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1. ΔΙ΢ΑΓΧΓΗ - ΓΔΝΙΚΑ 

1.1 Ι΢ΣΟΡΙΚΟ 

 

Ζ κειέηε κε ηίηιν: “ ΢πκπιεξσκαηηθά έξγα απνρέηεπζεο νκβξίσλ 

Γήκνπ Υαιθηδέσλ” ζπληάρζεθε απφ ηελ ηερληθή ππεξεζία ηεο ΓΔΤΑΥ ζε 

ζπλεξγαζία κε ηνλ ηερληθφ ζχκβνπιν  θ Νίθν Γνχλαξε ηνλ Ννέκβξην ηνπ 2018, 

έπεηηα απφ ηελ  …… Απφθαζε ηνπ Γ.΢ ηεο ΓΔΤΑ Υαιθίδαο  θαη αληηκεησπίδεη 

ηα εμήο επη κέξνπο πξνβιήκαηα: 

 Aπαγσγή ησλ πδάησλ θαηάληη ηνπ γεπέδνπ ηεο Γξνζηάο έσο ηελ 

ζάιαζζα,   

 Σελ απαγσγή ησλ νκβξίσλ απφ ηελ θεληξηθή πιαηεία ζην Βαζχ ηεο 

Απιίδαο πξνο ηνλ παξαθείκελν πθηζηάκελν απνρεηεπηηθφ νρεηφ 

 Σελ απνθφξηηζε απφ ηα φκβξηα ζηε ζπλνηθία ηνπ Γπκλαζίνπ Βαζέσο. 

Οη πην πάλσ πεξηνρέο έρνπλ πξφβιεκα απαγσγήο, αιιά αλαδείρζεθε έπεηηα 

απφ ηελ πιεκκχξα πνπ ζεκεηψζεθε ζηελ πεξηνρή έπεηηα απφ ηνλ θπθιψλα 

Ενξκπάο ζηηο 1-2/10/2018 

 

1.2 ΑΝΣΙΚΔΙΜΔΝΟ - ΢ΚΟΠΟ΢ ΣΗ΢ ΜΔΛΔΣΗ΢ 

 

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                       

1.3 ΓΙΑΘΔ΢ΙΜΑ ΢ΣΟΙΥΔΙΑ 

 

Καηά ηελ εθπφλεζε ηεο κειέηεο έγηλε έξεπλα γηα ηελ ζπιινγή φισλ 

ησλ απαηηνπκέλσλ ζηνηρείσλ θαη πιεξνθνξηψλ πνπ αθνξνχλ ηελ ππφ κειέηε 

πεξηνρή. ΢πγθεθξηκέλα αλαθέξνληαη ηα εμήο: 

-  Υάξηεο Γ.Τ.΢ 1:50.000, 1:5000. 

-   Σνπνγξαθηθά δηαγξάκκαηα ησλ πεξηνρψλ παξέκβαζεο  

- ΢ρέδηα πιεκκπξηθνχ θηλδχλνπ Τδαηηθνχ δηακεξίζκαηνο 7 (Αλαηνιηθή 

Κεληξηθή Διιάδα) 
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Γηα ηνπο ζθνπνχο ηεο παξνχζαο έγηλαλ επάιιειεο απηνςίεο  θαη ζπλνκηιίεο 

κε ηνπο πδξαπιηθνχο ηεο ΓΔΤΑ κε ζθνπφ λα απνηππσζνχλ ηα πθηζηάκελα 

δίθηπα θαη λα θαζνξηζηνχλ νη ηδηαηηεξφηεηεο ηνπο. 

 

1.4 ΢ΥΔΓΙΑ ΓΙΑΥΔΙΡΙ΢Η΢ ΚΙΝΓΤΝΩΝ ΠΛ                                                                                                     
ΗΜΜΤΡΑ΢ 

 

Σν Τπνπξγείν Πεξηβάιινληνο θαη Δλέξγεηαο  κε ηελ ππ’ αξίζκ. 

ΤΠΔΝ/ΓξΔΓΤ/41375/328 Απφθαζε ε νπνία δεκνζηεχηεθε ζην ΦΔΚ 2682Β/6-

7-2018   ελέθξηλε ην  ΢ρέδην Γηαρείξηζεο Κηλδχλσλ Πιεκκχξαο Λεθαλψλ 

Απνξξνήο πνηακψλ ηνπ Τδαηηθνχ Γηακεξίζκαηνο Αλαηνιηθήο ΢ηεξεάο 

Διιάδαο (EL07) θαη ηελ αληίζηνηρε ΢ηξαηεγηθή Μειέηε Πεξηβαιινληηθψλ 

Δπηπηψζεσλ, ην νπνίν είλαη ζε ζπκκφξθσζε κε ηηο δηαηάμεηο ηεο νδεγίαο 

2007/60/ ΔΚ «γηα ηελ αμηνιφγεζε θαη ηε δηαρείξηζε ησλ θηλδχλσλ 

πιεκκχξαο», ηνπ Δπξσπατθνχ Κνηλνβνπιίνπ θαη ηνπ ΢πκβνπιίνπ ηεο 23εο 

Οθησβξίνπ 2007». 

Σα ΢ρέδηα Γηαρείξηζεο Κηλδχλσλ Πιεκκχξαο θαηαξηίζηεθαλ κε ηελ  

Οδεγία 2007/60/ΔΚ, κε ηελ νπνία  ζεζπίζηεθε ην πιαίζην γηα ηελ αμηνιφγεζε 

θαη ηε δηαρείξηζε ησλ θηλδχλσλ πιεκκχξαο κε ζηφρν ηε κείσζε ησλ 

αξλεηηθψλ ζπλεπεηψλ ζηελ αλζξψπηλε πγεία, ην πεξηβάιινλ, ηελ πνιηηηζηηθή 

θιεξνλνκηά θαη ηηο νηθνλνκηθέο δξαζηεξηφηεηεο. Ζ Οδεγία έρεη ελζσκαησζεί 

ζην Δζληθφ Γίθαην κε ηελ Κ.Τ.Α. H.Π. 31822/1542/Δ103/2010 (ΦΔΚ Β’ 

1108/21.07.2010) φπσο ηξνπνπνηήζεθε θαη ηζρχεη κε ηελ ΚΤΑ 177772/924 

(ΦΔΚ Β΄2140/22.06.2017). 

Ζ γεσγξαθηθή κνλάδα εθαξκνγήο ηεο Οδεγίαο 2007/60/ΔΚ γηα ηελ 

αμηνιφγεζε θαη ηε δηαρείξηζε ησλ θηλδχλσλ πιεκκχξαο είλαη ε Πεξηνρή 

Λεθάλεο Απνξξνήο Πνηακνχ (Τδαηηθφ Γηακέξηζκα), ίδηα γεσγξαθηθή κνλάδα 

κε απηή ηεο Οδεγίαο 2000/60/ΔΚ γηα ηα Νεξά. 

Ζ εθαξκνγή ησλ απαηηήζεσλ ηεο Δπξσπατθήο νδεγίαο 

πξαγκαηνπνηήζεθε ζε ηξία (3) ζηάδηα: 

1ν ΢ηάδην: Πξνθαηαξθηηθή εθηίκεζε ηεο πιεκκπξηθήο επηθηλδπλφηεηαο 

ζηηο ιεθάλεο απνξξνήο ησλ πνηακψλ θαη ηηο αληίζηνηρεο παξάθηηεο δψλεο θαη 

πξνζδηνξηζκφο ησλ πεξηνρψλ φπνπ ππάξρνπλ δπλεηηθνί ζνβαξνί θίλδπλνη 

http://4862.syzefxis.gov.gr/index.php/sxedia-diaxeirisis-kindynon-plimmyras
http://eur-lex.europa.eu/legal-content/EL/TXT/PDF/?uri=CELEX:32007L0060&from=EN
http://ypeka.gr/LinkClick.aspx?fileticket=keIuJ1wwrsc%3d&tabid=252
http://ypeka.gr/LinkClick.aspx?fileticket=keIuJ1wwrsc%3d&tabid=252
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πιεκκχξαο ή είλαη πηζαλφ λα ζεκεησζεί πιεκκχξα (Εψλεο Γπλεηηθά Τςεινχ 

Κηλδχλνπ Πιεκκχξαο), (Άξζξν 4 & 5). 

2ν ΢ηάδην: Καηάξηηζε Υαξηψλ Δπηθηλδπλφηεηαο Πιεκκχξαο θαη Υαξηψλ 

Κηλδχλσλ Πιεκκχξαο γηα ηηο Εψλεο Γπλεηηθά Τςεινχ Κηλδχλνπ Πιεκκχξαο 

(Άξζξν 6). 

3ν΢ηάδην:΢ρεδίσλ Γηαρείξηζεο Κηλδχλσλ Πιεκκχξαο (Άξζξν 7). Σα 

΢ρέδηα Γηαρείξηζεο Κηλδχλσλ Πιεκκχξαο θαιχπηνπλ φιεο ηηο πηπρέο ηεο 

δηαρείξηζεο ησλ θηλδχλσλ πιεκκχξαο εζηηαδφκελα ζηε πξφιεςε, ηελ 

πξνζηαζία θαη ηελ εηνηκφηεηα ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ ησλ πξνβιέςεσλ 

πιεκκπξψλ θαη ζπζηεκάησλ έγθαηξεο πξνεηδνπνίεζεο θαη ιακβάλνληαο 

ππφςε ηα ραξαθηεξηζηηθά ηεο ζπγθεθξηκέλεο ιεθάλεο ή ππνιεθάλεο 

απνξξνήο ηνπ πνηακνχ. 

Οη Υάξηεο Δπηθηλδπλφηεηαο Πιεκκχξαο, νη Υάξηεο Κηλδχλσλ 

Πιεκκχξαο θαη ηα ΢ρέδηα Γηαρείξηζεο ησλ Κηλδχλσλ Πιεκκχξαο απνηεινχλ 

αληηθείκελν αλαζεψξεζεο ζηνπο επφκελνπο θχθινπο εθαξκνγήο ηεο Οδεγίαο 

(2021 θαη 2027). Ζ δηαδηθαζία αλαζεψξεζεο είλαη κία θπθιηθή δηαδηθαζία, ε 

νπνία βαζίδεηαη θάζε θνξά ζε βειηησκέλα δεδνκέλα θαη πεξηζζφηεξε 

θαηαλφεζε ησλ ελεξγεηψλ θαη ζηνηρείσλ πνπ απαηηνχληαη γηα ηελ επίηεπμε ησλ 

ζηφρσλ ηεο Οδεγίαο φπνπ ιακβάλεηαη ππφςε θαη ε πηζαλή επίδξαζε ησλ 

θιηκαηηθψλ αιιαγψλ ζηε ζπρλφηεηα επέιεπζεο θαηλνκέλσλ πιεκκχξαο, 

ζχκθσλα κε ηελ παξάγξαθν 4 ηνπ άξζξνπ 14 ηεο Οδεγίαο. 

 

 

2. ΠΔΡΙΓΡΑΦΗ  ΠΔΡΙΟΥΗ΢   

 

2.1 ΓΔΝΙΚΑ ΥΑΡΑΚΣΗΡΙ΢ΣΙΚΑ 

 

Ζ Γξνζηά βξίζθεηαη δίπια απφ ηε Υαιθίδα ζε απφζηαζε 6 Υικ  απφ 

ηελ πιεπξά ηεο βνησηηθήο αθηήο. Αλ θαη Μεζφγεηνο νηθηζκφο ε επξχηεξε 

πεξηνρή βξέρεηαη απφ ηνλ Βφξεην Δπβνηθφ. Ο πιεζπζκφο είλαη 4000 άηνκα θαη 

ε Γξνζηά δηαζέηεη ΢ρέδην Πφιεο θαη ΓΠ΢ ζε πξνσζεκέλε θαηάζηαζε. 

Απνηέιεζε ηελ έδξα ηνπ Γήκνπ Αλζεδφλνο θαη ζήκεξα ηελ έδξα ηεο Γ.Δ 

Αλζεδφλνο.  
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Σν Βαζχ είλαη νηθηζκφο, πξψελ έδξα ηνπ Γήκνπ Απιίδαο θαη λπλ ηεο 

Γ.Δ Απιίδαο θαη είλαη γλσζηφ ζην Παλειιήλην απφ ηνλ λαφ ηεο ΑΤιίδεηαο 

Αξηέκηδαο. Βξίζθεηαη Νφηηα ηεο Υαιθίδαο ζε απφζηαζε 4 Υικ , ζηε Βνησηηθή 

αθηή θαη ζε επαθή κε ην ζρέδην πφιεο δηέξρεηαη ε λέα Δζληθή Οδφο Υαιθίδα- 

΢ρεκαηάξη. ΢ε αληίζεζε κε ηε Γξνζηά πνπ βιέπεη ζηνλ Βφξεην Δπβνηθφ, ην 

Βαζχ βιέπεη ζηνλ Νφηην Δπβνηθφ, απφ ηνλ νπνίν απέρεη πεξί ην έλα 

ρηιηφκεηξν. 

Σν θιίκα ηεο πεξηνρήο είλαη ήπην Μεζνγεηαθφ θαη πξνζνκνηάδεη πνιχ 

κε εθείλν ηεο Αηηηθήο.  

Ζ νηθνλνκία ηεο πεξηνρήο κπνξεί λα ραξαθηεξηζηεί σο κηθηή αθνχ νη 

παξαδνζηαθέο ελαζρνιήζεηο κε ηε γεσξγία θαη ηελ θηελνηξνθία δηαξθψο 

ζπξξηθλψλνληαη πξνο φθεινο ηνπ δεπηεξνγελνχο αιιά θαη ηνπ ηξηηνγελνχο 

ηνκέα, πνπ πεξηιακβάλεη ππεξεζίεο θαη θπξίσο ηνπξηζηηθέο ελαζρνιήζεηο.  

 

 

2.2 ΓΔΩΛΟΓΙΚΑ ΢ΣΟΙΥΔΙΑ 

 

Ζ γεσινγηθή δηακφξθσζε ηεο πεξηνρήο Γξνζηά ζπληίζεηαη απφ 

αινχβηεο απνζέζεηο θαη Τθάικπξεο απνζέζεηο,νη νπνίεο ραξαθηεξίδνληαη απφ 

θξνθαινπαγή, ςακκίηεο,  άκκνπο,αξγίινπο θαη ππφιεπθεο κάξγεο πνπ έρνπλ 

ηελ εμάπισζε ηνπο ζηελ πεξηνρή ηεο Γξνζηάο θαη εθηείλνληαη κέρξη βάζνπο 

50 κ.  

Ζ γεσινγηθή δηακφξθσζε ηεο πεξηνρήο Βαζχ ζπληίζεηαη απφ αινχβηεο 

απνζέζεηο.  

 

Ζ ζεηζκηθφηεηα ηεο πεξηνρήο είλαη II κε α=0,24g 

Μεγάια γεσινγηθά ξήγκαηα ζηελ πεξηνρή δελ ππάξρνπλ. 

 

 

2.3 ΦΤ΢ΙΟΓΔΩΓΡΑΦΙΚΑ ΢ΣΟΙΥΔΙΑ 
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Σν θιίκα είλαη Μεζνγεηαθφ κε ραξαθηήξα εκίμεξν κε κηθξφ πιεφλαζκα 

χδαηνο θαηά ηνλ ρεηκψλα θαη κε ηδηαίηεξε ηελ επίδξαζε ηεο ζάιαζζαο ζηελ 

δηακφξθσζε ηεο ζεξκνθξαζίαο. 

Απφ δηαζέζηκα αλεκνινγηθά ζηνηρεία πξνέθπςε φηη νη δηεπζχλζεηο ησλ 

αλέκσλ  παξνπζηάδνπλ θχξηα δχν ζπληζηψζεο, κία βφξεηα (Β, ΒΓ) θαη κία 

λφηηα (Ν). 

Σν 1/4 (24.12%) πεξίπνπ ησλ αλέκσλ πνπ επηθξαηνχλ ζηελ πεξηνρή 

θάζε ρξφλν έρεη βφξεηα ζπληζηψζα. ΢εκαληηθή επίζεο είλαη θαη ε εκθάληζε ζε 

φιε ηε δηάξθεηα ηνπ έηνπο ησλ βνξεηνδπηηθψλ (22.02%) θαη ιηγφηεξν ησλ 

λνηίσλ αλέκσλ (18.41%). Σελ θαινθαηξηλή πεξίνδν πλένπλ νη εηεζίεο 

(κειηέκηα) ραξαθηεξηζηηθνί γηα ηελ αλαηνιηθή Μεζφγεην. ΢ηελ πεξηνρή 

παξνπζηάδνπλ πνιχ κηθξέο έσο κεδεληθέο εληάζεηο ιφγσ ηεο απφ Νφην 

θάιπςήο ηεο απφ ηελ νξνζεηξά ηνπ Μεζζάπηνπ ή Κηππάο. Ζ βξνρφπησζε 

ζηελ πεξηνρή ηεο έξεπλαο έρεη ηα ραξαθηεξηζηηθά γλσξίζκαηα ηεο 

βξνρφπησζεο ηνπ Μεζνγεηαθνχ ρψξνπ πνπ εκθαλίδεηαη πςειή θαηά ηνπο 

ρεηκεξηλνχο κήλεο θαη ρακειή έσο κεδεληθή θαηά ηελ θαινθαηξηλή πεξίνδν. Ζ 

κέζε εηήζηα ζηελ πεξηνρή είλαη ηεο ηάμεο ησλ 405.60 mm, ελψ ην εηήζην 

κέγηζην πνπ παξαηεξείηαη είλαη 684,7 mm (1962) θαη ην εηήζην ειάρηζην 217.2 

mm (1970). 

 

2.4  ΡΤΜΟΣΟΜΙΑ ΚΑΙ ΠΟΛΔΟΓΟΜΙΑ ΟΙΚΙ΢ΜΟΤ 

 

Ο νηθηζκφο ηεο Γξνζηάο  θαηαιακβάλεη  έθηαζε 90 εθηαξίσλ  θαη 

δηαζέηεη ξπκνηνκηθφ ζρέδην ην νπνίν είλαη αθφκα θαη ζήκεξα αδηάλνηθην ζε 

κεξηθά ηκήκαηά ηνπ. 

Δθπνλείηαη ΓΠ΢ ην νπνίν βξίζθεηαη ζε πξνσζεκέλν ζηάδην. 

Οη φξνη δφκεζεο επηηξέπνπλ κέγηζηε θάιπςε 60% θαη 2 νξφθνπο. 

 ΢πγθξίλνληαο ην απνηέιεζκα ηεο κειέηεο ηνπ Γ.Π.΢ θαη απηφ κε ηελ 

παξαδνρή ηεο αχμεζεο ηνπ ζεκεξηλνχ πιεζπζκνχ κε εηήζην ξπζκφ. +1.50%, 

πξνθχπηεη φηη απηή ε αχμεζε είλαη εληφο ησλ αληηζηνίρσλ πξνβιέςεσλ. 

Ο νηθηζκφο Βαζέσο   θαηαιακβάλεη  έθηαζε 95 εθηαξίσλ  θαη δηαζέηεη 

ξπκνηνκηθφ ζρέδην.  Σν ΓΠ΢ έρεη νινθιεξσζεί θαη έρεη δεκνζηεπηεί ζε ΦΔΚ.  

Οη φξνη δφκεζεο επηηξέπνπλ κέγηζηε θάιπςε 60% θαη 2 νξφθνπο. 
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 ΢πγθξίλνληαο ην απνηέιεζκα ηεο κειέηεο ηνπ Γ.Π.΢ θαη απηφ κε ηελ 

παξαδνρή ηεο αχμεζεο ηνπ ζεκεξηλνχ πιεζπζκνχ κε εηήζην ξπζκφ. +1.50%, 

πξνθχπηεη φηη απηή ε αχμεζε είλαη εληφο ησλ αληηζηνίρσλ πξνβιέςεσλ. 

 

 

2.5 ΤΦΙ΢ΣΑΜΔΝΗ ΚΑΣΑ΢ΣΑ΢Η ΤΓΡΔΤ΢Η΢ –ΑΠΟΥΔΣΔΤ΢Η΢- ΟΜΒΡΙΩΝ 

 

Ζ πφιε ηεο Γξνζηάο πδξεχεηαη απφ ηνλ θεληξηθφ αγσγφ λεξνχ πνπ 

κεηαθέξεη λεξφ απφ ηα Οχγθξα ζηε Υαιθίδα. Απφ εθεί κε έλαλ κηθξφηεξν 

αγσγφ ηξνθνδνηείηαη ε θεληξηθή δεμακελή. Απφ ηελ θεληξηθή δεμακελή ε πφιε 

ηξνθνδνηείηαη κε αθηηληθφ δίθηπν χδξεπζεο απφ ζσιήλεο PVC.  

΢ε ζέζε ιίγσλ ρηιηνκέηξσλ απφ ηελ πφιε θαηαζθεπάδεηαη ήδε ε 

κνλάδα επεμεξγαζίαο ιπκάησλ, ελψ ην εζσηεξηθφ δίθηπν ησλ αθαζάξησλ έρεη 

ήδε νινθιεξσζεί. Σα ιχκαηα απφ ην δίθηπν βαξχηεηαο  νδεχνπλ ζε 

αληιηνζηάζηα, ηα νπνία θαηαζιίπηνπλ ηα ιχκαηα πξνο ηελ ΔΔΛ.  

Σν δίθηπν νκβξίσλ θαηαζθεπάζηεθε ηκεκαηηθά θαη απνζπαζκαηηθά 

ρσξίο λα θαιχπηεη ην ζχλνιν ηνπ νηθηζκνχ. Γηα  ην πθηζηάκελν δίθηπν δελ 

ππάξρεη θαλέλαο πδξνινγηθφο ή πδξαπιηθφο ππνινγηζκφο κε απνηέιεζκα λα 

είλαη άγλσζηε ε ηθαλφηεηά ηνπ. Ζ παξνχζα απνηειεί ηελ πξψηε πδξαπιηθή 

κειέηε γηα ηε δηαρείξηζε ησλ νκβξίσλ ζην ζρέδην πφιεο ηεο Γξνζηάο. 

Ρέκαηα πνπ λα ηέκλνπλ ην ζρέδην πφιεο ηεο Γξνζηάο ΓΔΝ ππάξρνπλ. 

Οιε ε φκβξηα θφξηηζε πξέπεη λα παξαιεηθζεί απφ ζχζηεκα  δηαρείξηζεο 

νκβξίσλ. Σν ζέκα ησλ επηθαλεηαθψλ απνξξνψλ δελ είλαη αλφκα έληνλν ιφγσ 

ηεο κε πιήξνπο  αζηηθνπνίεζεο ηνπ νηθηζκνχ, ζηνλ νπνίν νη αδφκεηεο 

εθηάζεηο ζε ζρέζε κε ηηο δνκεκέλεο είλαη αθφκα αξθεηέο.   

΢ε αληηδηαζηνιή ην Βαζχ ηέκλεηαη απφ ξέκαηα ηα νπνία ζπκβάινπλ 

ζηελ απνζηξάγγηζε ηνπ νηθηζκνχ.  

Σν Βαζχ Τδξεχεηαη απφ αγσγνχο κεηαθνξάο λεξνχ απφ ηελ ΔΤΓΑΠ 

ιφγσ παξνπζίαο εμαζζελνχο ρξσκίνπ ζηηο ηνπηθέο γεσηξήζεηο. Σν δίθηπν 

απνρέηεπζεο αθαζάξησλ έρεη ήδε θαηαζθεπαζηεί θαη ηα ιχκαηα ζα 

επεμεξγάδνληαη απφ θνηλή ΔΔΛ κε ηε Γξνζηά, ε νπνία είλαη ζε θάζε 

θαηαζθεπήο. 
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2.6  ΑΝΘΡΩΠΟΓΔΝΔ΢ ΠΔΡΙΒΑΛΛΟΝ  

 

Σα κειεηνχκελα έξγα ζηε Γξνζηά ιακβάλνπλ ρψξα ζην άθξν ηεο πφιεο φπνπ 

ην πεξηβάιινλ είλαη αξθεηά  γεσξγηθφ. ΢ην Βαζχ ηα έξγα ζα αλαπηπρζνχλ 

ζηνλ αζηηθφ ππξήλα ηνπ νηθηζκνχ.  Οη πξνηεηλφκελεο παξεκβάζεηο είλαη 

απφιπηα αλαγθαίεο αθνχ δελ είλαη δπλαηφλ ελαο ζχγρξνλνο νηθηζκφο   λα κελ 

δηαζέηεη νινθιεξσκέλν ζχζηεκα απνξξνήο νκβξίσλ. Σα  έξγα 

ρσξνζεηνχληαη ζε θνηλφρξεζηνπο ρψξνπο ηνπ ζρεδίνπ πφιεο θαη δελ 

ππνθαζηζηνχλ θπζηθά πδαηνξέκαηα.  
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3. ΤΓΡΟΛΟΓΙΚΑ ΢ΣΟΙΥΔΙΑ ΛΔΚΑΝΧΝ  

 

3.1 ΤΠΑΡΥΟΝΣΑ ΢ΣΟΙΥΔΙΑ 

 

Με ηα ΢ρέδηα Πιεκκπξηθνχ Κηλδχλνπ πνπ θαηαξηίζηεθαλ πξφζθαηα , 

πξνζδηνξίζηεθαλ θαη νη Οκβξηεο Κακπχιεο θάζε βξνρνκεηξηθνχ ζηαζκνχ. Οη 

θακπχιεο παξήρζεζαλ απφ ηα δεδνκέλα πνπ θαηέγξαςαλ νη βξνρνκεηξηθνί 

ζηαζκνί επη ζεηξά εηψλ. Γηα ηα έξγα ηεο Γξνζηάο πιεζηέζηεξνο βξνρνκεηξηθφο 

ζηαζκφο είλαη εθείλνο ηεο Λίκλεο Τιίθεο. Γηα ηα έξγα ηεο Απιίδαο 

πιεζηέζηεξνο ζηαζκφο είλαη εθείλνο ηνπ αεξνδξνκίνπ ηεο Σαλάγξαο, πιελ 

φκσο γηα ιφγνπο εληαηνπνίεζεο  θαη επεηδή ηα έξγα είκαη κηθξήο ζεκαζίαο, ζα 

ρξεζηκνπνηεζνχλ παληνχ ηα ζηνηρεία απφ ηελ Τιίθε. 

 

 

3.2 ΥΡΟΝΟ΢ ΢ΤΡΡΟΗ΢ 

 

Με ηνλ φξν “ Υξφλνο ζπξξνήο” ζε ζπγθεθξηκέλε ζέζε λνείηαη ν ρξφλνο 

πνπ απαηηείηαη απφ ηελ έλαξμε ηεο βξνρφπησζεο κέρξη λα εκθαληζεηεί ε 

κέγηζηε παξνρή ζην ζεκείν ειέγρνπ.  

Ο ρξφλνο ζπξξνήο (θξίζηκνο ρξφλνο βξνρφπησζεο) ππνινγίδεηαη κε 

αξθεηέο κεζνδνινγίεο. ΢ην Διιαδηθφ ρψξν ν παξαδνζηαθφηεξε κεζνδνινγία 

πνπ ρξεζηκνπνηείηαη είλαη ε κεζνδνινγία ηνπ GIANDOTTI.   

΢χκθσλα κε ηνλ ηχπνπ ηνπ GIANDOTTI: 

T
E L

H h
 





4 15

08

.

.
,           

φπνπ: 

Σζ :  Ο ρξφλνο ζπξξνήο ζε ψξεο. 

Δ  :  Ζ επηθάλεηα (νξηδφληηα πξνβνιή) ηεο ιεθάλεο απνξξνήο ζε km2 

L  :  Σν κήθνο δηαδξνκήο ηνπ λεξνχ απφ ηε θπζηθή θνίηε ζε km. 

Ζ : Σν κέζν πςφκεηξν ηεο ιεθάλεο απνξξνήο, πνπ αληηζηνηρεί ζηελ 

εμεηαδφκελε δηαηνκή ηνπ ρεηκάξξνπ, ζε κέηξα.  ΢ην πίλαθα 2 παξαηίζεηαη ν 

ηξφπνο  ππνινγηζκνχ ηνπ κέζνπ πςνκέηξνπ ηεο ιεθάλεο. 
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h : Σν πςφκεηξν ππζκέλα ηεο θνίηεο ζηελ εμεηαδφκελε δηαηνκή ηνπ 

ρεηκάξξνπ, ζε  κέηξα. 

Παξαθάησ αλαθέξνληαη κεξηθέο παξαηεξήζεηο γηα ηνλ ηχπν ηνπ 

GIANDOTTI θαη ηελ εθαξκνγή ηνπ: 

1. Ζ  ζρέζε  ηνπ GIANDOTTI  δίλεη  ην  ζπλνιηθφ  ρξφλν  ζπξξνήο  κέρξη  ηελ        

εμεηαδφκελε  ζέζε ηνπ ξέκαηνο, δειαδή, ην άζξνηζκα ηνπ ρξφλνπ ξνήο 

ζηελ επηθάλεηα ησλ πιαγηψλ θαη ηνπ ρξφλνπ δηαδξνκήο ζηε θνίηε ηνπ 

ξέκαηνο. 

2. Ζ ζρέζε απηή εθαξκφδεηαη ζε ιεθάλεο, πνπ εκθαλίδνπλ ζαθψο κία θχξηα 

κηζγάγγεηα θαη πνπ δελ απνηεινχληαη απφ πεξηζζφηεξεο ηεο κηαο 

ζεκαληηθέο ππνιεθάλεο.   

3. Γεληθά γίλεηαη δεθηφ ζηνλ Διιαδηθφ ρψξν φηη νη ρξφλνη ζπξξνήο πνπ 

απνξξένπλ απφ ηε ζρέζε ηνπ GIANDOTTI είλαη ζρεηηθά κεγαιχηεξνη απφ 

ηνπο πξαγκαηηθνχο ρξφλνπο ζπξξνήο.   

4. Ζ κεζνδνινγία  είλαη απνηειεζκαηηθή γηα ιεθάλεο απνξξνήο άλσ ησλ 10 

ηεηξαγσληθψλ ρηιηνκέηξσλ, ζπλεπψο δελ ελδείθλπηαη γηα αζηηθέο ιεθάλεο.  

 

Καιχηεξε πξνζέγγηζε γηα αζηηθέο ιεθάλεο απνηειεί ε κέζνδνο ηνπ 

Kirpich θαηά ηελ νπνία ν ρξφλνο ζπξξνήο θάζε ιεθάλεο ππνινγίδεηαη απφ ηε 

ζρέζε: 

 

 

 

Οπνπ L: Tν ζπλνιηθφ κήθνο ηεο κηζγάγθεηαο ζε Υικ 

          J: H  ε κέζε θιίζε ζε (m/m). 

 

Ζ ζρέζε απηή αλαπηχρζεθε ην 1940 απφ δεδνκέλα ηεο Ακεξηθαληθήο 

Soil Conservation Service (SCS) (βι. θαη Wanielista, 1990, ζ. 211). Σα 

δεδνκέλα ζηα νπνία ζηεξίρηεθε πξνέξρνληαη απφ ηελ πεξηνρή Tennessee θαη 

αλαθέξνληαη ζε αγξνηηθέο ιεθάλεο έθηαζεο 0.5-45 ha κε ηζρπξέο θιίζεηο 3-

10%, θπηνθάιπςε 0-56% θαη κε θαιά ζρεκαηηζκέλν πδξνγξαθηθφ δίθηπν. Γηα 
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αζηηθέο ιεθάλεο κε επηθάλεηεο αζθαιηηθέο ή απφ ζθπξφδεκα ε ηηκή ηνπ tc 

κεηψλεηαη ζην 40%. 

Οπζηαζηηθά ίδηα (ηζνδχλακε) κε ηελ παξαπάλσ είλαη θαη ε ζρέζε ηεο 

California Culverts Practice: 

 

tc = 0.95*L1,555 /H 0,385 

 

ζηελ νπνία ε θιίζε έρεη αληηθαηαζηαζεί κε ην L/H. ΢ηελ  ην L είλαη ην 

κήθνο ηεο θχξηαο κηζγάγθεηαο (km) θαη ην Ζ είλαη ε πςνκεηξηθή δηαθνξά 

κεηαμχ ηνπ πην αλάληε ζεκείνπ ηεο κηζγάγθεηαο θαη ηεο εμφδνπ ηεο (m). Ζ 

ζρέζε αλαπηχρζεθε ην 1942 γηα κηθξέο ιεθάλεο ηεο Καιηθφξληαο.  

 

3.3 ΟΜΒΡΙΔ΢ ΚΑΜΠΤΛΔ΢  

3.3.1 ΢ηαηιζηική ανάλσζη δείγμαηος 

 

΢ηελ κειέηε απηή έγηλε ζηαηηζηηθή επεμεξγαζία δηαζέζηκσλ ζηνηρείσλ 

κε ηελ κέζνδν ηεο αλάιπζεο ηεο ζπρλφηεηαο ησλ εληάζεσλ, θαηά Van te 

Chow, φπσο έρεη γίλεη θαη ζηηο άιιεο εγθεθξηκέλεο κειέηεο γηα ηα 

αληηπιεκκπξηθά έξγα ηεο πεξηνρήο. Ζ επηινγή απηή βαζίδεηαη ζηνπο εμήο 

ιφγνπο: 

1. Ζ χπαξμε δείγκαηνο εχξνπο 22 εηψλ απνθιείεη ηε ρξήζε πεξηζζφηεξν 

εμειηγκέλσλ θαη αθξηβψλ κεζφδσλ, φπσο είλαη νη ζηνραζηηθέο επεμεξγαζίεο 

πνπ απαηηνχλ κεγάιε ζεηξά ηζηνξηθψλ δεδνκέλσλ. 

2. ΢αλ θαζαξά πηζαλνινγηθή πξνζέγγηζε ζην πξφβιεκα έρεη ην κεηνλέθηεκα 

φισλ ησλ πηζαλνινγηθψλ πδξνινγηθψλ πξνηχπσλ, δειαδή, ηελ ππφζεζε 

ρξνληθήο αλεμαξηεζίαο ησλ ηηκψλ, πνπ έρεη ζαλ απνηέιεζκα ηε κείσζε ηεο 

ηθαλφηεηαο πξνγλψζεσο αιιά θαη ηεο αμηνπηζηίαο ηεο αλαιχζεσο. Παξ’ 

φια απηά έρεη γίλεη δηεζλψο παξαδεθηφ, φηη γηα ηα κεζνγεηαθά θιίκαηα ε 

ππφζεζε ηεο ζηαηηζηηθήο αλεμαξηεζίαο ησλ ραξαθηεξηζηηθψλ κηαο 

βξνρνπηψζεσο ηθαλνπνηείηαη κε πνιχ κεγάιε πξνζέγγηζε, αλ ζπγθξηζεί 

θχξηα κε άιιεο πξνζεγγίζεηο πνπ γίλνληαη ζηελ δηαδηθαζία ιήςεσο ησλ 

δεηγκάησλ (ζθάικαηα απφ κέηξεζε ή ζπιινγή  ζηνηρείσλ). 



ΔΕΤΑ Χαλκίδας  
Σεφχος Σεχνικής Εκθεσης 

Οριστική Μελζτη Εργου: ΢ΤΜΠΛΗΡΩΜΑΣΙΚΑ ΕΡΓΑ 
ΑΠΟΧΕΣΕΤ΢Η΢ ΟΜΒΡΙΩΝ ΔΗΜΟΤ ΧΑΛΚΙΔΕΩΝ 

13 

 

 

3. Σέινο, ε πηζαλνινγηθή πξνζέγγηζε έρεη ηα πιενλεθηήκαηα ηεο γξήγνξεο 

θαη ζρεηηθά εχθνιεο εθαξκνγήο, ηεο δπλαηφηεηαο ρξήζεσο ιηγφηεξσλ 

ηζηνξηθψλ ζηνηρείσλ (κηθξφ δείγκα, φπσο ζηελ πεξίπησζε ηνπ ρεηκάξξνπ) 

θαη αθφκα έρεη ζπζζσξεπηεί κηα κεγάιε εκπεηξία απφ ηε ρξήζε θαη ηελ 

θαηαιιειφηεηα ησλ πηζαλνινγηθψλ πξνηχπσλ ζε κία πνηθηιία 

πεξηπηψζεσλ κε εμ ίζνπ ηθαλνπνηεηηθά απνηειέζκαηα. 

΢ηε ζπγθεθξηκέλε πδξνινγηθή έξεπλα ρξεζηκνπνηείηαη ζεηξά εηεζίσλ 

κεγίζησλ ηηκψλ, κίαο θαη ελδηαθεξφκαζηε γηα κέγηζηεο πιεκκχξεο 

ζπγθεθξηκέλσλ πεξηφδσλ επαλαθνξάο.  Ζ ζεηξά ησλ εηήζησλ κεγίζησλ 

βξνρνπηψζεσο ηνπ δείγκαηνο θαίλεηαη ζηνλ πίλαθα 3. 

Γερφκεζα, ζχκθσλα κε ηελ δηεζλή βηβιηνγξαθία θαη ηελ γεληθψο 

αθνινπζνχκελε πξαθηηθή φηη νη κέγηζηεο ηηκέο ηεο εληάζεσο ησλ 

βξνρνπηψζεσλ αθνινπζνχλ ηελ θαηαλνκή Gumbel ηχπνπ 1. 

΢χκθσλα κε ηελ ζηαηηζηηθή αλάιπζε ηεο θαηαλνκήο Gumbel 1 θαηά 

Van te Chow, ην γεγνλφο i ηεο πδξνινγηθήο ζεηξάο ησλ εληάζεσλ κπνξεί λα 

παξαζηαζεί κε ην άζξνηζκα ηνπ κέζνπ φξνπ im θαη ηεο δηαθνξάο Γi ηνπ 

γεγνλφηνο απφ ην κέζν φξν:   

i = im + Γi    

Ζ δηαθνξά Γi κπνξεί λα γξαθηεί σο Γi = ζ.Κ, φπνπ ζ ε ηππηθή 

απφθιηζε ηνπ δείγκαηνο θαη Κ ν ζπληειεζηήο ζπρλφηεηαο. 

Ο ζπληειεζηήο ζπρλφηεηαο εμαξηάηαη απφ ηελ πεξίνδν επαλαθνξάο Σ 

θαη δίδεηαη απφ ηελ ζρέζε: 

 





  























6

1
 ln ln  

 

φπνπ γ ε ζηαζεξά ηνπ EULER:  γ = 0,57721 

΢πλεπψο                  i = im + ζ.Κ  

 Με βάζε ηα ηξία δείγκαηα εληάζεσλ δηαξθείαο 2,4 θαη 6 σξψλ 

αληίζηνηρα, δίλνπκε ζηελ αλσηέξσ ζρέζε ηε κνξθή i = Α + Β.Κ, φπνπ Α, Β 

πξνζδηνξηζηένη ζπληειεζηέο. 
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Οη ζπληειεζηέο απηνί βξίζθνληαη κε ηε κέζνδν ησλ Διαρίζησλ 

Σεηξαγψλσλ ππνινγίδνληαο ηαπηφρξνλα θαη ηνπο ζπληειεζηέο ηεο γξακκηθήο 

ζπζρέηηζεο  

ξ = 


 





i

i .
  γηα θάζε έλα απφ ηα ηξία δείγκαηα.  Ζ πνξεία ππνινγηζκνχ 

θαίλεηαη ζηνπο πίλαθεο 6Α, 6Β θαη 6Γ. 

Οη ζηαηηζηηθέο παξάκεηξνη πνπ πξνέθπςαλ γηα θάζε έλα δείγκα είλαη νη 

εμήο: 

Α. ΢ηαηιζηικές παράμεηροι δείγμαηος ηοσ πίνακα 6Α: 

Βξνρνπηψζεηο δηαξθείαο 2 σξψλ. 

Μέζε ηηκή δείγκαηνο: 

im = 8,348 mm/hr 

Σππηθή απφθιηζε δείγκαηνο: 

ζi = 2,835 

΢πληειεζηήο γξακκηθήο ζπζρεηίζεσο: 

ξ = 0,978 

΢ρέζε εληάζεσο - ζπληειεζηήο ζπρλφηεηαο: 

i = 8,475 + 3,231 Κ (πίλαθεο 6 Α θαη 7) 

Β.  ΢ηαηιζηικές παράμεηροι δείγμαηος ηοσ πίνακα 6Β: 

Βξνρνπηψζεηο δηαξθείαο 4 σξψλ. 

Μέζε ηηκή δείγκαηνο: 

im  = 5,558 mm/hr 

Σππηθή απφθιηζε δείγκαηνο: 

ζi = 1,782 

΢πληειεζηήο γξακκηθήο ζπζρεηίζεσο: 

ξ = 0,988 

΢ρέζε εληάζεσο - ζπληειεζηή ζπρλφηεηαο: 

i = 5,638 + 2,0521 Κ (πίλαθεο 6 Β θαη 7) 

 

Γ.  ΢ηαηιζηικές παράμεηροι δείγμαηος ηοσ πίνακα 6Γ: 

Βξνρνπηψζεηο δηαξθείαο 6 σξψλ. 
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Μέζε ηηκή δείγκαηνο: 

im  = 4,268 mm/hr 

Σππηθή απφθιηζε δείγκαηνο: 

ζi = 1,338 

΢πληειεζηήο γξακκηθήο ζπζρεηίζεσο: 

ξ = 0,989 

΢ρέζε εληάζεσο - ζπληειεζηή ζπρλφηεηαο: 

i = 4,328 + 1,541 Κ   (πίλαθεο 6 Γ θαη 7) 

΢πθεληξσηηθά νη ζρέζεηο ηεο κνξθήο i = im + ζK πνπ βγήθαλ απφ ηελ 

επεμεξγαζία ησλ παξαπάλσ ηξηψλ δεηγκάησλ είλαη: 

 

2 ψξεο: i = 8.475 + 3.231 K, ξ = 0.978 

4 ψξεο: i = 5.638 + 2.052 K, ξ = 0.988 

6 ψξεο i = 4.328 + 1.541 K, ξ = 0.989 

 

Ζ γξακκηθή ζπζρέηηζε είλαη πξαγκαηηθά πνιχ έληνλε.  Απφ ηηο 

αλσηέξσ ζρέζεηο  θαη γηα πεξηφδνπο επαλαθνξάο 2, 10 θαη 50 έηε (αληίζηνηρεο 

ηηκέο ηνπ  

Κ:  -0.164, 1.305, 2.592) βξίζθνπκε ηηο παξαθάησ ηηκέο εληάζεσλ ζε mm/hr. 

 

ΠΔΡΙΟΓΟ΢ 2 ΧΡΔ΢ 4 ΧΡΔ΢ 6 ΧΡΔ΢ 

Σ = 2 7,945 5,301 4,075 

 Σ = 10 12,691 8,316 6,339 

 Σ = 50 16,850 10,957 8,322 

 

 

3.3.2 ΢τέζη ενηάζεφς – διάρκειας (Ομβριες καμπύλες) 

 

Ζ ζρέζε εληάζεσο δηάξθεηαο, πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζεί εδψ είλαη 

εθζεηηθήο κνξθήο, δει., ηεο κνξθήο  

nt

C
i      

φπνπ: 
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i  : ε έληαζε ηεο βξνρήο - κέζε ηηκή ηεο βξνρήο δηάξθεηαο t 

T : ε πεξίνδνο επαλαθνξάο 

t : ε δηάξθεηα βξνρήο 

C,n : ζηαζεξέο πξνο πξνζδηνξηζκφ κε ηε βνήζεηα ησλ γλσζηψλ ηηκψλ ησλ         

δεπγψλ (i, t) 

Ζ επηινγή ηεο παξαπάλσ ζρέζεο, έγηλε αθνχ ιήθζεθαλ ππφςε ηα 

παξαθάησ: 

1. Μέρξη ζήκεξα δελ έρεη πξνθχςεη αλαιπηηθή ζρέζε i = i (t) γηα ηνλ Διιεληθφ 

ρψξν, κε απνηέιεζκα νη δηάθνξνη κειεηεηέο λα θαηαθεχγνπλ ζε ζρέζεηο 

δηαθφξσλ μέλσλ εξεπλεηψλ πνπ πξνθαλψο έρνπλ πξνθχςεη απφ κειέηεο 

ζ’ άιιεο ρψξεο. 

2. Παξ’ φια απηά, ε εκπεηξία έρεη δείμεη φηη νξηζκέλεο απφ ηηο ζρέζεηο απηέο 

πξνζαξκφδνληαη κε ηθαλνπνηεηηθή αθξίβεηα ζηνλ Διιαδηθφ ρψξν.  

Κπξηφηεξε νηθνγέλεηα ηέηνησλ ζρέζεσλ είλαη νη ιεγφκελεο ζρέζεηο εθζεηηθήο 

κνξθήο ΜΟΝΣΑΝΑ.  Απηέο νη ζρέζεηο εθηφο ησλ άιισλ παξνπζηάδνπλ ηα 

εμήο πιενλεθηήκαηα: 

2.1 Γξακκηθνπνηνχληαη εχθνια θαη ζπλεπψο νη παξάκεηξνη C θαη n βξίζθνληαη   

εχθνια κε ηε κέζνδν ησλ Διαρίζησλ Σεηξαγψλσλ. Ζ γξακκηθνπνίεζε ηεο 

ζρέζεο θαίλεηαη ακέζσο παξαθάησ: 

i
C

t
i c n t

n
    log log log  

γξακκηθή σο πξνο ηελ αλεμάξηεηε κεηαβιεηή logt θαη ηελ εμαξηεκέλε logi. 

(Αληί γηα Log Υξεζηκνπνηείηαη ε ζπλάξηεζε  Ln) Οη πξάμεηο πεξηγξάθνληαη 

ζηνπο πίλαθεο 8 Α, 8 Β θαη 8 Γ 

2.2 Οη πξνζδηνξηδφκελνη ζπληειεζηέο C θαη n ηζρχνπλ γηα ζρεηηθά επξχ 

δηάζηεκα ρξφλσλ t (κεξηθέο θνξέο ζε βάξνο ηεο κέζεο αθξίβεηαο).  

Μπνξνχλ π.ρ. λα θαιχςνπλ δηάζηεκα απφ 0 - 12 ψξεο βξνρήο. 

2.3 Σέινο, αλεμάξηεηα απφ ηνπο παξαπάλσ ιφγνπο γίλεηαη γεληθά 

απνδεθηφ φηη ζρέζεηο εθζεηηθήο κνξθήο απεηθνλίδνπλ αθξηβέζηεξα ηε 

ζρέζε i = i (t).  Αθφκα ζρέζεηο εθζεηηθήο κνξθήο ρξεζηκνπνηνχληαη 

επξχηαηα ζην ζχλνιν ησλ Διιήλσλ Μειεηεηψλ. 
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Σειηθά κε βάζε ηηο ηηκέο πνπ ππνινγίζηεθαλ ζηελ πξνεγνχκελε 

παξάγξαθν, ππνινγίδνληαη ζηνλ πίλαθα 10 νη αλαιπηηθέο εθθξάζεηο ηεο 

ζρέζεσο κε ηε βνήζεηα ηεο κεζφδνπ ησλ Διαρίζησλ Σεηξαγψλσλ. 

 

3.4 ΟΜΒΡΙΔ΢ ΚΑΜΠΤΛΔ΢ ΢ΥΔΓΙΟΤ ΓΙΑΥΔΙΡΙ΢Η΢ ΚΙΝΓΤΝΩΝ 
ΠΛΗΜΜΤΡΑ΢ 

 

Οη φκβξηεο θακπχιεο είλαη θακπχιεο έληαζεο (i) – ρξνληθήο θιίκαθαο 

(δηάξθεηαο) (d) – πεξηφδνπ επαλαθνξάο (T) ησλ βξνρνπηψζεσλ. Ζ θαηάξηηζή 

ηνπο απνηειεί πξνυπφζεζε γηα ηελ εθηίκεζε ησλ παξνρψλ ζρεδηαζκνχ ησλ 

ηερληθψλ έξγσλ. Ζ θαηάξηηζε φκβξησλ θακππιψλ ζε κία ζέζε βαζίδεηαη ζηελ 

πηζαλνηηθή αλάιπζε παξαηεξεκέλσλ (απφ βξνρνγξάθνπο θαη βξνρφκεηξα) 

αθξαίσλ πςψλ ή εληάζεσλ βξνρήο νπφηε ην κήθνο ηνπ δείγκαηνο, ε πνηφηεηα 

ησλ κεηξήζεσλ αιιά θαη ε ζέζε ησλ ζηαζκψλ κέηξεζεο επεξεάδνπλ 

ζεκαληηθά ηελ αμηνπηζηία ησλ παξαγφκελσλ απνηειεζκάησλ. Αθφκα, ε 

κεζνδνινγία πνπ αθνινπζείηαη θαη νη παξαδνρέο θαηά ηελ επεμεξγαζία ησλ 

δεδνκέλσλ θαζνξίδνπλ ηε κνξθή ησλ θακππιψλ θαη θαηά ζπλέπεηα ην 

κέγεζνο ηεο έληαζεο ηεο βξνρφπησζεο ζρεδηαζκνχ.  

 

΢ρήκα 3.1 Μνξθή φκβξησλ θακππιψλ 
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 Ζ θαηάξηηζε ησλ φκβξησλ θακππιψλ πξνυπνζέηεη ηελ ζπιινγή θαη 

επεμεξγαζία ρξνλνζεηξψλ εηήζησλ κέγηζησλ βξνρνπηψζεσλ ζε πνιιαπιέο 

ρξνληθέο θιίκαθεο. Οη ρξνλνζεηξέο κεγίζησλ πξνθχπηνπλ απφ επεμεξγαζία 

ησλ θαηαγξαθψλ ησλ βξνρνγξάθσλ (ζε ζπλερή ρξφλν) θαη ησλ βξνρνκέηξσλ 

(ζε εκεξήζηα θιίκαθα). 

Δηζη  γηα ην Τδαηηθφ Γηακέξηζκα Α. ΢ηεξεάο Διιάδαο (GR07) 

Δληνπίζηεθαλ δείγκαηα απφ 166 ζηαζκνχο (26 ΤΠΑΑΣ, 64 ΤΠΔΚΑ, 24 ΔΜΤ, 

42 ΔΑΑ, 10 ΓΔΖ). Απφ ηνπο ζηαζκνχο απηνχο νη 87 δηαζέηνπλ εκεξήζην 

βξνρφκεηξν θαη νη 79 βξνρνγξάθν. Απφ ηα πξσηνγελή δεδνκέλα πξνέθπςαλ 

ηειηθά ρξνλνζεηξέο εηήζησλ κεγίζησλ απφ 55 βξνρφκεηξα (εκεξήζηεο θαη 

αζξνηζηηθέο ηηκέο δχν εκεξψλ), θαη ρξνλνζεηξέο εηήζησλ κεγίζησλ απφ 21 

βξνρνγξάθνπο (γηα φιεο ηηο ρξνληθέο θιίκαθεο ησλ πξνδηαγξαθψλ (5 min, 10 

min, 15 min, 30 min, 1 h, 2 h, 3 h, 6 h, 12 h, 24 h, 48 h). ΢ηα δεδνκέλα έγηλαλ 

πνηνηηθνί θαη ζηαηηζηηθνί έιεγρνη κε απνηέιεζκα ην νξηζηηθφ ζχλνιν γηα 

παξαγσγή ησλ φκβξησλ θακππιψλ λα πεξηιακβάλεη ρξνλνζεηξέο εηήζησλ 

κέγηζησλ βξνρνπηψζεσλ απφ 63 ζηαζκνχο ζε δηάθνξεο ρξνληθέο θιίκαθεο. 

΢πλνιηθά ρξεζηκνπνηήζεθαλ 4 748 ηηκέο απφ βξνρφκεηξα θαη 5 128 ηηκέο απφ 

βξνρνγξάθνπο. Δηδηθφηεξα ρξεζηκνπνηήζεθαλ:  39 ζηαζκνί εμνπιηζκέλνη 

κφλν κε βξνρφκεηξν, φπνπ δηακνξθψζεθαλ δείγκαηα κεγίζησλ γηα δχν 

ρξνληθέο θιίκαθεο (24 θαη 48 h) κε κήθε απφ 18 - 63 έηε  7 ζηαζκνί 

εμνπιηζκέλνη κφλν κε βξνρνγξάθν, φπνπ δηακνξθψζεθαλ δείγκαηα κεγίζησλ 

γηα φιεο νη ρξνληθέο θιίκαθεο (απφ 5 min έσο 48 h) κε κήθε απφ 11 - 43 έηε  

14 ζηαζκνί εμνπιηζκέλνη κε βξνρφκεηξν θαη βξνρνγξάθν, φπνπ γηα ηηο 

ρξνληθέο θιίκαθεο ησλ 24 θαη 48 h δηακνξθψζεθε ε ελνπνηεκέλε ρξνλνζεηξά, 

ελψ γηα ηηο ρακειφηεξεο θιίκαθεο, απφ 5 min έσο 12 h, ρξεζηκνπνηήζεθαλ ηα 

δείγκαηα ηνπ βξνρνγξάθνπ, κε κήθε απφ 11 - 63 έηε. 

Ζ ηειηθή γεληθή έθθξαζε ησλ φκβξησλ θακππιψλ είλαη:  

i(d, T) = ι΄(Σθ – ς΄) / (1 + d/ζ) n 

φπνπ:  

θ παξάκεηξνο ζρήκαηνο,  

ι΄ παξάκεηξνο θιίκαθαο,  
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ς΄ παξάκεηξνο ζέζεο ηεο ζπλάξηεζεο θαηαλνκήο,  

ζ,n   νη παξάκεηξνη ηεο ζπλάξηεζεο δηάξθεηαο.  

Οη πέληε παξάκεηξνη ππνινγίζηεθαλ γηα θάζε βξνρνκεηξηθφ ζηαζκφ θαη 

δίλνληαη ζηνλ επφκελν πίλαθα.  

΢εκεηψλεηαη φηη ε παξάκεηξνο θ έρεη νξηζηεί κε δηαρσξηζκφ ηεο επηθάλεηαο 

θάζε ΤΓ ζε δψλεο κε ίδηα ηηκή ελψ νη παξάκεηξνη ζ, ε είλαη θνηλέο ζε θάζε ΤΓ 

γηα φινπο ηνπο βξνρνκεηξηθνχο ζηαζκνχο (κεηά απφ βειηηζηνπνίεζε 

ζηαηηζηηθνχ δείθηε ζηα ελνπνηεκέλα δείγκαηα ησλ βξνρνγξάθσλ). 

 

Πίλαθαο 3.1: Παξάκεηξνη φκβξησλ θακππιψλ  
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3.5 ΤΠΟΛΟΓΙ΢ΜΟ΢ ΣΩΝ ΠΛΗΜΜΤΡΙΚΩΝ ΠΑΡΟΥΩΝ 

 

Γηα ηνλ ππνινγηζκφ ησλ πιεκκπξηθψλ παξνρψλ εθαξκφδεηαη ε 

νξζνινγηθή κέζνδνο: 

Qκεγ = 0,278 ζ.i.Δ,              

φπνπ:   

Qκεγ. : ε κέγηζηε πιεκκπξνπαξνρή ζε m3/sec. Γηα δνζκέλε πεξίνδν 

επαλαθνξάο. 

i :  ε κέζε έληαζε βξνρνπηψζεσο ζε mm/hr, δηάξθεηαο ίζεο κε ην ρξφλν    

              ζπξξνήο ησλ λεξψλ απφ ην πην καθξηλφ ζεκείν ηεο ιεθάλεο κέρξη ηε   

              δηαηνκή ηνπ ρεηκάξξνπ, πνπ εμεηάδεηαη γηα δνζκέλε πεξίνδν 

επαλαθνξάο.     

Δ :  ην εκβαδφλ ηεο ιεθάλεο απνξξνήο . 

ζ :  ν κέζνο ζπληειεζηήο απνξξνήο ηεο πιεκκχξαο.  

 

Γεληθά γηα αζηηθέο ιεθάλεο ε πεξίνδνο επαλαθνξάο ηίζεηαη απφ 5-20 έηε ζε 

αληίζεζε κε ηα θπζηθά ξέκαηα φπνπ ε πεξίνδνο επαλαθνξάο  ηίζεηαη ζε 50 

έηε. Ο κέζνο ζπληειεζηήο απνξξνήο πξνθχπηεη απφ ηνπο επηκέξνπο 

ζπληειεζηέο πνπ πεξηγξάθνληαη ζηνπο ειιεληθνχο θαλνληζκνχο. 

Μέζνη ζπληειεζηέο απνξξνήο αλάινγα κε ηα γεληθά ραξαθηεξηζηηθά: (ΠΓ 696, 

1974) 

Πεξηγξαθή πεξηνρήο ΢πληειεζηήο απνξξνήο 

Δκπνξηθή 

Κέληξν 0.70-0.95 

Πεξηθέξεηα 0.50-0.70 

Οηθηζηηθή, αζηηθή 

Μνλνθαηνηθίεο 0.30-0.50 

Πνιπθαηνηθίεο ζε παληαρφζελ ειεχζεξν ζχζηεκα 0.40-0.60 

Πνιπθαηνηθίεο ζε ζπλερέο ζχζηεκα 0.60-0.75 

Οηθηζηηθή, ππναζηηθή 0.25-0.40 

Βηνκεραληθή 

Διαθξά 0.50-0.80 

Βαξηά 0.60-0.90 

Με αλεπηπγκέλε 0.10-0.30 
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Πάξθα, λεθξνηαθεία 0.10-0.25 

Γήπεδα 0.20-0.35 

 

 

3.6 ΔΦΑΡΜΟΓΗ ΢ΣΗΝ ΠΔΡΙΟΥΗ ΣΗ΢ ΜΔΛΔΣΗ΢  

 

Ζ πεξηνρή ηεο κειέηεο είλαη αζηηθή.  ΢ηελ πεξηνρή ηεο κειέηεο έρνπλ 

αλαγλσξηζηεί δχν  ιεθάλεο απνξξνήο νη νπνίεο επεξεάδνπλ ην έξγν καο. Ζ 

ιεθάλε ε νπνία ζα απνρεηεχεηαη άκεζα ζην έξγν Λ1 θαη ε ιεθάλε Λ2 ε νπνία   

έκκεζα επεξεάδεη ην έξγν καο.  

Γηα φιεο ηηο ιεθάλεο ηεο κειέηεο ππνινγίζηεθε ε επηθάλεηα απνξξνήο Δ θάζε 

ιεθάλεο ζε Km2
, ην κήθνο ηεο θάζε κηζγάγγεηαο ζε Km, ε πςνκεηξηθή δηαθνξά 

ΓΖ ζε θάζε ιεθάλε, ε κέζε θιίζε j ζε θάζε ιεθάλε, ν κέζνο ζπληειεζηήο 

απνξξνήο C, ν ρξφλνο ζπξξνήο tc,  ε παξνρή Q ζε m3/sec κε ηελ νξζνινγηθή 

κέζνδν θαη γηα πεξίνδν επαλαθνξάο Σ έηε. 

Όπσο ερεη αλαθεξζεί ε πην ζπλήζεο κεζνδνινγία ππνινγηζκνχ ηνπ 

ρξφλνπ ζπξξνήο tc είλαη ε κέζνδνο ηνπ  Giandotti ε νπνία φκσο δελ κπνξεί λα 

εθαξκνζηεί ζε κηθξέο ιεθάλεο φπσο νη εμεηαδφκελεο αθνχ δίλεη ιαζεκέλα 

απνηειέζκαηα. Δηζη ν ρξφλνο ζπξξνήο ππνινγίζηεθε κε ηε κέζνδν ηνπ 

Kirpich φπνπ:  

 

θαη ελ ζπλερεία ππνινγίζηεθε ε παξνρή αηρκήο κε ηελ νξζνινγηθή 

κέζνδν.  Δπηθνπξηθά  επηρεηξήζεθε ν πξνζδηνξηζκφο ηεο παξνρήο αηρκήο θαη 

κε άιιεο κεζφδνπο φπσο  

Fuller : 
 

Forti: 
 

Fanning:  
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νη νπνίεο φκσο έδσζαλ εμσπξαγκαηηθά απνηειέζκαηα θαη ζπλεπψο 

απνξξίθζεθαλ. 

Ζ πεξίνδνο επαλαθνξάο Σ ζε δίθηπα νκβξίσλ ζπλήζσο ιακβάλεηαη ε 

πεληαεηία ελψ  γηα ηνλ έιεγρνησλ πθηζηάκελσλ έξγσλ ιακβάλεηαη ε δηεηία. 

Δηζη ην ππφ κειέηε έξγν πξέπεη λα ζρεδηαζηεί γηα παξνρή νκβξίσλ κε Σ=5 

έηε. 

Απφ ηνλ πίλαθα 3.1 ζηνλ νπνίν απνδίδνληαη νη παξάκεηξνη ησλ φκβξησλ 

θακππιψλ επηιέγνληαη εθείλεο νη παξάκεηξνη πνπ αληηζηνηρνχλ ζηελ 

παξαθείκελε πεξηνρή ηεο Τιίθεο. Δηζη ε φκβξηα θακπχιε καο  παίξλεη ηηο 

ηηκέο: 

i(d, 5) = ι΄(Σθ – ς΄) / (1 + d/ζ) n = 171.8*(T0,097-0,737)/(1+d/0,124)0,622  

θ = 0,097 παξάκεηξνο ζρήκαηνο,  

ι΄ = 171,8 παξάκεηξνο θιίκαθαο,  

ς΄ =0,737 παξάκεηξνο ζέζεο ηεο ζπλάξηεζεο θαηαλνκήο,  

ζ,n  = 0,124 ε νη παξάκεηξνη ηεο ζπλάξηεζεο δηάξθεηαο.  

n= 0,622  

φπνπ Σ ε πεξίνδνο επαλαθνξάο θαη  

d=tc ν ρξφλνο ζπξξνήο ζην ζεκείν ελδηαθέξνληνο. 

΢ηελ παξνχζα κειέηε ν ζπληειεζηήο απνξξνήο θάζε ιεθάλεο 

ππνινγίζηεθε κε βάζε ην πνζνζηφ ησλ αδηαπέξαησλ αζθαιηηθψλ πιηθψλ θαη 

ησλ ειεχζεξσλ ρψξσλ θάζε πεξηνρήο (θέληξν ή πεξηθέξεηα). Δηζη θάζε 

εμεηαδφκελε ιεθάλε  έρεη θαη ηνλ δηθφ ηεο ζπληειεζηή απνξξνήο. 
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3.7 ΔΦΑΡΜΟΓΗ ΢ΣΗΝ ΠΔΡΙΟΥΗ ΣΗ΢ ΓΡΟ΢ΙΑ΢   

 

 

Πίλαθαο 3.2 Μέζνο ζπληειεζηήο απνξξνήο 

Λεθάλε 
Απνξξνήο 

Οδεπζε 
απνξξνήο 

Δνι 
(η.κ) 

Δ 
Αζηηθφ 

C1 
Δ 

αγξνηηθφ 
C2 C 

Λ1 
ΓΡΟ΢ΗΑ 
ΓΖΠΔΓΟ 368.000 184.091 0,25 183.909 0,15 0,20 

Λ2 
ΓΡΟ΢ΗΑ 
ΚΔΝΣΡΟ 254.000 254.000 0,25 0 0,15 0,25 

    622.000 438.091   183.909     

 

Ζ έληαζε βξνρφπησζεο πνπ παξάγεηαη κε  εθαξκνγή ησλ φκβξησλ 

θακππιψλ γηα Σ=5 θαη Σ= 10 έηε είλαη: 

 

Πίλαθαο 3.3: Eληαζε βξνρφπησζεο  απφ ηελ φκβξηα θακπχιε ηεο Τιίθεο γηα Σ= 5 

έηε 

Λεθάλε 
Απνξξνήο Σ d i 

Λ1 5 0,5881 25,02 

Λ2 5 0,6397 24,00 

 

΢πλνςίδνληαο ηηο πξάμεηο ζε κνξθή πίλαθα νη παξνρέο ππνινγηζκνχ αλά 

ιεθάλε έρνπλ σο εμήο: 

Πίλθαο 3.4: Τπνινγηζκφο Μέγηζηεο Παξνρήο κε ηε κέζνδν Kirpich γηα Σ= 5 έηε 
  

Λεθάλε 
Απνξξνήο 

Οδεπζε απνξξνήο Δ (η.κ) 
Δ  

(η.ρικ) 
L (κ) 

L'       
(ρικ) 

ΓΖ J (%) 
Λεθάλε 

Απνξξνήο 
tc  
(h) 

Λ1 ΓΡΟ΢ΗΑ ΓΖΠΔΓΟ 368.000 0,37 1600 1,6 30,0 0,019 Λ1 0,588 

Λ2 ΓΡΟ΢ΗΑ ΚΔΝΣΡΟ 254.000 0,25 1800 1,8 32,0 0,018 Λ2 0,64 

 
 
 

  
  Πίλθαο 3.5: Τπνινγηζκφο Παξνρήο 
 

tc  
(h) 

C I Q    (θκ/sec) 

0,588 0,20 25,02 0,51 
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0,64 0,25 23,96 0,42 

΢χλνιν 0,93 
 

 

Όκσο πξνθεηκέλνπ γηα πθηζηάκελα έξγα ν πδξαπιηθφο έιεγρνο δχλαηαη λα 

πξαγκαηνπνηείηαη γηα Σ= 2 έηε. Απηφ γηαηί ηα πεξηζζφηεξα έξγα έρενπλ 

θαηαζθεπαζηεί εκπεηξηθά. Οκνίσο θαη ζηα έξγα ηεο Γξνζηάο, ηα πθηζηάκελα 

έξγα είλαη αδχλαην λα αληαπνθξηζνχλ ζε απηέο ηηο παξνρέο. Δηζη είκαζηε 

αλαγθαζκέλνη λα δηαζηαζηνινγήζνπκε ηα λέα έξγα κε Σ= 2 έηε. Δηζη:  

 
 

Πίλαθαο 3.6: Δληαζε βξνρφπησζεο  απφ ηελ φκβξηα θακπχιε ηεο Τιίθεο γηα Σ= 2 
έηε 
 
 

Λεθάλε 
Απνξξνήο 

Σ d i 

Λ1 2 0,5881 19,26148 

Λ2 2 0,6397 18,44243 

 

Πίλθαο 3.7: Τπνινγηζκφο Μέγηζηεο Παξνρήο κε ηε κέζνδν Kirpich γηα Σ= 2 έηε 

Λεθάλε 
Απνξξνήο 

Οδεπζε απνξξνήο Δ (η.κ) 
Δ  

(η.ρικ) 
L (κ) 

L'       
(ρικ) 

ΓΖ J (%) 
Λεθάλε 

Απνξξνήο 
tc  (h) 

Λ1 ΓΡΟ΢ΗΑ ΓΖΠΔΓΟ 368.000 0,37 1600 1,6 30,0 0,019 Λ1 0,588 

Λ2 ΓΡΟ΢ΗΑ ΚΔΝΣΡΟ 254.000 0,25 1800 1,8 32,0 0,018 Λ2 0,64 

 

    Πίλθαο 3.8: Τπνινγηζκφο Παξνρήο 
 

Λεθάλε 
Απνξξνήο 

Οδεπζε 
απνξξνήο 

Δ  
(η.ρικ) 

tc  
(h) 

C I Q    (θκ/sec) 

Λ1 
ΓΡΟ΢ΗΑ 
ΓΖΠΔΓΟ 0,37 0,588 0,2 19,26 0,35 

Λ2 
ΓΡΟ΢ΗΑ 
ΚΔΝΣΡΟ 0,25 0,64 0,25 18,44 0,36 

   ΢χλνιν 0,71 
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3.8 ΔΦΑΡΜΟΓΗ ΢ΣΗΝ ΠΔΡΙΟΥΗ ΣΟΤ ΒΑΘΔΩ΢:   

 
Πίλθαο 3.9: ΢πληειεζηέο απνξξνήο 

Λεθάλε 
Απνξξνήο 

Οδεπζε 
απνξξνήο 

Δνι 
(η.κ) 

Δ 
Αζηηθφ 

C1 
Δ 

αγξνηηθφ 
C2 C 

Λ3 ΢ΥΟΛΔΗΟ ΒΑΘΤ 133.000 0 0,30 133.000 0,15 0,15 

Λ4 ΠΛΑΣΔΗΑ ΒΑΘΤ 27.000 27.000 0,35 0 0,15 0,35 

    160.000 27.000   133.000     

 
 

Πίλθαο 3.10: βξνρφπησζεο  απφ ηελ φκβξηα θακπχιε ηεο Τιίθεο γηα Σ= 5 έηε 
 

Λεθάλε 
Απνξξνήο Σ d i 

Λ3 5 0,350845 32,193 

Λ4 5 0,366302 31,5579 

 
 
Πίλθαο 3.11: Τπνινγηζκφο Μέγηζηεο Παξνρήο κε ηε κέζνδν Kirpich γηα Σ= 5 έηε 

 
 

Λεθάλε 
Απνξξνήο 

Οδεπζε 
απνξξνήο 

Δ (η.κ) 
Δ  

(η.ρικ) 
L (κ) 

L'       
(ρικ) 

ΓΖ J (%) tc  (h) 

Λ3 
΢ΥΟΛΔΗΟ 
ΒΑΘΤ 133.000 0,13 530 0,53 30,0 0,057 0,1223 

Λ4 
ΠΛΑΣΔΗΑ 
ΒΑΘΤ 27.000 0,03 300 0,3 32,0 0,107 0,0618 

 
 
 
 
 
Πίλθαο 3.12: Τπνινγηζκφο Μέγηζηεο Παξνρήο κε ηε κέζνδν Kirpich γηα Σ= 5 έηε 
 

Λεθάλε 
Απνξξνήο 

Οδεπζε 
απνξξνήο 

tc  (h) C I 
Q    

(θκ/sec) 

Λ3 
΢ΥΟΛΔΗΟ 
ΒΑΘΤ 0,1223 0,15 48,43 0,27 

Λ4 
ΠΛΑΣΔΗΑ 
ΒΑΘΤ 0,0618 0,40 57,70 0,17 
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4. ΤΓΡΑΤΛΙΚΟΙ ΤΠΟΛΟΓΙ΢ΜΟΙ 

 

Ο ππνινγηζκφο ησλ πδξαπιηθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ ησλ αγσγψλ  έγηλε 

κε ηελ παξαδνρή ηεο κφληκεο ξνήο γηα ηε κέγηζηε παξνρή (αγλνήζεθε ην 

δπλακηθφ θχκα θαη ν φγθνο λεξνχ εληφο ησλ αγσγψλ) θαη νκνηφκνξθε ξνήο 

εληφο ησλ αγσγψλ. Ζ θαηαλνκή ηεο ζπλνιηθήο παξνρήο έγηλε αλαινγηθά 

ζηνπο θφκβνπο ηνπ κνληέινπ. Οη ππνινγηζηηθνί θφκβνη ή θφκβνη ειέγρνπ 

πξνζνκνηψλνπλ ηα  θξεάηηα πδξνζπιινγήο. Σεξήζεθαλ νη απαηηήζεηο ηεο 

λνκνζεζίαο γηα: 

 Mέγηζηε πιήξσζε 80-85 % ηεο δηακέηξνπ ηνπ αγσγνχ 

  Διάρηζηε θιίζε άλσ ηνπ 1/1000 ψζηε λα επηηπγράλεηαη 

απηνθαζαξηζκφο ζηα δίθηπα.  

 Μέγηζηε ηαρχηεηα ξεπζηνχ εληφο ησλ αγσγψλ κηθξφηεξε ησλ 

6,00 m/sec. 

 

Γηα ηνλ ππνινγηζκφ ησλ ελεξγεηαθψλ κεηαβνιψλ θαηά κήθνο ηεο ξνήο 

ρξεζηκνπνηείηαη ν ηχπνο ηνπ Manning: 

V = (1/n)  R2/3  S1/2 ζε ζπλδπαζκφ κε ηελ εμίζσζε ζπλέρεηαο  

 V = Q/E 

φπνπ: Q = ε παξνρή ππνινγηζκνχ ζε m3/sec 

 E = ε επηθάλεηα ηεο βξερφκελεο δηαηνκήο ζε m2 

 V = ε ηαρχηεηα ξνήο ζε m/sec 

 n = ν ζπληειεζηήο ηξαρχηεηαο 

 R = (Δ/Π) = ε πδξαπιηθή αθηίλα ζε m 

 Π = ε βξερφκελε πεξίκεηξνο ηεο δηαηνκήο ζε m 

 S = ε θαηά κήθνο θιίζε ηνπ αγσγνχ (ίδηα κε ηελ θιίζε γξακκήο  

ελέξγεηαο). 

Ο ζπληειεζηήο ηξαρχηεηαο n ηνπ ηχπνπ Manning ιακβάλεη ηηκέο 

ζχκθσλα κε ηε βηβιηνγξαθία: 

n = 0,010   αγσγνχο απφ PVC λεαξήο ειηθίαο  

n = 0,012  γηα γεξαζκέλνπο αγσγνχο απφ PVC  
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n = 0,011  γηα ζθπξέδεηνπο  νρεηνχο ρσξίο κπάδα θαη ηζηκεληνζσιήλεο 

n = 0,013  γηα γεξαζκέλν ή αδξφ ζθπξφξεκα. 

Ζ επίιπζε ηνπ δηθηχνπ έγηλε κε ην εκπνξηθφ ινγηζκηθφ ηεο εηαηξείαο 

TEXNOLOGISMIKH θαη ηα απνηειέζκαηα ηεο επίιπζεο  παξνπζηάδνληαη 

αλαιπηηθά ζην ηεχρνο πδξαπιηθψλ ππνινγηζκψλ.  

 

΢πλνπηηθά ηα ζηνηρεία ηεο πδξαπιηθήο επίιπζεο έρνπλ σο εμήο: 

 

Α. ΑΓΧΓΟΙ ΓΡΟ΢ΙΑ΢ 

Ονομα 
Αγφγού 

Ανάνηη  
συόμεηρο 
πσθμένα 

Καηάνηη  
συόμεηρο 
πσθμένα 

Ανάνηη  
βάθος 

ζκάμμαηος 

Μήκος 
m 

Γιάμεηρος 
αγφγού 

ΑΓ6 6.585 5.100 1.680 86.055 D 630 

ΑΓ5 7.283 6.585 1.532 40.506 {D 630} 

ΑΓ4 8.176 7.283 1.539 51.766 {D 630} 

ΑΓ3 8.808 8.176 1.657 36.611 {D 630} 

ΑΓ2 9.708 8.808 1.807 52.149 {D 630} 

ΑΓ1 10.000 9.708 3.265 16.950 D 630 

      ΑΓ32 1.067 1.000 4.048 30.602 D 630 

ΑΓ18 1.119 1.067 4.046 23.206 {D 630} 

ΑΓ17 1.224 1.119 4.995 47.895 {D 630} 

ΑΓ31 1.354 1.224 6.161 58.827 {D 630} 

ΑΓ30 1.442 1.354 6.273 39.806 {D 630} 

ΑΓ16 1.672 1.442 6.343 104.168 {D 630} 

ΑΓ15 1.895 1.672 5.920 101.194 {D 630} 

ΑΓ29 2.116 1.895 5.049 100.266 {D 630} 

ΑΓ14 2.337 2.116 4.278 100.443 {D 630} 

ΑΓ28 2.559 2.337 3.506 100.443 {D 630} 

ΑΓ13 2.780 2.559 2.935 100.094 {D 630} 

ΑΓ12 2.942 2.780 2.873 73.768 {D 630} 

ΑΓ27 3.105 2.942 2.610 73.873 {D 630} 

ΑΓ11 3.230 3.105 2.485 56.267 {D 630} 

ΑΓ26 3.354 3.230 2.461 56.412 {D 630} 

ΑΓ10 3.552 3.354 2.363 89.832 {D 630} 

ΑΓ25 3.769 3.552 2.146 98.444 {D 630} 

ΑΓ9 3.993 3.769 1.922 101.526 {D 630} 

ΑΓ8 4.194 3.993 1.671 91.281 {D 630} 

ΑΓ24 4.397 4.194 1.368 91.796 {D 630} 

ΑΓ23 4.600 4.397 1.315 92.073 {D 630} 

ΑΓ7 5.000 4.700 1.715 90.649 {D 630} 

      ΑΓ20 6.520 5.100 1.695 81.452 D 630 

ΑΓ21 7.254 6.520 1.561 42.136 {D 630} 

ΑΓ22 8.150 7.254 1.565 51.394 {D 630} 
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ΑΓ38 9.109 8.150 1.306 38.995 {D 630} 

ΑΓ37 10.422 9.109 1.093 53.437 {D 630} 

ΑΓ36 11.160 10.422 0.855 30.008 {D 630} 

      ΑΓ60 1.064 1.000 4.001 28.844 D 630 

ΑΓ59 1.114 1.064 4.051 22.937 {D 630} 

ΑΓ58 1.219 1.114 4.996 47.152 {D 630} 

ΑΓ57 1.349 1.219 5.966 58.810 {D 630} 

ΑΓ56 1.436 1.349 6.279 39.435 {D 630} 

ΑΓ55 1.668 1.436 6.347 104.968 {D 630} 

ΑΓ54 1.894 1.668 5.921 102.308 {D 630} 

ΑΓ53 2.115 1.894 5.050 100.123 {D 630} 

ΑΓ52 2.335 2.115 4.280 99.571 {D 630} 

ΑΓ51 2.556 2.335 3.509 99.964 {D 630} 

ΑΓ50 2.779 2.556 2.936 101.122 {D 630} 

ΑΓ49 2.940 2.779 2.875 72.767 {D 630} 

ΑΓ48 3.105 2.940 2.610 74.582 {D 630} 

ΑΓ47 3.229 3.105 2.486 56.005 {D 630} 

ΑΓ46 3.354 3.229 2.461 56.900 {D 630} 

ΑΓ45 3.552 3.354 2.363 89.483 {D 630} 

ΑΓ44 3.768 3.552 2.147 97.509 {D 630} 

ΑΓ43 3.992 3.768 1.923 101.621 {D 630} 

ΑΓ42 4.197 3.992 1.668 92.608 {D 630} 

ΑΓ41 4.401 4.197 1.364 92.638 {D 630} 

ΑΓ40 4.600 4.401 1.365 89.832 {D 630} 

ΑΓ39 5.000 4.700 1.715 91.742 {D 630} 

      ΑΓ19 1.000 0.200 2.215 43.105 D 630 

      ΑΓ61 1.000 0.200 2.215 42.740 D 630 

      ΑΓ64 0.037 0.000 2.873 7.259 D 400 

ΑΓ63 0.249 0.037 2.461 41.283 {D 400} 

ΑΓ35 0.411 0.249 1.649 31.645 {D 400} 

ΑΓ62 0.587 0.411 2.323 34.525 {D 400} 

ΑΓ34 0.792 0.587 2.418 39.879 {D 400} 

ΑΓ33 1.000 0.792 2.210 40.712 {D 400} 
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5. ΠΔΡΙΓΡΑΦΗ ΣΧΝ ΔΡΓΧΝ 

5.1 ΢ΚΟΠΙΜΟΣΗΣΑ ΔΡΓΩΝ 

 

Ζ αλάπηπμε ζπζηήκαηνο απνξξνήο νκβξίσλ πδάησλ είλαη 

αλαγθαηφηεηα γηα θάζε ζχγρξνλε πφιε, αθνχ ε επηθαλεηαθή απνξξνή είλαη 

ππαίηηα γηα ηε δηαθνπή ηεο θπθινθνξίαο θαη ηε λέθξσζεο ηεο θνηλσληθήο θαη 

νηθνλνκηθήο δσήο κηαο πφιεο φηαλ επηθξαηνχλ βξνρνπηψζεηο. Δίλαη ζπλήζεο 

ε εηθφλα ησλ πφιεσλ κεηά απφ βξνρφπησζε κε ηα  αθηλεηνπνηεκέλα 

απηνθίλεηα θαη αλζξψπνπο θαηαβξεγκέλνπο απφ ηα δηεξρφκελα απηνθίλεηα, 

ηα απνθξαθηηθά ζε θίλεζε θαη ην Ππξνζβεζηηθφ ζψκα λα ηξέρεη παληθφβιεην 

λα απαληιήζεη  λεξά απφ πιεκκπξηζκέλα ππφγεηα, ελψ δηαθνπέο ειεθηξηθνχ 

ξεχκαηνο θαη θαηαζηξνθέο απφ ηελ επηθαλεηαθή θίλεζε ηνπ λεξνχ ηφζν ζηηο 

θαηαζθεπέο φζν θαη κε ηε κνξθή δηάβξσζεο ηνπ εδάθνπο είλαη πηζαλέο.  

Ζ αλάπηπμε ινηπφλ ελφο ζχγρξνλνπ θαη απνηειεζκαηηθνχ ζπζηήκαηνο 

απνξξνήο νκβξίσλ ζηηο πφιεηο θαη ηνπο νηθηζκνχο είλαη επηβεβιεκέλε. 

Σφζν  ζηνλ νηθηζκφ ηεο Γξνζηάο , φζν θαη ζην Βαζχ Απιίδαο έρεη 

θαηαζθεπαζηεί ζηα πξνεγνχκελα έηε ηθαλνπνηεηηθφ δίθηπν νκβξίσλ ην νπνίν 

φκσο απαηηεί ζπκπιήξσζε ψζηε λα θαιπθζνχλ επηπιένλ ηνκείο ηεο πφιεο. Ζ 

Παξνχζα κειέηε έξρεηαη λα ζεξαπεχζεη αθξηβψο απηφ ην πξφβιεκα ζε 

αξθεηέο πεξηνρέο φπνπ έρεη δηαπηζησζεί  ην πξφβιεκα. Δηδηθά ζηελ Γξνζηά ην 

πξφβιεκα αλάγεηαη ζε δήηεκα δηάζεζεο ησλ φκβξησλ  παξνρεηεχζεσλ φπνπ 

ζήκεξα αλεμέιεγθηα θαηαιήγνπλ λα δηαρένληαη ζηελ παξαθείκελε πεδηάδα.  

 

 

5.2  ΠΔΡΙΓΡΑΦΗ ΔΡΓΩΝ 

 

Σν Δξγν είλαη ηππηθφ έξγν πνιηηηθνχ κεραληθνχ απαγσγήο νκβξίσλ 

πδάησλ κέζα ζε αζηηθφ θαη εκηαζηηθφ πεξηβάιινλ. Σα πξνηεηλφκελα έξγα δελ 

ππνθαζηζηνχλ θάπνην ξέκα αιιά απνζηξαγγίδνπλ επηθαλεηαθά ηα 

νδνζηξψκαηα ηνπ ζρεδίνπ πφιεο, ζην Βαζχ , ελψ ζηε Γξνζηά απάγνπλ ηα 

φκβξηα θαη ηα νδεγνχλ ζε αζθαιή απφξξηςε ηνπο ζηελ πιεζηέζηεξε 

ζάιαζζα. Δπεηδή κάιηζηα ην ζεκείν ηεο εθξνήο είλαη πιαδ ινπνκέλσλ, ελψ 

αθξηβψο δίπια ιεηηνπξγεί αιηεπηηθφ θαηαθχγην έρεη γίλεη ε πξφβιεςε ηα 
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φκβξηα λα απνζέηνπλ ηα κεηαθεξφκελα ηδήκαηα ηνπο ζε κεγάιε ππφγεηα 

δεμακελή – ακκνζπιέθηε, ζην δε ηειεπηαίν θξεάηην λα ιεηηνπξγνχλ 

ρεηξνθίλεηα ζπξνθξάγκαηα, απφ ηα νπνία γίλεηαη ε επηινγή ελαιιαθηηθήο 

φδεπζεο θαηά ηνπο ζεξηλνχο κήλεο φπνπ θαη ε απνξξνή είλαη θαιά πνιχ 

κηθξφηεξε απφ εθείλε ηνπ ρεηκψλα έηζη ψζηε λα απνηίζνληαη  δηαθφζηα κέηξα 

βνξεηφηεξα ζε βξαρψδε πεξηνρή. 

Σν ζπλνιηθφ έξγν απαξηίδεηαη απφ θιάδνπο  (4) ιεθαλψλ απνξξνήο 

 Λ1 ζηε Γξνζηά, απάγεη ηα  φκβξηα πνπ έξρνλαη αλάληη ηνπ γεπέδνπ 

θαη κέζα απφ ζσιήλα PVC ΢41 DN 630 κήθνπο 2056 κ  ηα 

απνξξίπηεη ζηνλ Βφξεην Δπβνηθφ ζηε ζέζε Παλαγίηζα. 

 Λ2 ζηε Γξνζηά, απάγεη ηα  φκβξηα πνπ έξρνλαη απφ ηνλ θεληξηθφ 

δξφκν θαη ηελ θεληξηθή πιαηεία  θαη κέζα απφ ζσιήλα PVC ΢41 DN 

630 κήθνπο 2056 κ  ηα απνξξίπηεη ζηνλ Βφξεην Δπβνηθφ ζηε ζέζε 

Παλαγίηζα. 

 Οη δχν αγσγνί έρνπλ θνηλή ράξαμε, είλαη δίδπκνο αγσγφο θαη ηα 

θξεάηηα ειέγρνπ έηλαη θνηλά, γηα ηνλ ιφγν απηφ επηιέγνληαη θξεάηηα 

θπθιηθά  - πξνθάη εζσηεξηθά δηακέηξνπ 1,80 

 ΢ηε ζέζε Φ5  θαηαζθεπάδεηαη θάησ απφ ην νδφζηξσκα ππφγεηα 

δεμακελή ζπγθξάηεζεο ησλ θεξηψλ ε νπνία ζα θαζαξίδεηαη 

ρεηξνθίλεηα ζηελ ζηεγλή πεξίνδν.  

 ΢ην ηειεπηαίν θξεάηην ηνπνζεηνχληαη ππφγεηα  δχν ζπξνθξάγκαηα 

ηηηο αλάληη ζέζεηο ησλ δχν ελαιιαθηηθψλ νδεχζεσλ γηα ηελ  

απφξξηςε ησλ ξνψλ. Σνλ ρεηκψλα κε ηε κεγάιε παξνρή ηα φκβξηα 

θαηεπζχλνληαη επζεία ζηνλ ππήλεκν κψιν ηνπ αιηεπηηθνχ 

θαηαθχγηνπ κέζσ δηπινχ αγσγνχ Φ630 ελψ ην θαινθαίξη φπνπ ε 

παξνρή είλαη πνιχ κηθξφηεξε νδεγνχληαη βφξεηα απφ ην ιηκάλη 

κέζσ ελφο αγσγνχ Φ400, δηαλχνληαο 200 κέηξα πεξηζζφηεξε 

δηαδξνκή. 

 Ζ Λ3 είλαη ζεκαληηθφηαηνο αγσγφο κήθνπο 300 κ απφ ζσιήλα PVC 

΢41 DN 630  ε νπνία απάγεη ηα λεξά πνπ ζήκεξα πιεκκπξίδνπλ ην 

πξναχιην ηνπ Γπκλαζίνπ ηεο Απιίδαο θαη ηα νδεχεην πξνο ηελ 

αλνηθηή ηάθξν παξάιιεια κε ηνλ ζηδεξφδξνκν. Γηα ηε δηέιεπζε ηνπ 

νρεηνχ θάησ απφ ην νδφζηξσκα ηεο παιαηάο εζληθήο νδνχ 

Υαιθίδαο – ΢ρεκαηαξίνπ , ζα εθαξκνζηεί ε ηερληθή ηεο κηθξν- 
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ζήξαγγαο  ψζηε λα κελ δηαηαξαρζεί ε  νκαιφηεηα ζηελ θπθινθνξία  

ηεο νδνχ. 

 Ζ Λ4 κήθνπο 250 κ απφ ζσιήλα PVC ΢41 DN 400 απάγεη ηα λεξά  

απφ ηελ θεληξηθή πιαηεία ηνπ Βαζηνχ πξνο πθηζηάκελν 

πιαθνζθεπή νρεηφ.  

 Σα έξγαζπκπιεξψλνληαη κε 40 θξεάηηα εηζξνήο λεξνχ κε ζράξα 

θαη πιεπξηθή νπή επί ηνπ πεδνδξνκίνπ. 

Σν βάζνο ησλ ζθακκάησλ θαηά ην ζρεδηαζκφ επηδηψρζεθε λα είλαη 

κεγαιχηεξν ησλ 0,80 κ. πάλσ απφ ηελ άληπγα ηνπ αγσγνχ ψζηε λα κελ 

ππάξρεη θίλδπλνο ζξαχζεο ηνπ αγσγνχ απφ εμσηεξηθά θνξηία.  Οη αγσγνί 

εγθηβσηίδεηαη κε άκκν, 0,15 κ. θάησ θαη 0,25 κ. πάλσ απφ απηνχο θαη ζηε 

ζπλέρεηα επηρψλνληαη κε πιηθφ εθζθαθήο  θαιήο δηαβάζκηζεο θαη 

ζπκπχθλσζεο. ΢ε δηαθνξεηηθή πεξίπησζε εγθηβσηίδεηαη κε ζθπξφδεκα 

θαηεγνξίαο C12/16. Σέινο νη αλψηεξεο ζηξψζεηο ζα επηρσζνχλ κε θαζαξφ 

πιηθφ ιαηνκείνπ (ππφβαζε θαη βάζε νδνπνηίαο)  θαη ν δξφκνο ζα 

απνθαηαζηαζεί κε αζθαιηηθφ φπσο ζηελ πξφηεξε θαηάζηαζε. 

 Σν έξγν ζπκπιεξψλεηαη απφ Πξνθάη θξεάηηα επίζθεςεο ηα νπνία 

ηνπνζεηνχληαη ζε απνζηάζεηο πεξί ηα100 κ κεηαμχ ηνπο ζε επζπγξακία θαη 

ππθλφηεξα ζηηο θακπχιεο ηεο νδνχ ζηε Γξνζηά, ελψ ζην Βαζχ αλά 50 κ ψζηε 

λα είλαη εχθνινο ν θαζαξηζκφο ηνπο. 

Σέινο θάπνηα θξεάηηα πδξνζπιινγήο ηα νπνία ζήκεξα είλαη αλελεξγά, ζα 

αλαθαηαζθεπαζηνχλ θαη ζα εληαρζνχλ ζην λέν δίθηπν, ελψ φιν ην δίθηπν  

ζσιελψζεσλ θαη ζηνπο δπν νηθηζκνχο ζα θαζαξηζηεί κε πδξνβνιή ελψ ηα 

θξεάηηα κε ρεηξνλαθηηθφ θαζαξηζκφ. 
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6 ΔΙΓΙΚΑ ΘΔΜΑΣΑ. 

 

6.1 ΙΚΑΝΟΣΗΣΑ ΦΡΔΑΣΙΩΝ ΤΓΡΟ΢ΤΛΛΟΓΗ΢ 

 

Σα θξεάηηα πδξνζπιινγήο πνπ ζα ηνπνζεηεζνχλ ζην άθξν ηεο 

αζθάιηνπ, ζε επαθή κε ην θξάζπεδν ηνπ πεδνδξνκίνπ,  ζα είλαη ηχπνπ 

ζράξαο δηαζηάζεσλ θαηφςεσο 0,61 m x 0,90 m.  

Ζ απνξξνθεηηθφηεηα ησλ θξεαηίσλ ηνπ ηχπνπ απηνχ δίδεηαη απφ ηελ 

ζρέζε: 

q = 83 x L x W x S1/2 x Hav1,75 

 

φπνπ: 

L = ην κήθνο ηνπ «θαζαξνχ αλνίγκαηνο» ηεο ζράξαο (0,90 m). 

W = ην πιάηνο ηνπ «θαζαξνχ αλνίγκαηνο» ηεο ζράξαο (0,61 m). 

S= Ζ θαηά κήθνο θιίζε ηεο νδνχ 

Hav = ην κέζν βάζνο ξνήο (m) ζην κέζν ηνπ πιάηνπο ηεο ζράξαο     

ακέζσο αλάληη ηνπ θξεαηίνπ πξηλ αξρίζεη ε πηψζε εηζξφθεζεο (drawdown). 

Όπνπ Hav  = H – (W x i/2) κε η ηελ εγθάξζηα θιίζε ηεο νδνχ. 

 

΢ηελ απνξξνθεηηθφηεηα πνπ πξνθχπηεη απφ ηνλ παξαπάλσ ηχπν, 

πεξηιακβάλεηαη θαη έλα νπζηαζηηθφ πεξηζψξην αζθαιείαο γηα κεξηθή έκθξαμε 

ηεο ζράξαο θαη έρεη δπλαηφηεηα εθαξκνγήο γηα δηάθνξεο ηζαπνζηάζεηο ησλ 

ξάβδσλ ηεο ζράξαο (έρεη πεξηιεθζεί ε επηξξνή ηεο απνκείσζεο ηεο 

επηθάλεηαο αλνηγκάησλ απφ ηελ χπαξμε ησλ ξάβδσλ ηεο ζράξαο). 

 

Δλδεηθηηθά παξαηίζεηαη ην επφκελν παξάδεηγκα. Γερφκελνη κέγηζην 

χςνο λεξνχ ζην ξείζξν ηνπ δξφκνπ Ζ = 5 cm, θαη  i = 0,025 γηα δηάθνξεο ηηκέο 

ηεο θαηά κήθνο θιίζεο ηεο νδνχ πξνθχπηνπλ νη αθφινπζεο 

απνξξνθεηηθφηεηεο θξεαηίσλ: 
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S (%) 
Q  

(m3/sec) 

1 0,180 

2 0,255 

3 0,312 

4 0,360 

5 0,403 

6 0,441 

7 0,478 

8 0,510 

 

Ζ αληίζηνηρε επηθάλεηα απνξξνήο επί ηεο νδνχ γηα Qmax ζα είλαη                 

Δ’= Qmax/ Eνδνχ . Σα θξεάηηα πδξνζπιινγήο ησλ νδψλ  ζα πξέπεη λα 

δηαηαρζνχλ έηζη ψζηε έθαζην λα απνρεηεχεη επηθάλεηα κηθξφηεξε ηεο Δ’. 

Ο Διεγρνο ηεο επάξθεηαο ηνπ πιήζνπο ησλ θξεαηίσλ ζε θάζε ιεθάλε 

γίλεηαη κε ινγηζηηθφ θχιιν, ζεσξψληαο παξνρή ηελ κέγηζηε παξνρή 

ζρεδηαζκνχ, Δ ην εκβαδφλ ηεο ιεθάλεο απνξξνήο θαη s ηε κέζε θιίζε ησλ 

νδψλ πνπ ζηξαγγίδνληαη ζηε ιεθάλε. Αλ ην πιήζνο ησλ ηνπνζεηεκέλσλ 

θξεαηίσλ πδξνζπιινγήο είλαη θνληά ζην ειάρηζην απαηηνχκελν ηφηε πξέπεη λα 

επεθηαζεί ν έιεγρνο ζε θάζε νδφ κε ηελ πξαγκαηηθή ηεο θιίζε. 

 

 

Δλεγτος επάρκειας σδροζσλλογέφν  
 Δθαξκνγή Λεθάλε Λ3  
 

      Γεφμεηρία θρεαηίοσ- Γεδομένα 
 L= 90 cm 0,9 Μήθνο θξεαηίνπ 

W= 61 cm 0,61 Πιάηνο θξεαηίνπ 

H= 4 cm 0,04 Μέγηζην χςνο λεξνχ 

s= 2,5 % 0,025 εγθάξζηα θιίζε θξεαηίνπ 

I= 1,667 % 0,01667 θαηά κήθνο θιίζε 

Qmax = 0,7 m3/sec 0,7 Μέγηζηε παξνρή ιεθάλεο m3/sec 

Δεξγσλ = 0,24 Km2 240000 
Δπηθάλεηα απνξξνήο πνπ θαιχπηνπλ ηα έξγα 
m2 

      Αποηελέζμαηα 
 Han= 0,035 

 
 Hav  = H – (W x i/2) 

q= 0,020 
 

q = 83 x L x W x S1/2 x Hav
1,75 

Ελάχιστο πιήζνο 

θξεαηίσλ 35 
    

      Δλεγτος επάρκειας 
 

      Σνπνζεηνχκελα θξεάηηα  67 
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      Δλεγτος επάρκειας θρεαηίφν θεηικός 
  

 
 
 

Δλεγτος επάρκειας σδροζσλλογέφν  
 Δθαξκνγή Λεθάλε Λ4 
 

      Γεφμεηρία θρεαηίοσ- Γεδομένα 
 L= 90 cm 0,9 Μήθνο θξεαηίνπ 

W= 61 cm 0,61 Πιάηνο θξεαηίνπ 

H= 4 cm 0,04 Μέγηζην χςνο λεξνχ 

s= 2,5 % 0,025 εγθάξζηα θιίζε θξεαηίνπ 

I= 2,5 % 0,025 θαηά κήθνο θιίζε 

Qmax = 0,3 m3/sec 0,3 Μέγηζηε παξνρή ιεθάλεο m3/sec 

Δεξγσλ = 0,09 Km2 90000 
Δπηθάλεηα απνξξνήο πνπ θαιχπηνπλ ηα έξγα 
m2 

      Αποηελέζμαηα 
 Han= 0,032 

 
 Hav  = H – (W x i/2) 

q= 0,018 
 

q = 83 x L x W x S1/2 x Hav
1,75 

Ελάχιστο πιήζνο 

θξεαηίσλ 17 
    

      Δλεγτος επάρκειας 
 

      Σνπνζεηνχκελα θξεάηηα  40 
  

      Δλεγτος επάρκειας θρεαηίφν θεηικός 
  

 
 
 
 
 

6.2 ΒΑΘΟ΢ ΣΟΠΟΘΔΣΗ΢Η΢ ΑΓΩΓΩΝ 

 
 

Βάθος ηοποθεηήζεφς ηφν αγφγών 

Σν βάζνο ζην νπνίν ηνπνζεηνχληαη νη αγσγνί ησλ αθαζάξησλ εμαξηάηαη απφ 

θάπνηνπο παξάγνληεο φπσο είλαη: 

 Σν είδνο ηεο θπθινθνξίαο ζηηο νδνχο θάησ απφ ηηο νπνίεο 

ηνπνζεηνχληαη νη αγσγνί, έηζη ψζηε λα αληέρνπλ ζηηο εμσηεξηθέο 

πηέζεηο ησλ νρεκάησλ ηεο νδνχ. 

 Ζ ζέζε ησλ ππφινηπσλ δηθηχσλ θνηλήο σθέιεηαο. 

΢εκεηψλεηαη φηη θαηά ηε κειέηε πξαγκαηνπνηήζεθε έιεγρνο ηεο αληνρήο ζε 

θάκςε ησλ ζσιήλσλ ηνπ απνρεηεπηηθνχ δηθηχνπ ζηα κφληκα θαη θηλεηά 
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θνξηία, θαζψο επίζεο θαη ππνινγηζκφο ηεο παξακφξθσζεο ησλ ζσιήλσλ 

θαηά ηελ πεξίνδν ιεηηνπξγίαο 

 

 

 

Τπολογιζμός παραμόρθφζης ζφλήνα μέζα ζηο έδαθος 

Γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηεο παξακφξθσζεο αγσγνχ, πνπ είλαη ηνπνζεηεκέλνο 

κέζα ζην έδαθνο, θάησ απφ ηελ επίδξαζε ησλ ππεξθείκελσλ  θνξηίσλ ηνπ 

εδάθνπο αθνινπζείηαη ε εμήο δηαδηθαζία: 

 Τπνινγηζκφο ησλ ζηαηηθψλ θνξηίσλ Ps 

 

  

κε  
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 Τπνινγηζκφο ησλ θνξηίσλ απφ ηελ θπθινθνξία ησλ απηνθηλήησλ,Pw 

 

Σν ειάρηζην βάζνο επίρσζεο H πξέπεη λα είλαη κεγαιχηεξν απφ 0,80 m. 

Γηα H> 0,50 m ηζρχεη: 

 

Οπνπ: 

P: Σν θνξηίν (βάξνο) ηνπ απηνθηλήηνπ ζεKg 

X,H: Ζ νξηδφληηα θαη ε θαηαθφξπθε απφζηαζε ζε m 

 ΢πλνιηθφ θνξηίν ζηνλ αγσγφ 

 

Δάλ ν ζσιήλαο εθάπηεηαη πνιχ θαιά ζηνλ ππζκέλα ηεο ηάθξνπ θαη ε 

ηάθξνο έρεη πιεξσζεί κε επηκέιεηα θαη ρσξίο θελά ζηηο πιεπξέο ηνπ 

ζσιήλα, ηφηε κέξνο κφλν ησλ θνξηίσλ κεηαθέξεηαη ζην ζσιήλα. ΢ηελ 
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πεξίπησζε απηή, ελαο ζπληειεζηήο έσο θαη 0,50 πξέπεη λα ιεθζεί 

ππφςε. Δπνκέλσο 

Qr=0.50*q (ζε Kg/cm2) 

 Τπνινγηζκφο ηεο αθακςίαο δαθηχιηνπ ηνπ ζσιήλα, Rt 

 

 

Οπνπ: 

Dn: ε νλνκαζηηθή δηάκεηξνο ηνπ ζσιήλα ζε cm 

S: ην πάρνο ηνπ ζσιήλα ζε cm 

E: ην κέηξν ειαζηηθφηεηαο ηνπ πιηθνχ ηνπ ζσιήλα ζε Kg/cm2 

 

 

 

 Τπνινγηζκφο ηεο αθακςίαο ηνπ εδάθνπο, Re 

Re=0,6*e*Ee 

Οπνπ: 

e: ΢πληειεζηήο δηφξζσζεο 

Ee:ην κέηξν ειαζηηθφηεηαο ηνπ πιηθνχ ηεο επίρσζεο (βιέπε επφκελν 

πίλαθα) 

 

Πίλαθαο ειαζηηθφηεηαο αλάινγα κε ηε ζπκπίεζε Dp θαηά Proctor 
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 Τπνινγηζκφο ηεο αθακςίαο ηνπ ζπζηήκαηνο εδάθνπο-δαθηχιηνπ 

ζσιήλα, Rs 

 

 Τπνινγηζκφο ηεο παξακφξθσζεο ηνπ ζσιήλα ΓDn θαη Def 

 

 







t

nt

R

Dq

2
Dn   θαη L128.0166.0   

066.0

083.0




sR
L  θαη %100

Dn

Dn
Def 


  

 

Οπνπ:  

ΓDn: ε κεηαβνιή ηεο δηακέηξνπ ζε cm 

Def: παξακφξθσζε (%) 

 

Τπολογιζμός ανηοτής ηοσ αγφγού ζε κάμυη  

Γηα ηνλ έιεγρν ηεο αληνρήο ησλ πιαζηηθψλ ζσιήλσλ 

απνρέηεπζεο, ιήθζεθαλ ππφςε νη νδεγίεο πνπ αλαθέξνληαη απφ ην 

Ακεξηθάληθν Ηλζηηηνχην PPI (Plastic Pipe Institute) θαη ζπγθεθξηκέλα ζην 

ζχγγξακκα «HANDBOOK OF PE PIPE». ΢ην αλσηέξσ ζχγγξακκα, γηα 

ηνλ πξνζδηνξηζκφ ηεο  

Ζ επηηξεπφκελεο Πίεζε  Κάκςεο Πιαζηηθνχ ΢σιήλα, γίλεηαη 

ρξήζε ηνπ αθφινπζνπ ηχπνπ  ζχκθσλα κε ην HANDBOOK OF PE 

PIPE:  

 

 

3

2 1

1

1

2
max 











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φπνπ : 

Ρ : επηηξεπφκελε πίεζε θάκςεο ζε Kg/cm2 

DR : ιφγνο δηαζηάζεσλ (εμσηεξηθή δηάκεηξνο / πάρνο ζσιήλα) 

Δ : κέηξν ειαζηηθφηεηαο πιαζηηθνχ ζσιήλα 
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fo : ζπληειεζηήο δηφξζσζεο ειιεηπηηθήο δηαηνκήο 0,80 (γηα 2% 

απφθιηζε) 

Νs : ζπληειεζηήο αζθαιείαο (1,50) 

λ : αξηζκφο Poisson (Ο αξηζκφο Poisson ιακβάλεηαη ίζνο κε 0,45 

γηα καθξνρξφληα θφξηηζε θαη 0,35 γηα βξαρπρξφληα) 

Διεγρνο επάξθεηαο βάζνπο ηνπνζέηεζεο ζσιήλα: Πξέπεη ε 

αλαπηπζζφκελε ηάζε απφ ηα θνξηία (γηαψλ θαη θηλεηά) qr λα είλαη 

κηθξφηεξε απφ ηελ επηηξεπφκελε ηάζε Pmax. 

 

Καηά ηελ εθαξκνγή ηεο πην πάλσ κεζνδνινγίαο ιακβάλνληαη  νη 

θάησζη ζπλζήθεο: 

΢σιήλαο δηακέηξνπ Φ κε πάρνο ηνηρψκαηνο S, ηνπνζεηείηαη ζην 

έδαθνο ζε βάζνο H m, ζε ηάθξν πιάηνπο W m. Ζ ηάθξνο πάλσ απφ 

ην ζσιήλα γεκίδεηαη κε ακκνράιηθν  πνπ ζπκπηέδεηαη ιίγν ζε Dp=90% 

θαηά Proctor. Σν εηδηθφ βάξνο ηνπ εδάθνπο είλαη γ=2.000 kg/m3, θαη ε 

γσλία εζσηεξηθήο ηξηβήο 35ν. Σν βάξνο ησλ δηεξρφκελσλ νρεκάησλ 

είλαη 30.000 kg. (Γίνεηαι παραδοτή όηι ηο ασηοκίνηηο είναι βάροσς 50 ηόνων και η 

καηανομή ηοσ βάροσς ζηοσς πίζω ηροτούς είναι 60% ζσνεπώς ηο βάρος ζηοσς πίζω 

ηροτούς είναι 30 ηόνοι, ηο οποίο  για αποθσθή ηης  επαλληλίας ηης θόρηιζης από ηοσς 

δύο ηροτούς λομβάνεηαι ζηο ζύνολο ηοσ ως ζσγκενηρωμένο θορηίο 30 ηόνων). Ζ 

παξακφξθσζε απφ ηα θνξηία ζηνλ αγσγφ δελ πξέπεη λα ππεξβαίλεη ην 

5%. 

 

Δθαρμογή ζηην παρούζα μελέηη 

Ο έιεγρνο γίλεηαη ζηνλ αγσγφ κε ην κηθξφηεξν ζθάκκα ρσξίο ελίζρπζε 

κε ζθπξφδεκα γηα  αγσγφ uPVC DN 630. 

 

Τπολογιζμός παραμόρθφζης ζφλήνα μέζα ζηο έδαθος 

      Γεδομένα ελέγτοσ ΠΑΡΑΜΟΡΦΧ΢Η΢ 
 Ζ= 0,85 m 

   X= 0,00 m 
   W= 1,13 m 
   γ= 2.000,00 Kg/m2 εηδηθφ βάξνο γαηψλ 

 K= 0,50 (Απφ πίλαθα) 
  δ= 35,00 Μνίξεο= 0,610865 rad 

 P= 30.000,00 Kg 
   Dn= 63,00 cm 
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s= 3,30 cm 
   E= 30.000,00 Kg/cm2 Μέηξν ειαζη. Αγσγνχ 

e= 1,00 (Απφ πίλαθα) 
  Ee= 60,00 Kg/cm2 

   

      

      Τπολογιζμός ηφν ζηαηικών θορηίφν, Ps 
 c= 0,777385 

    Ps= 0,132155 Kg/cm2 
   

      Φορηία από ηην κσκλοθορία ηφν ασηοκινήηφν,Pw 
 Pw= 1,976264 Kg/cm2 

   

      ΢σνολικό θορηίο 
 q= 2,108419 Kg/cm2 

   qr= 1,05421 Kg/cm2 
   

      Τπολογιζμός ακαμυιών ζσζηήμαηος 
 Rt= 3,377916 Kg/cm2 Αθακςία δαθηπιίνπ ζσιήλα 

Re= 36 Kg/cm2 Aθακςία ηνπ εδάθνπ 
 

Rs= 0,093831 Kg/cm2 
Aθακςία ηνπ ζπζηήκαηνο ζσιήλα-
εδάθνπο 

      Τπολογιζμός ηης παραμόρθφζης ηοσ ζφλήνα 
 L= 0,519299 cm 

   μ= -0,09953 - 
   ΓDn= 0,978457 cm ε κεηαβνιή ηεο δηακέηξνπ 

Def= 1,55 % ε παξακφξθσζε 
 

      Αποηελέζμαηα επίλσζης  
 Πξέπεη Def= 1,55 <5% 

  

      Δλεγτος βάθοσς ζφλήνα Θεηικός 
  

 

Δλεγτος ανηοτής ζφλήνα ζε κάμυη 
   

     

 

Γεδομένα ΔΛΔΓΥΟΤ ΚΑΜΦΗ΢ 

fo= 0,8 
   Ns= 1,5 ΢πληειεζηήο αζθαιείαο 

λ= 0,45 
Λνγνο poisson γηα 0,45 γηα καθξνρξφληα θφξηηζε θαη 0,35 γηα 
βξαρπρξφληα 

DN 0,63 Δμσηεξηθή δηάκεηξνο αγσγνχ 
   Dn 0,564 Δζσηεξηθή δηάκεηξνο αγσγνχ 
   t= 0,033 πάρνο ηνηρψκαηνο 

    DR= 19,09091 Λφγνο δηαζηάζεσλ (εμσηεξηθή δηάκεηξνο / πάρνο ζσιήλα) 

        P= 6,777 Kg/cm2 >qr= 1,054 Kg/cm2 
  Διεγρνο Πξέπεη qr<P 

     Δλεγτος κάμυης ζφλήνα Θεηικός 
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6.3 ΔΛΔΓΥΟ΢ ΢ΤΝΑΡΜΟΓΗ΢ ΣΩΝ ΑΓΩΓΩΝ 

 

Σοπικές απώλειες 

΢ε δηάθνξεο ζέζεηο ελφο δηθηχνπ απνρέηεπζεο εθηφο ησλ γξακκηθψλ 

απσιεηψλ εκθαλίδνληαη θαη ηνπηθέο απψιεηεο ελέξγεηαο, πνπ νθείινληαη ζηελ 

ηχξβε ή ηνπο ζηξνβηιηζκνχο πνπ πξνθαινχληαη απφ αιιαγέο ζηελ ηαρχηεηα, 

ηελ θαηεχζπλζε ηεο ξνήο ή απφ εκπφδηα. Σέηνηεο ζέζεηο εληνπίδνληαη 

ζπλήζσο ζηα θξεάηηα επίζθεςεο, φπνπ ζπρλά εκθαλίδνληαη αιιαγέο ζηε 

δηαηνκή θαη ζπκβνιέο πιεπξηθψλ αγσγψλ. Αθφκα, ηνπηθέο απψιεηεο 

εκθαλίδνληαη ζηηο ζέζεηο ειεχζεξεο ή βπζηζκέλεο εθβνιήο ησλ αγσγψλ, ζε 

ηπρφλ ζέζεηο κεηξεηηθψλ εγθαηαζηάζεσλ θαη ζε ζέζεηο πξαγκαηνπνίεζεο 

πδξαπιηθνχ άικαηνο. 

Οη ζπλεζέζηεξεο απφ ηηο ηνπηθέο απψιεηεο πξαθηηθά ζπλεθηηκψληαη καδί κε ηηο 

γξακκηθέο απψιεηεο, θαη γηα ην ιφγν απηφ πξνζαπμάλεηαη θαηάιιεια ν 

ζπληειεζηήο ηξαρχηεηαο n. ΢ε αγσγνχο ηδηαίηεξεο ζεκαζίαο φκσο είλαη 

ζθφπηκν λα γίλεηαη ηδηαίηεξε εθηίκεζε ησλ ηνπηθψλ απσιεηψλ. 

Γεγνλφο είλαη φηη δελ ππάξρνπλ επαξθή δεδνκέλα κεηξήζεσλ, πνπ λα 

παξέρνπλ ηθαλνπνηεηηθέο ζρέζεηο γηα ηελ εθηίκεζε ησλ ηνπηθψλ απσιεηψλ ζε 

ππνλφκνπο. Ζ βάζε γηα ηελ εθηίκεζε ησλ απσιεηψλ απηψλ πξνέξρεηαη 

θπξίσο απφ πεηξακαηηθά δεδνκέλα αγσγψλ ππφ πίεζε, είηε είλαη θαζαξά 

εκπεηξηθή. Έηζη ζε ζέζεηο αιιαγήο ηαρχηεηαο, φηαλ κνξθψλεηαη θαηάιιειε 

ζπλαξκνγή, νη ηνπηθέο απψιεηεο εθηηκψληαη απφ ηηο ζρέζεηο (Greeley et al., 

1969, Metcalf & Eddy, 1981): 

 

 γηα ηελ πεξίπησζε πνπ ε ηαρχηεηα απμάλεηαη πξνο ηα θαηάληε 

 

 

φπνπ ν ζπληειεζηήο kc παίξλεη ηηκέο 0.1 έσο 0.2 γηα θαιά ζρεδηαζκέλεο 

ζπλαξκνγέο (θαλφλαο 12.5°) θαη 0.5 γηα απφηνκεο αιιαγέο. 

 

 γηα ηελ πεξίπησζε πνπ ε ηαρχηεηα κεηψλεηαη πξνο ηα θαηάληε 
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φπνπ ν ζπληειεζηήο ke παίξλεη ηηκέο 0.2 έσο 0.3 γηα θαιά ζρεδηαζκέλεο 

ζπλαξκνγέο θαη 1.0 γηα απφηνκεο αιιαγέο. 

΢ηηο παξαπάλσ ζρέζεηο, V1 θαη V2 είλαη νη ηαρχηεηεο ιίγν αλάληε θαη ιίγν 

θαηάληε ηεο ζπλαξκνγήο. 

 ΢ε ζηξνθέο ηνπ αγσγνχ ρξεζηκνπνηείηαη ε ζρέζε 

 

 

 

φπνπ ν ζπληειεζηήο kb πξνζδηνξίδεηαη αλάινγα κε ηελ αθηίλα α ηεο θακπχιεο 

πνπ νξίδεηαη απφ ηελ θεληξηθή γξακκή ηνπ αγσγνχ, σο εμήο (Greeley et 

al.,1969): 

 γηα α = D                      kb = 0.5 (θ/90) 

 γηα α = 2D έσο 8D        kb = 0.25(θ/90) 

 γηα α ≥ 10D                   kb ≈ 0 

 

΢ηα θξεάηηα επίζθεςεο, φηαλ δελ πξαγκαηνπνηείηαη θακηά κεηαβνιή ζηα 

ραξαθηεξηζηηθά ξνήο, κπνξνχλ λα αγλννχληαη νη ηνπηθέο απψιεηεο, εθφζνλ 

ζηνλ ππζκέλα ηνπ θξεαηίνπ κνξθψλεηαη θαηάιιεια εκηθπθιηθή ζπλαξκνγή, ζε 

χςνο ηνπιάρηζηνλ (3/4)D. Αλ πξαγκαηνπνηνχληαη θαη κεηαβνιέο ηεο ξνήο νη 

ηνπηθέο απψιεηεο κπνξνχλ λα εθηηκεζνχλ ζχκθσλα κε ηα παξαπάλσ. 

Γηα ηελ πεξίπησζε πνπ πξαγκαηνπνηνχληαη θαη ζπκβνιέο άιισλ 

αγσγψλ, δελ ππάξρνπλ επαξθή ζηνηρεία ζηε βηβιηνγξαθία. Αλαθέξνληαη 

ελδεηθηηθά νη αθφινπζεο ζρέζεηο πνπ θαηαξηίζακε κεηά απφ επεμεξγαζία 

ζρεηηθνχ λνκνγξαθήκαηνο ηεο Τπεξεζίαο Γεκνζίσλ Έξγσλ ηεο Βαιηηκφξεο, 

ην νπνίν δεκνζηεχεηαη απφ ηνλ Clark et al. (1977). Οη ζρέζεηο απηέο 

αλαθέξνληαη ζε ζπκβνιή ελφο δεπηεξεχνληα αγσγνχ (3) ζηνλ θχξην αγσγφ 1-

2, (1 = αλάληε, 2 = θαηάληε), θαη είλαη 
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Οπνπ: 

 

Δπηζεκαίλεηαη φηη ε πην πάλσ ηηκή ηνπ kj κπνξεί λα κεησζεί κέρξη θαη ζην 

κηζφ, φηαλ κνξθψλεηαη θαηάιιειε ζπλαξκνγή κε επαξθέο κήθνο. 

 

 

΢σναρμογές 

Ζ ζπλαξκνγή είλαη κηα εηδηθή θαηαζθεπή κφξθσζεο ελφο ηκήκαηνο ηνπ 

αγσγνχ, ζε ζέζε αιιαγήο ησλ ραξαθηεξηζηηθψλ ηεο ξνήο, ζε ηξφπν ψζηε ε 

κεηάβαζε απφ ηε κηα θαηάζηαζε ζηελ άιιε λα γίλεηαη κε νκαιφ ηξφπν. ΢ε 

ηππηθνχο αγσγνχο απνρέηεπζεο ε ζπλαξκνγή ζπλδπάδεηαη πάληα κε έλα 

θξεάηην επίζθεςεο θαη θαηαζθεπάδεηαη κέζα ζην ρψξν ηνπ θξεαηίνπ. Καηά 

ζπλέπεηα ην κήθνο ηεο ζπλαξκνγήο είλαη φζν επηηξέπεη ε δηαηνκή ηνπ 

θξεαηίνπ επίζθεςεο. Πνιιέο θνξέο κε ηε ζπλαξκνγή επηδηψθεηαη ε 

εμαζθάιηζε ζπλζεθψλ νκνηφκνξθεο ξνήο θαη ζηα αλάληε θαη ζηα θαηάληε ηεο 

ζέζεο ζπλαξκνγήο. ΢ηελ πεξίπησζε απηή επηδηψθεηαη ε κφξθσζε κηαο 

βαζκηαίαο πηψζεο ζηνλ ππζκέλα ηνπ αγσγνχ κε ζπλνιηθφ χςνο Γz, πνπ 

δίλεηαη απφ ηε ζρέζε 

      Sxesi 47 

φπνπ νη δείθηεο 1 θαη 2 αλαθέξνληαη ζηηο ζπλζήθεο πξηλ θαη κεηά ηελ πηψζε 

αληίζηνηρα. 

Δάλ δελ πξνβιεθζεί ε ελ ιφγσ πηψζε ηνπ ππζκέλα, ε ξνή ζε θάπνην ηκήκα 

ηνπ αγσγνχ δελ ζα είλαη νκνηφκνξθε, αιιά ζα ζρεκαηηζηεί θακπχιε 

ππεξχςσζεο ή θαηάπησζεο, αλάινγα κε ηηο ζπλζήθεο ξνήο αλάληε θαη 

θαηάληε. 

Απηφ δελ έρεη αλαγθαζηηθά αξλεηηθέο επηπηψζεηο ζηε ξνή ηνπ αγσγνχ. Όκσο, 

ζηελ πεξίπησζε ζρεκαηηζκνχ θακππιψλ ππεξχςσζεο Μ1 ή S1, ν αγσγφο 

πξέπεη λα ειέγρεηαη γηα ζπλζήθεο αλνκνηφκνξθεο ξνήο. 
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΢ε αξθεηέο πεξηπηψζεηο ε ηειεπηαία ζρέζε, κπνξεί λα δψζεη αξλεηηθέο ηηκέο 

ηνπ Γz, πξάγκα πνπ θαλνληθά ζπλεπάγεηαη αλχςσζε ηνπ ππζκέλα ηνπ 

αγσγνχ ζηα θαηάληε. Όκσο ε αλχςσζε ηνπ ππζκέλα ζα είρε ζπλέπεηα ηελ 

απφζεζε ζηεξεψλ πιηθψλ. Έηζη ζηελ πξάμε νη αξλεηηθέο ηηκέο αγλννχληαη θαη 

ν ππζκέλαο ηνπ αγσγνχ κνξθψλεηαη ρσξίο θακηά κεηαβνιή. ΢ε ηέηνηα 

πεξίπησζε ε ξνή ζα είλαη νκνηφκνξθε θαη ζε έλα ηκήκα ηνπ αλάληε ή ηνπ 

θαηάληε αγσγνχ ζα ζρεκαηηζηεί θακπχιε θαηάπησζεο. 

Όηαλ δελ γίλεηαη εηδηθή κειέηε ηεο ζπλαξκνγήο, ζε πεξηπηψζεηο αιιαγήο ηεο 

δηακέηξνπ ηνπ αγσγνχ, αθνινπζνχληαη νη εμήο πξαθηηθνί θαλφλεο: 

1. Ζ δηάκεηξνο ηνπ θαηάληε ηκήκαηνο δελ είλαη πνηέ κηθξφηεξε απφ απηήλ ηνπ 

αλάληε, αθφκα θαη αλ νη πδξαπιηθνί ππνινγηζκνί ην επηηξέπνπλ. 

2. Οη άληπγεο (ξάρεο) ησλ αγσγψλ ηνπνζεηνχληαη ζε πεξαζηά, νπφηε ζηνλ 

ππζκέλα δεκηνπξγείηαη πηψζε χςνπο Γz = ΓD. Ζ πηψζε απηή ππεξθαιχπηεη 

πάληα ηελ αληίζηνηρε ηεο ηειεπηαίαο ζρέζεο. 
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