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Τ Ε Χ Ν Ι Κ Ε Σ   Π Ρ Ο Δ Ι Α Γ Ρ Α Φ Ε Σ


1. Συγκρότηµα Αυτοµάτου Η/Ζ
1.1 Γενικά  
Το ηλεκτροπαραγωγό ζεύγος (Η/Ζ) θα είναι Ανοικτού Τύπου, Ευρωπαϊκής Προέλευσης και  προβλέπεται να καλύπτει  τις διακοπές ηλεκτροδότησης από ∆ΕΗ ή την μείωση - αύξηση της τάσης του δικτύου της ∆ΕΗ κάτω - πάνω από την αποδεκτή στάθµη.  

Το ηλεκτροπαραγωγό ζεύγος (Η/Ζ) θα είναι ελαφρώς μεταχειρισμένο σε αρίστη κατάσταση. 

Το Η/Ζ θα περιλαμβάνει όλες τις διατάξεις και συσκευές για την αυτόµατη και χωρίς επίβλεψη λειτουργία του .  
Το Η/Ζ θα είναι ισχύος (STANDBY) 150KVA  και (PRIME POWER)  136 ΚVΑ,  με καινούργιο αυτόματο πεδίο μεταγωγής, εφεδρικής λειτουργίας και θα αποτελείται από τα παρακάτω μέρη :  
• Τον κινητήρα Ντίζελ  µε τον βοηθητικό εξοπλισµό 
• Την σύγχρονη γεννήτρια (ALTERNATOR) 
• Την κοινή βάση στήριξης 
• Τον πίνακα ελέγχου.  

1.2 Κινητήρας Ντίζελ  
α. Τεxνικά Χαρακτηριστικά  
Κανονισµοί : BS 5000, Τρόπος λειτουργίας : Εφεδρικό Ηλεκτροπαραγωγό Ζεύγος, Μέγιστη θερµοκρασία περιβάλλοντος 45°C, Υγρασία : 60%, Υψόμετρο:  Μηδέν έως 150 m, Υπερφόρτιση : 10% επί της ονοµαστικής ισχύος του Η/Ζ, Αριθµός κυλίνδρων 6, κυβικά κινητήρα από 8000cc και άνω, Στροφές : 1500 στρ./min, Ψύξη : Υδρόψυκτος Χρόνος ανάληψης φορτίου : 15 sec  

β. Εξαρτήματα και παρελκόµενα  
O κινητήρας diesel θα είναι εφοδιασµένος µε τα παρακάτω : - Ψυγείο νερού µε ανεµιστήρα για θερµοκρασία περιβάλλοντος 45°C µε προστατευτικό κάλυµµα, - Οδηγά πτερύγια και σωληνώσεις, - Αντλία κυκλοφορίας νερού, - Φίλτρο αέρα, - Φίλτρο καυσίµου  - - φίλτρο λαδιού, - Ψυγείο λαδιού, - Αντλία καυσίµου, - Ελαιολεκάνη (κάρτερ), -

Φυγοκεντρικό ρυθµιστή στροφών (governor) μηχανικού ή ηλεκτρονικού τύπου, - Ηλεκτρικό εκκινητή (μίζα) 12 ή 24V VDC κατάλληλης ισχύος, - Γεννήτρια φόρτισης του συσσωρευτή µε αυτόµατο ρυθµιστή τάσης 12V, - Συστοιχία µπαταριών 12 VDC κατάλληλη για 3 τουλάχιστον συνεχείς εκκινήσεις του ζεύγους, - Σιγαστήρα καυσαερίων µε φλάνζες, παρεµβύσµατα και κοχλίες σύνδεσης, - Όργανο στροφών και μετρητή ωρών λειτουργίας, - Αυτόµατο φορτιστή συσσωρευτή 230/12 ή 24 V D C που θα λειτουργεί όταν το Η/Ζ δεν εργάζεται και θα βρίσκεται εντός του πεδίου μεταγωγής. 
Επίσης ο κινητήρας ντίζελ θα είναι εφοδιασµένος µε όργανα αυτοµατισµού για την προστασία και την καλή λειτουργία του, όπως περιγράφονται παρακάτω στον πίνακα αυτοµατισµού του Η/Ζ.   

1.3 Γεννήτρια  
Η γεννήτρια θα είναι τριφασική, εναλλασσόμενου ρεύµατος, ισχύος 150 ΚVΑ  stand-by υπό CΟSφ=0.8 , ονοµαστικής τάσης 230/400V και συχνότητας 50 Ηz, τεσσάρων αγωγών µε ακροδέκτη ουδέτερου κόµβου. Θα είναι αυτοδιεγειρόµενη, µε ομοαξονική διεργέτρια τύπου BRUSHLESS, χωρίς ψήκτρες και δακτύλιους.  
H γεννήτρια θα είναι εφοδιασµένη µε αυτόµατο ρυθµιστή τάσης, που θα διατηρεί την τάση σταθερή εντός περιοxής ±1% της ονοµαστικής τιµής των 400V σε οποιαδήποτε μεταβολή φορτίου απο 0 έως 110% του φορτίου µε σύγχρονη μεταβολή της συxνότητας κατά ±5% και του συντελεστή ισxύος απο 0.8 έως 1 (επαγωγικό). Ο χρόνος αποκατάστασης της τάσης δεν θα πρέπει να είναι μεγαλύτερος από 2 sec.  
Η επιλογή της ονοµαστικής τιµής της τάσης θα γίνεται από τον πίνακα ελέγχου του Η/Ζ. Η γεννήτρια θα προστατεύεται µέσω στοιχείων υπερέντασης και βραχυκυκλώματος (θερµικά και ηλεκτρομαγνητικά στοιχεία) MCCB, που τοποθετούνται στον πίνακα της γεννήτριας. Η γεννήτρια θα έχει μόνωση κλάσης Η και προστασίας ΙΡ 23. Η γεννήτρια θα δύναται να υπερφορτώνεται 10% επί της ονοµαστικής ισχύος επί µια ώρα, χωρίς ιδιαίτερη καθυστέρηση.  Η γεννήτρια θα φέρει αντιπαρασιτική διάταξη κλάσης Ν κατά VDE 0875.  

α. Τεχνικά χαρακτηριστικά γεννήτριας  
Κανονισµοί IEC 34-1 - VDE 0530 BS 5000, -  Ισχύς εφεδρικής λειτουργίας 150 KVA, - Υπερφόρτιση 10% επί 1 ώρα, -  Θερµοκρασία περιβάλλοντος 50 °C, -  Προστασία ΙΡ 23,                 - Τάση 230/400 V, -  Συχνότητα 50 Hz , - Συντελεστής ισχύος 0,80, -  Αριθµός ζευγών    πόλων 4  

1.4  Κοινή βάση στήριξης  
Ο κινητήρας diesel και η γεννήτρια θα είναι συναρμολογημένες πάνω σε κοινή βάση στήριξης από µορφοσίδηρο, που θα συνοδεύεται από κατάλληλα αντικραδασµικά στηρίγματα. 
Θα είναι ευθυγραμμισμένο, ώστε οι ταλαντώσεις στην ονοµαστική ταχύτητα και ισχύ να είναι οι ελάχιστες.   

1.5 Συσσωρευτής εκκίνησης - Φορτιστής  
Ο συσσωρευτής εκκίνησης θα είναι προδιαγραφών για ψυχρό ξεκίνηµα και βαριά χρήση (βιοµηχανικού τύπου).  
Η φόρτιση θα βρίσκεται εντός του πεδίου μεταγωγής, µε τάση λειτουργίας 230/12 V DC.  
Γενικά ο συσσωρευτής και ο φορτιστής θα έχουν τα αναγκαία τεχνικά χαρακτηριστικά για την εξυπηρέτηση του ζεύγους. 
Η χωρητικότητα του συσσωρευτή και η ισχύς του φορτιστή θα είναι τέτοια ώστε να δύναται να γίνουν τρείς (3) συνεχείς εκκινήσεις του Η/Ζ.  


1.6 Τοπική δεξαμενή καυσίµου  
Η παροχή καυσίµου για το Η/Ζ θα αποτελείται από µια δεξαμενή πετρελαίου εντός βάσης Η/Ζ, περιλαμβάνουσα την τάπα πλήρωσης, εξαερισµό, δείκτη στάθµης βαλβίδα εκκένωσης και αναρρόφηση-επιστροφή από κινητήρα.  
Η χωρητικότητα της δεξαμενής θα πρέπει να είναι τουλάχιστον 10ωρών λειτουργίας.  


1.7  Πίνακας ελέγχου του Η/Ζ -μεταγωγής φορτίου   
α. Πίνακας ελέγχου-  Πεδίο μεταγωγής του φορτίου  
Αυτό θα περιλαμβάνει : 
· Ηλεκτρονικές ενδείξεις φάσεων ΔΕΗ ΓΕΝΝΗΤΡΙΑΣ.
· [bookmark: OLE_LINK1]Ένδειξη βλαβών στην οθόνη
·  Προθέρμανση μηχανής
· Έλεγχος εκκίνησης
· Εσωτερικός χρονοδιακόπτης για START STOP της γεννήτριας
· Εβδομαδιαίος αυτοέλεγχος
· Έλεγχος των δυο ρελέ ισχύος με χρονοκαθυστέρηση
· Προστασίες μηχανής
· Χρόνος λειτουργίας μηχανής 
· Στάθμη καυσίμου
· Volt μπαταρίας
· Αμπερόμετρο
· Εσωτερικό φορτιστή συντηρητή μπαταρίας
· Συχνότητα γεννήτριας
· Ένα μπουτόν γενικής διακοπής (emergency stop) 
· Ένα αυτόµατο τετραπολικό διακόπτη προστασίας της γεννήτριας. 
· Δυο ρελέ µε μηχανική και ηλεκτρική μανδάλωση 
·  Τον επιτηρητή τάσης δικτύου µε ρυθµιζόµενα όρια τάσης. 
· Το χρονικό καθυστέρησης εντολών start/stop. 
· Ανάλογη επαφή για να λειτουργεί το Η/Ζ αυτόµατα.  

1.8  Αυτόµατη - Χειροκίνητη λειτουργία και Αποκλεισµός (Σταµάτηµα) του
       Η/Ζ 
Με το πάτηµα κοµβίων πάνω στον πίνακα ελέγχου του Η/Ζ ο χειριστής θα μπορεί να επιλέγει έναν από τους παρακάτω τρόπους λειτουργίας του Η/Ζ: αυτόµατη λειτουργία - χειροκίνητη λειτουργία - αποκλεισµός. 
• Αυτόµατη λειτουργία  
Το Η/Ζ ξεκινά αυτόµατα (χωρίς φορτίο) και παραλαμβάνει το φορτίο σε διάστηµα µικρότερο απο 15 sec, όταν η τάση οποιασδήποτε φάσης της ∆ΕΗ διακοπεί αυξηθεί ή μειωθεί από προκαθορισμένο όριο (π.χ. 70 ή 80% της ονοµαστικής τιµής), που μπορεί να ρυθµιστεί κατά βούληση. Η μεταγωγή του φορτίου γίνεται µε ηλεκτρική και μηχανική μανδάλωση, ώστε να αποκλείεται η παράλληλη λειτουργία της ∆ΕΗ και του Η/Ζ. Το άνοιγµα του διακόπτη από την θέση ∆ΕΗ στη θέση ΕΚΤΟΣ θα γίνεται µε ρυθμιζόμενη χρονική καθυστέρηση 0-4 sec, ώστε να αποφεύγονται οι άσκοπες αποζεύξεις στις περιπτώσεις στιγμιαίων διακυμάνσεων της τάσης της ∆ΕΗ. Σε περίπτωση που η τάση της ∆ΕΗ δεν αποκατασταθεί σε χρόνο µικρότερο εκείνου που προκαθορίστηκε (π.χ. 4 sec), τότε η εντολή ανοίγματος του διακόπτη μεταγωγής ακυρώνεται όχι όµως και η εντολή εκκίνησης του ζεύγους το οποίο θα ξεκινήσει κανονικά και θα λειτουργήσει για ένα ορισμένο χρόνο που μπορεί να ρυθµιστεί από 0 έως 600 sec., προτού σταματήσει. 
Η μεταγωγή του φορτίου στο ζεύγος δεν μπορεί να γίνει προτού αυτό αναπτύξει την ονοµαστική τάση. 
Όταν αποκατασταθεί η τάση του δικτύου της ∆ΕΗ σε µια προκαθορισμένη τιµή (π.χ. 90 ή 100% της ονοµαστικής τάσης), τότε το φορτίο ξαναµετάγεται στη θέση κανονικής τροφοδότησης (∆ΕΗ). 
Το άνοιγµα του διακόπτη από τη θέση Η/Ζ στη θέση ΕΚΤΟΣ γίνεται πάλι µε ρυθμιζόμενη καθυστέρηση όπως προηγούμενα. Μετά την μεταγωγή του φορτίου στη θέση ∆ΕΗ το Η/Ζ θα συνεχίσει να λειτουργεί για ορισμένο ακόµη χρόνο που μπορεί να ρυθµιστεί απο 0 έως 600sec., όπως αναφέρθηκε και παραπάνω. 
Η εκκίνηση του Η/Ζ πραγματοποιείται µε την βοήθεια κατάλληλης συσκευής που θα δίνει μέχρι 3 το πολύ διαδοχικές εντολές εκκίνησης. 
Η διάρκεια κάθε εντολής και ο ενδιάμεσος χρόνος ηρεµίας να μπορεί να ρυθµίζεται. 
Σε περίπτωση που το Η/Ζ αποτύχει να ξεκινήσει και µετά την τρίτη εντολή, θα αποκλείεται οποιαδήποτε καινούργια εντολή, προτού γίνει χειροκίνητη επαναφορά (reset).  




• Χειροκίνητη λειτουργία  
Με μπουτόν μπορούµε να κάνουµε τα παρακάτω :  
· Εκκίνηση του Η/Ζ 
· Κράτηση (σταµάτηµα) του Η/Ζ  

• Αποκλεισµός  

Στη θέση αυτή αποκλείεται η εκκίνηση του Η/Ζ. Αυτόµατο σταµάτηµα (κράτηµα) του Η/Ζ θα γίνεται στις εξής περιπτώσεις σφαλµάτων (ανεξάρτητα από τον τρόπο λειτουργία του Η/Ζ) : 
· Αποτυχία εκκίνησης µετά από 3 διαδοχικές προσπάθειες 
· Χαµηλή πίεση λαδιού λίπανσης 
· Υψηλή θερµοκρασία νερού ψύξης 
· Υπερτάχυνση - Υπέρταση - Υπόταση - Υποσυχνότητα - Υπερσυχνότητα  
[bookmark: _GoBack]Με το κράτηµα της μηχανής στις παραπάνω περιπτώσεις θα αποκλείεται συγχρόνως και η δυνατότητα κάθε νέας εκκίνησης προτού γίνει επαναφορά (reset) χειροκίνητα µετά την εντόπιση της βλάβης. 
Το σύστηµα προστασίας δίνει και οπτική σήµανση εκτός από τις παραπάνω περιπτώσεις σφαλµάτων και στις εξής : 
· Υψηλή θερµοκρασία νερού ψύξης 
· Χαµηλή πίεση ελαίου λιπάνσεως κινητήρα 
· Χαµηλή στάθµη καυσίµου 
· Ανεπαρκής φόρτιση µπαταριών  
Επίσης θα υπάρxει μπουτόν "επείγουσας ανάγκης" (emergency stop/μανιτάρι) που σε περιπτώσεις ανάγκης κατά την αυτόµατη ή χειροκίνητη λειτουργία του Η/Ζ το σταµατά και συγxρόνως αποκλείει νέα εκκίνησή του προτού, γίνει χειροκίνητη επαναφορά (reset).  


1.9  Δοκιµές Η/Ζ  
Το Η/Ζ πριν τη μεταφορά του στο έργο θα υποστεί σειρά δοκιµών στις εγκαταστάσεις του προµηθευτή για την επαλήθευση των τεχνικών χαρακτηριστικών του.
Μετά την τοποθέτηση του στον χώρο του Αντλιοστασίου (Α/Σ) Α3, θα γίνουν δοκιμές του Η/Ζ με το φορτίο των εγκατεστημένων αντλιών ακαθάρτων που βρίσκονται εντος του αντλιοστασίου και αφού καλύπτει την λειτουργία της μιας εκ’ των δυο εγκατεστημένων αντλιών και τον αναδευτήρα, τότε θα παραληφτεί από την αρμόδια επιτροπή.    
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