
 

ΔΕΥΑ ΧΑΛΚΙΔΑΣ 

Έργο : ΣΥΜΠΛΗΡΩΜΑΤΙΚΑ 
ΔΙΚΤΥΑ ΥΔΡΕΥΣΗΣ  ΔΕ 
ΧΑΛΚΙΔΑΣ 
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Τεύχος Εθνικών και λοιπών  

Τεχνικών Προδιαγραφών 



ΕΡΓΟ: ΣΥΜΠΛΗΡΩΜΑΤΙΚΑ ΕΡΓΑ ΥΔΡΕΥΣΗΣ  ΔΕ ΧΑΛΚΙΔΑ       ΤΕΥΧΟΣ ΕΘΝΙΚΩΝ και ΛΟΙΠΩΝ ΤΕΧΝΙΚΩΝ ΠΡΟΔΙΑΓΡΑΦΩΝ                             Σελ: 2 

A/A ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ ΕΡΓΑΣΙΑΣ Α.Τ. 
ΚΩΔΙΚΟΣ 
ΑΡΘΡΟΥ 

ΚΩΔΙΚΟΣ 
ΑΝΑΘΕΩΡ. 

ΜΟΝ. 
ΜΕΤΡ. 

ΤΕΧΝΙΚΗ ΠΡΟΔΙΑΓΡΑΦΗ 

 
1 ΕΚΣΚΑΦΕΣ- ΧΩΜΑΤΟΥΡΓΙΚΑ -
ΜΕΤΑΦΟΡΕΣ -ΑΣΦΑΛΕΙΑ ΕΡΓΟΥ 

     

1.1 Χρήση πινακίδων εργοταξιακής σήμανσης A.T. 1 ΥΔΡ1.01 ΟΙΚ 6541 μήνα 0000-05-04-06-00:2005 

1.2 
Χρήση αμφιπλεύρων εργοταξιακών στηθαίων οδού, 
τύπου New Jersey, από σκληρό πλαστικό 

A.T. 2 ΥΔΡ1.02 ΗΛΜ 108 μήνα 1501-16-01-00-00-2009 

1.3 Αναλάμποντες φανοί επισήμανσης κινδύνου A.T. 3 ΥΔΡ1.03 ΗΛΜ 108 μήνα 1501-16-01-00-00-2009 

1.4 

Καθαιρέσεις μεμονωμένων στοιχείων ή τμημάτων 
κατασκευών από οπλισμένο σκυρόδεμα, συνήθους 
ακριβείας, με χρήση αεροσυμπιεστών κλπ 
συμβατικών μέσων (υδραυλική σφύρα, εργαλεία 
πεπιεσμένου αέρα, ηλεκτροεργαλεία κλπ) 

A.T. 4 ΥΔΡ4.01.01 ΥΔΡ 6082.1 m³ 1501-15-02-01-01:2009 

1.5 Τομή οδοστρώματος με ασφαλτοκόπτη A.T. 5 ΟΔΟΔ-1 ΟΙΚ 2269(α) m 
  Λ.Τ.Π  1 

Λ.Τ.Π 2 

1.6 

Εκσκαφή ορυγμάτων υπογείων δικτύων σε έδαφος 
γαιώδες ή ημιβραχώδες σε κατοικημένη περιοχή, με 
πλάτος πυθμένα έως 3,00 m, με την φόρτωση των 
προϊόντων εκσκαφής επί αυτοκινήτου, την σταλία 
του αυτοκινήτου και την μεταφορά σε οποιαδήποτε 
απόσταση, για βάθος ορύγματος έως 4,00 m 

A.T. 6 
ΥΔΡ3.10.02.

01 
ΥΔΡ 6081.1 m³ 1501-08-01-03-01:2009 

1.7 

Εκσκαφή ορυγμάτων υπογείων δικτύων σε έδαφος 
βραχώδες σε κατοικημένη περιοχή, με πλάτος 
πυθμένα έως 3,00 m, με την φόρτωση των 
προϊόντων εκσκαφής επί αυτοκινήτου, την σταλία 
του αυτοκινήτου και την μεταφορά σε οποιαδήποτε 
απόσταση, για βάθος ορύγματος έως 4,00 m 

A.T. 7 
ΥΔΡ3.11.02.

01 
ΥΔΡ 6082.1 m³ 1501-08-01-03-01:2009 

1.8 
Αντιστηρίξεις παρειών χάνδακος με μεταλλικά 
πετάσματα 

A.T. 8 ΥΔΡ7.06 ΥΔΡ 6103 m² Λ.Τ.Π  3 

1.9 

Προσαύξηση τιμών εκσκαφών ορυγμάτων 
υπογείων δικτύων για την αντιμετώπιση 
προσθέτων δυσχερειών από διερχόμενα κατά 
μήκος δίκτυα ΟΚΩ 

A.T. 9 ΥΔΡ3.12 ΥΔΡ 6087 m 1501-08-01-03-01:2009 



ΕΡΓΟ: ΣΥΜΠΛΗΡΩΜΑΤΙΚΑ ΕΡΓΑ ΥΔΡΕΥΣΗΣ  ΔΕ ΧΑΛΚΙΔΑ       ΤΕΥΧΟΣ ΕΘΝΙΚΩΝ και ΛΟΙΠΩΝ ΤΕΧΝΙΚΩΝ ΠΡΟΔΙΑΓΡΑΦΩΝ                             Σελ: 3 

A/A ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ ΕΡΓΑΣΙΑΣ Α.Τ. 
ΚΩΔΙΚΟΣ 
ΑΡΘΡΟΥ 

ΚΩΔΙΚΟΣ 
ΑΝΑΘΕΩΡ. 

ΜΟΝ. 
ΜΕΤΡ. 

ΤΕΧΝΙΚΗ ΠΡΟΔΙΑΓΡΑΦΗ 

1.10 
Λειτουργία εργοταξιακών αντλητικών 
συγκροτημάτων, diesel ή βενζινοκίνητα, ισχύος 5,0 
έως 10,0 ΗΡ. 

A.T. 
10 

ΥΔΡ6.01.01.
04 

ΥΔΡ 6109 h 
1501-08-10-01-00:2009 

1501-08-10-02-00:2009 

1.11 
Στρώσεις έδρασης και εγκιβωτισμός σωλήνων με 
άμμο προελεύσεως λατομείου 

A.T. 
11 

ΥΔΡ5.07 ΥΔΡ 6069 m³ 1501-08-01-03-02:2009 

1.12 
Επιχώσεις ορυγμάτων υπογείων δικτύων με 
διαβαθμισμένο θραυστό αμμοχάλικο λατομείου, για 
συνολικό πάχος επίχωσης έως 50 cm 

A.T. 
12 

ΥΔΡ5.05.01 ΥΔΡ 6068 m³ Λ.Τ.Π  3 

1.13 
Φορτοεκφόρτωση προϊόντων εκσκαφής γαιωδών ή 
ημιβραχωδών και αμμοχαλίκων με την μεταφορά σε 
οποιαδήποτε απόσταση 

A.T. 
13 

ΥΔΡ2.01 ΥΔΡ 6071 m³ Λ.Τ.Π 5 

1.14 

Φορτοεκφόρτωση βραχωδών υλικών ή 
καθαιρεθέντος οπλισμένου ή άοπλου 
σκυροδέματος με την μεταφορά σε οποιαδήποτε 
απόσταση 

A.T. 
14 

ΥΔΡ2.02 ΥΔΡ 6072 m³ Λ.Τ.Π 5 

 2 ΤΕΧΝΙΚΑ- ΣΚΥΡΟΔΕΤΗΣΕΙΣ      

2.1 
Παραγωγή, μεταφορά, διάστρωση, συμπύκνωση 
και συντήρηση σκυροδέματος για κατασκευές από 
σκυρόδεμα κατηγορίας C10/12 

A.T. 
15 

ΥΔΡ9.10.02 ΥΔΡ 6325 m³ 

1501-01-01-01-00:2009 

1501-01-01-02-00:2009 

1501-01-01-03-00:2009 

1501-01-01-04-00:2009 

1501-01-01-06-00:2009 

1501-01-01-07-00:2009 

2.2 
Παραγωγή, μεταφορά, διάστρωση, συμπύκνωση 
και συντήρηση σκυροδέματος για κατασκευές από 
σκυρόδεμα κατηγορίας C16/20 

A.T. 
16 

ΥΔΡ9.10.04 ΥΔΡ 6327 m³ 

1501-01-01-01-00:2009 

1501-01-01-02-00:2009 

1501-01-01-03-00:2009 

1501-01-01-04-00:2009 

1501-01-01-06-00:2009 

1501-01-01-07-00:2009 

2.3 Ξυλότυποι ή σιδηρότυποι επιπέδων επιφανειών 
A.T. 
17 

ΥΔΡ9.01 ΥΔΡ 6301 m² 
1501-01-03-00-00:2009 

1501-01-04-00-00:2009 
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A/A ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ ΕΡΓΑΣΙΑΣ Α.Τ. 
ΚΩΔΙΚΟΣ 
ΑΡΘΡΟΥ 

ΚΩΔΙΚΟΣ 
ΑΝΑΘΕΩΡ. 

ΜΟΝ. 
ΜΕΤΡ. 

ΤΕΧΝΙΚΗ ΠΡΟΔΙΑΓΡΑΦΗ 

2.4 
Προμήθεια και τοποθέτηση σιδηρού οπλισμού 
σκυροδεμάτων υδραυλικών έργων 

A.T. 
18 

ΥΔΡ9.26 ΥΔΡ 6311 kg 1501-01-02-01-00:2009 

2.5 
Καλύμματα φρεατίων από φαιό χυτοσίδηρο (gray 
iron) 

A.T. 
19 

ΥΔΡ11.01.0
1 

ΥΔΡ 6752 kg 
1501-08-07-01-01:2009 

1501-08-07-01-04:2009 

2.6 Βαθμίδες από χυτοσίδηρο 
A.T. 
20 

ΥΔΡ11.03 ΥΔΡ 6753 kg 1501-08-07-01-05:2009 

2.7 

Κατασκευές χωρίς μηχανουργική επεξεργασία από 
χαλύβδινα προφίλ και λαμαρίνες, χωρίς την 
αντισκωριακή προστασία και την βαφή, επί τόπου 
του έργου 

A.T. 
21 

ΥΔΡ11.05.0
1 

ΥΔΡ 6751 kg Λ.Τ.Π 7 

2.8 
Προσωρινές γεφυρώσεις ορυγμάτων για την 
διευκόλυνση της κυκλοφορίας των πεζών 

A.T. 
22 

ΥΔΡ1.05 ΥΔΡ 6301 μήνα 1501-03-07-08-00:2009 

 3 ΣΩΛΗΝΕΣ -ΕΞΑΡΤΗΜΑΤΑ      

3.1 
Δικλείδες χυτοσιδηρές συρταρωτές, με ωτίδες, 
ονομαστικής πίεσης 25 atm, ονομαστικής 
διαμέτρου DN 80 mm 

A.T. 
23 

ΥΔΡ13.03.0
4.01 

ΥΔΡ 6651.1 τεμ 1501-08-06-07-02:2009 

3.2 
Βαλβίδες εισαγωγής - εξαγωγής αέρα διπλής 
ενεργείας, παλινδρομικού τύπου, ονομαστικής 
πίεσης 25 atm, ονομαστικής διαμέτρου DN 80 mm 

A.T. 
24 

ΥΔΡ13.10.0
3.02 

ΥΔΡ 6653.1 τεμ 1501-08-06-07-07:2009 

3.3 

Σωληνώσεις πιέσεως από σωλήνες 
πολυαιθυλενίου ΡE 100 (με ελάχιστη απαιτούμενη 
αντοχή MRS10 = 10 MPa), με συμπαγές τοίχωμα, 
κατά ΕΛΟΤ ΕΝ 12201-2, Ονομ. διαμέτρου DN 160 
mm / ονομ. πίεσης ΡΝ 20 atm 

A.T. 
25 

ΥΔΡ12.14.0
1.70 

ΥΔΡ 6622.3 m 

Λ.Τ.Π 9 

Λ.Τ.Π 10 

 

3.4 

Σωληνώσεις πιέσεως από σωλήνες 
πολυαιθυλενίου ΡE 100 (με ελάχιστη απαιτούμενη 
αντοχή MRS10 = 10 MPa), με συμπαγές τοίχωμα, 
κατά ΕΛΟΤ ΕΝ 12201-2, Ονομ. διαμέτρου DN 200 
mm / ονομ. πίεσης ΡΝ 20 atm 

A.T. 
26 

ΥΔΡ12.14.0
1.71 

ΥΔΡ 6622.3 m 

Λ.Τ.Π 9 

Λ.Τ.Π 10 

 

3.5 
Καμπύλες, ταυ, συστολές, πώματα κλπ, όλων των 
τύπων (μονής ή διπλής φλαντζωτής σύνδεσης, 

A.T. 
27 

ΥΔΡ12.17.0
1 

ΥΔΡ 6623 kg Λ.Τ.Π 9 
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ΚΩΔΙΚΟΣ 
ΑΡΘΡΟΥ 

ΚΩΔΙΚΟΣ 
ΑΝΑΘΕΩΡ. 

ΜΟΝ. 
ΜΕΤΡ. 

ΤΕΧΝΙΚΗ ΠΡΟΔΙΑΓΡΑΦΗ 

μονής ή διπλής σύνδεσης τύπου κώδωνα), μεγεθών 
(οποιασδήποτε ονομαστικής διαμέτρου), κλάσεων 
πίεσης λειτουργίας, με εσωτερική και εξωτερική 
προστασία ενός από τους τύπους που 
καθορίζονται στα πρότυπα ΕΛΟΤ ΕΝ 545 και 
ΕΛΟΤ ΕΝ 598. Περιλαμβάνονται οι απαιτούμενοι 
κοχλίες σύνδεσης και οι ελαστικοί δακτύλιοι 
στεγάνωσης ΕΛΟΤ ΕΝ 681-1 

Λ.Τ.Π 10 

 

3.6 
Δικλείδες χυτοσιδηρές συρταρωτές, με ωτίδες, 
ονομαστικής πίεσης 25 atm, ονομαστικής 
διαμέτρου DN 150 mm 

A.T. 
28 

ΥΔΡ13.03.0
4.03 

ΥΔΡ 6651.1 τεμ 1501-08-06-07-02:2009 

3.7 
Δικλείδες χυτοσιδηρές συρταρωτές, με ωτίδες, 
ονομαστικής πίεσης 25 atm, ονομαστικής 
διαμέτρου DN 200 mm 

A.T. 
29 

ΥΔΡ13.03.0
4.04 

ΥΔΡ 6651.1 τεμ 1501-08-06-07-02:2009 

3.8 

Σύνδεση νέου αγωγού ύδρευσης κατ' επέκταση 
υφισταμένου από οποιοδήποτε υλικό, ο οποίος έχει 
απομονωθεί από το δίκτυο, με χρήση ειδικών 
τεμαχίων, για διάμετρο υφισταμένου αγωγού Φ 150 

A.T. 
30 

ΥΔΡ16.18.0
2 

ΥΔΡ 6611.1 
x 30% + 

ΥΔΡ 6622.1 
x 70% 

τεμ 

Λ.Τ.Π 9 

Λ.Τ.Π 10 

 

3.9 

Σύνδεση νέου αγωγού ύδρευσης κατ' επέκταση 
υφισταμένου από οποιοδήποτε υλικό, ο οποίος έχει 
απομονωθεί από το δίκτυο, με χρήση ειδικών 
τεμαχίων, για διάμετρο υφισταμένου αγωγού Φ 200 

A.T. 
31 

ΥΔΡ16.18.0
3 

ΥΔΡ 6611.1 
x 30% + 

ΥΔΡ 6622.1 
x 70% 

τεμ 

Λ.Τ.Π 9 

Λ.Τ.Π 10 

 

3.10 
Χαλύβδινες εξαρμώσεις, ονομαστικής πίεσης PN 
25 at, ονομαστικής διαμέτρου DN 150 mm 

A.T. 
32 

ΥΔΡ13.15.0
3.02 

ΥΔΡ 6651.1 τεμ 1501-08-06-07-05:2009 

3.11 

 

Χαλύβδινες εξαρμώσεις, ονομαστικής πίεσης PN 
25 at, ονομαστικής διαμέτρου DN 200 mm 

 

 

A.T. 
33 

ΥΔΡ13.15.0
3.03 

ΥΔΡ 6651.1 τεμ 1501-08-06-07-05:2009 

 4 ΑΠΟΚΑΤΑΣΤΑΣΕΙΣ      

4.1 Αποκατάσταση ασφαλτικών οδοστρωμάτων στις A.T. ΥΔΡ4.09 ΟΔΟ 4521Β m² Λ.Τ.Π  1 
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A/A ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ ΕΡΓΑΣΙΑΣ Α.Τ. 
ΚΩΔΙΚΟΣ 
ΑΡΘΡΟΥ 

ΚΩΔΙΚΟΣ 
ΑΝΑΘΕΩΡ. 

ΜΟΝ. 
ΜΕΤΡ. 

ΤΕΧΝΙΚΗ ΠΡΟΔΙΑΓΡΑΦΗ 

θέσεις ορυγμάτων υπογείων δικτύων 34 Λ.Τ.Π 2    

 

 

 

Λ.Τ.Π.  1           ΚΑΘΑΙΡΕΣΗ ΚΑΙ ΕΠΑΝΑΦΟΡΑ ΟΔΟΣΤΡΩΜΑΤΩΝ 

 
1. Αντικείμενο - Κατηγορίες οδοστρωμάτων 
 
- Η τεχνική αυτή προδιαγραφή αναφέρεται στον τρόπο τομής και επαναφοράς  των οδοστρωμάτων των οδών όπου ανοίγονται ορύγματα κλπ. για 

την κατασκευή  έργων  ύδρευσης - αποχέτευσης. 
 
- Τα οδοστρώματα   αναλογα   με τον τρόπο διάστρωσής τους διακρίνονται σε: 
 

1. Οδοστρώματα με ασφαλτικό τάπητα 
   
2. Κυβολιθόστρωτα 
 
3. Λιθόστρωτα   με  πλάκες ή λίθους που δεν εχουν κανονικό   σχήμα 
 
4. Οδοστρώματα από σκυρόδεμα 

  
 
2. Ισχύουσες προδιαγραφές 
  
Συμπληρωματικά προς την παρούσα Προδιαγραφή και τα σχέδια της  μελέτης θα  ισχύουν οι εφαρμόσιμες πρότυπες Τεχνικες Προδιαγραφές του 

Υπ.Δ.Εργων, σχετικά με την ποιότητα των υλικών υποβάσεως και βάσεως, τον απαιτούμενο βαθμό συμπυκνώσεως και τις ανοχές και τον τρόπο 
εκτελέσεως γενικότερα, τα ασφαλτικά υλικά (είδος και ιδιότητες, θερμοκρασίες, ποσότητες και τρόπος εφαρμογής) και το αργό υλικό καλύψεως 
(διαβάθμιση, ποιότητα, ποσότητες και τρόπος εφαρμογής). 

  
Οι Προδιαγραφές αυτές είναι οι εξής: 
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0150       Κατασκευή υποβάσεων οδοστρωμάτων 

0155      Κατασκευή βάσεων οδοστρωμάτων 

ΑΣ-11 και 
Α201     

Προεπαλειψη με Ασφαλτικο διαλύμα ΜΕ-0  

ΑΣ-12 και 
Α201 

Ασφαλτικη συγκολλητικη  

Α202  και 
Α203  

Ασφαλτικά γαλακτώματα 

Α200 Ασφαλτος οδοστρωσίας 

Α226 Διπλή ασφαλτική επάλειψις επί νέων βάσεων 

Α260 Ασφαλτικη ισοπεδωτικη στρωση 

Α265 Ασφαλτικη στρωση κυκλοφοριας 

 
3. Τρόπος εκτέλεσης της εργασίας-Υλικά 
 
3.1. Γενικά 
 
Πριν αρχίσουν οι εκσκαφές ο Ανάδοχος  οφείλει να ζητήσει, εφόσον απαιτειται, από την Αρμόδια Υπηρεσία άδεια τομής του οδοστρώματος.  Οι 

δαπάνες έκδοσης της άδειας βαρύνουν τον Ανάδοχο  επειδή θεωρείται ότι περιλαμβάνονται στις τιμές του τιμολογίου. 
Ενδεχόμενη  καθυστέρηση  στην  έκδοση της άδειας  αυτής από υπαιτιότητα των αρμοδίων Υπηρεσιών  έχει σαν  μόνη συνέπεια για  τον  

εργοδότη  την  έγκριση  παράτασης  της  προθεσμίας εκτέλεσης του έργου και μονον εφοσον ενημερωθηκε εγγραφως ο Επιβλεπων του εργου για την 
καθυστερηση περαν της εβδομαδας αμεσως . 

Αδειες τομής θα ζητούνται ακόμη και όταν πρόκειται για τομη σε χωματοδρομο ή αδιαμόρφωτο οδοστρωμα και γενικά για εκτέλεση εκσκαφών 
οπως αυτο απαιτείται  από τις αρμοδιες Υπηρεσιες οι οποιες εχουν την ευθυνη των χώρων όπου θα εκτελεσθούν οι εργασίες. 

 
Πριν γίνει η τομή θα χαραζονται τα όριά της στο οδόστρωμα με κοπτικό όργανο (τροχός για την κοπή σε ευθεία γραμμή ή δίσκος). Η αποσύνθεση 

του οδοστρώματος θα γίνεται είτε  με τα χέρια είτε με μηχανικά μέσα, πάντως όμως με τέτοιο τρόπο ώστε  να  περιορίζεται όσο το δυνατόν ακριβέστερα 
στις διαστάσεις που προβλέπονται για την εκτέλεση του έργου. Καμμιά  αποζημίωση δεν αναγνωρίζεται στον ανάδοχο για καθαιρεση πέρα από τις 
προβλεπόμενες στη μελέτη διαστάσεις εφ’οσον δεν δοθει προς τουτο σχετικη εντολη της Υπηρεσιας.Στην εργασία αποσύνθεσης  περιλαμβάνεται και η 
απόθεση των άχρηστων υλικών ή  εκείνων  που θα ξαναχρησιμοποιηθούν , σε θέσεις κοντα στα σκάμματα  από όπου να είναι δυνατή η  φόρτωσή τους 
για να απομακρυνθούν , ή η επαναχρησιμοποίησή τους. 

 
Οταν η  τομή  γίνεται  εγκάρσια στην  οδό, η καθαίρεση θα γίνεται πρώτα  στο  μισό  πλάτος της και αφού τελειώσει η εκσκαφή αυτού του 

τμήματος θα γίνει η κατάλληλη αντιστήριξη των παρειών του ορύγματος και θα κατασκευαστούν  εφ΄ οσον απαιτουνται ξύλινες ή μεταλλικές γεφυρώσεις 
πάνω από τα  ορύγματα για τη διέλευση των οχημάτων. Οι προσωρινές αυτές γεφυρώσεις δεν πληρώνονται ιδιαίτερα διότι  θεωρείται ότι η  δαπάνη τους 
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περιλαμβάνεται στις  συμβατικές τιμές  μονάδας για εκσκαφές. Στη συνέχεια θα  ανοιχτεί  και  το άλλο μισό του πλάτους της οδού και αφού τοποθετηθει ο  
αγωγός  το ορυγμα θα επιχωθεί σύμφωνα με την αντιστοιχη Τ.Π. 

 
Για την εκτέλεση της εργασίας επαναφοράς  του οδοστρώματος απαιτείται η εντολή του επιβλέποντα.  Η  Εντολή αυτή δεν απαλλάσσει τον 

ανάδοχο από τις πάσης φύσεως ευθύνες του ως προς την ποιότητα επίχωσης και οδοστρώματος μέχρι την οριστική παραλαβή του έργου και οποιες 
αλλες . 

 
Ο  Ανάδοχος ειναι αποκλειστικος υπευθυνος για  την ποιότητα της επίχωσης και του οδοστρώματος μέχρι την οριστική παραλαβή του έργου.Σε 

περίπτωση που θα εμφανιστούν καθιζήσεις στο οδόστρωμα ο ανάδοχος οφείλει να αφαιρέσει και  να κατασκευάσει το αντίστοιχο τμήμα  με δαπάνες του. 
 
Για  τη συμπύκνωση της επίχωσης του σκάμματος ισχύουν τα όσα αναφέρονται στην αντίστοιχη Τ.Π.σε συνδυασμό με όσα αναφέρονται στην 

παρούσα Τ.Π. Εαν η Υπηρεσια το θεωρήσει απαραίτητο, μπορεί να διατάξει την υπερεπίχωση του ορύγματος μέχρι και 10 εκ. με θραυστό υλικό της 
Π.Τ.Π. 0150 και τη συμπίεση του επιχώματος με επανειλημμενες διαβάσεις οδοστρωτήρα και σύγχρονο κατάβρεγμα. Στη  συνέχεια θα γίνει αφαίρεση του 
υλικού που πλεονάζει ώστε να είναι δυνατή η κατασκευή του οδοστρώματος στο απαιτούμενο πάχος. Ολες οι παραπάνω εργασίες δηλαδή η 
υπερεπίχωση και η αφαίρεση  του υλικού που πλεονάζει αποζημιώνονται ιδιαίτερα με τις αντιστοιχες τιμές μονάδας.( εκτός αν ορίζεται διαφορετικά στο 
τιμολόγιο). 

 
Η ανακατασκευή των οδοστρωμάτων που κάθε φορά τέμνονται  θα γίνεται με τρόπο ανάλογο προς την κατασκευή του υπόλοιπου τμήματος του 

οδοστρώματος ώστε μετά την αποκατάσταση να μην υπάρχει διαφορά μεταξύ παλαιού οδοστρώματος και του τμήματος που αποκαταστάθηκε. Η 
ανακατασκευή θα γίνεται κατά τρόπον ώστε να εφαπτονται τελεια τα όρια μεταξύ υφισταμένου και ανακατασκευαζομένου οδοστρώματος τοσον 
οριζοντιογραφικα οσον και υψομετρικα . 

Ετσι  οι υποβάσεις των ασφαλτικών οδοστρωμάτων που ήταν από σκυρόδεμα  θα αποκαθίσταται  με νέο σκυρόδεμα μέσου πάχους   15  εκ.  , 
που θα εδράζεται σε στρώση  συμπυκνωμένου  αμμοχαλίκου  τελικού πάχους  20 εκ.  Οι υποβάσεις - βάσεις από αργό υλικό θα αποκαθίστανται με 
στρώσεις θραυστου υλικού λατομείου  3Α , συνολικού συμπυκνωμένου  πάχους  30 εκ. τουλάχιστον. 

 
Ο κύριος της οδου  διατηρεί πάντως το δικαίωμα να απαιτήσει άλλο τρόπο αποκατάστασης του οδοστρώματος ή και να προβεί ο ίδιος στην 

αποκατάσταση του οδοστρώματος χωρίς την συνδρομή του αναδόχου. Για τον λόγο αυτό πριν από την εκτέλεση της εργασίας αποκαταστασης του 
οδοστρώματος ο ανάδοχος οφείλει να συνεννοηθεί με τον κύριο της οδού για τον τρόπο εργασιας και ενεργώντας σε συνεννόηση με τον επιβλέποντα να 
συμμορφωθεί με τις υποδείξεις του. 

 
3.2. Ασφαλτικά οδοστρώματα 
 
Το ασφαλτικό  οδόστρωμα  αποτελείται  από  μία ή και περισσότερες στρώσεις ασφαλτικού τάπητος.  Κάθε   στρώση θα έχει τελειωμενο πάχος 5 

εκ. 
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1. Πριν από τη διάστρωση της ασφαλτικης στρωσεως βασεως θα γινεται προεπαλειψη της ανασφαλτωτου επιφανειας της βασεως απο 3Α ( Π.Τ.Π. Ο155 
) και των χειλεων της τομης του οδοστρωματος με ασφαλτικο διαλυμα τυπου ΜΕ-5  , για να εξασφαλισθεί η σύνδεση του νέου  με το παλιό  
οδόστρωμα.  

 
2. Ακολουθως θα κατασκευαζεται ασφαλτικη συγκολλητικη επαλειψη με ασφαλτικο διαλυμα τυπου ΜΕ-5  ή  με καθαρα ασφαλτο 180/220.  
 
3. Η διαστρωση της ασφαλτικης στρωσης βασης θα γινει συμφωνα με την ΠΤΠ Α260 και θα εχει τελειωμενο παχος 5 εκ.  
 
4. Μεταξυ της ασφαλτικης στρωσεως βασεως και του ταπητα κυκλοφοριας θα γινει επαλειψη ασφαλτικης συγκολλητικης επαλειψης συμφωνα με τα  

περιγραφομενα στην παρ. 2 της παρουσας. 
 
5. Μετα την κατασκευη της ασφαλτικης συγκολλητικης θα γινεται διαστρωση και συμπυκνωση του ασφαλτικου ταπητα κυκλοφοριας συμφωνα με την 

ΠΤΠ Α265 τελειωμενου παχους 5 εκ.  
 
6. Η βαση και η υπόβαση  του  ασφαλτικού  οδοστρώματος  θα έχουν εκάστη το πάχος που προβλέπεται στα  εγκεκριμένα σχέδια  ή που θα οριστεί από 

την Υπηρεσια. Για την κατασκευή τους ισχύουν αντίστοιχα οι προδιαγραφές  ΠΤΠ 0155 και  ΠΤΠ 0150. 
 
7. Για την επανεπίχωση του ορύγματος κατω από την υπόβαση του ασφαλτικού οδοστρώματος ισχύουν τα όσα αντίστοιχα ορίζονται στην αντίστοιχη 

Τ.Π. 
 

Προκειμένου για τομές περιορισμένης  έκτασης  και σε οδόστρωμα με ασφαλτοτάπητα μιάς στρώσης , τότε το τελικό  πάχος του ασφαλτοτάπητα 
της τομής θα πρέπει να είναι τουλάχιστον  8 εκ..  

 
Στην εργασία κατασκευής  ενός μ2  ασφαλτικου οδοστρώματος περιλαμβάνονται και οι εργασίες συμπίεσης  και καθαρισμού του οδοστρώματος , 

οι  προμήθειες , αναμίξεις και επαλλείψεις των ασφαλτικών διαλυμάτων ( προεπάλλειψη, συγκολλητική) η   προμήθεια  , και διάστρωση του 
ασφαλτομίγματος , μαζί με την  μεταφορά στο έργο  από τον τόπο παραγωγής.  

 
3.3. Κυβολιθόστρωτα -  Λιθόστρωτα  οδοστρώματα  
 
Για τις εργασίες  καθαίρεσης των κυβολιθόστρωτων  -  λιθοστρωτων  οδοστρωμάτων  ισχύουν όσα αναφέρονται στην παράγρ. 3.1 , της  Τ.Π. 

αυτής. 
 
Η επίχωση της τάφρου θα  γίνει  όπως προβλέπεται στις οικείες προδιαγραφές. Πάνω από την επίχωση  θα γίνει διάστρωση χονδρόκοκκης 

άμμου σε συμπιεσμένο πάχος 10 εκ. Στη συνέχεια θα τοποθετηθούν οι κυβόλιθοι  -  πέτρες που θα έχουν καθαριστεί  καλά  και στη συνέχεια θα γίνει το 
αρμολόγημά τους  με άμμο -  τσιμεντόλασπη  και η τύπανση. 
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Απαγορεύεται η τοποθέτηση  των κυβόλιθων - λίθων σε στάθμη ψηλότερη από την κανονική (επειδή προβλέπεται  υποχώρηση με την πάροδο του 
χρόνου.). 

 
Ο ανάδοχος έχει την υποχρέωση να αποκαταστήσει τις υποχωρήσεις αυτές που ενδεχόμενα θα συμβούν ως την οριστική παραλαβή  με άρση και 

ανακατασκευή , χωρίς ιδιαίτερη  αποζημίωση  αφού  συμπεριλαμβάνεται στις υποχρεώσεις  για συντήρηση του έργου.  
 
Στην  εργασία  κατασκευής του κυβολιθόστρωτου - λιθόστρωτου  περιλαμβανονται οι εργασίες κατασκευής της υπόβασης, συμπίεσης και 

καθαρισμού του, οι μεταφορές των κυβολίθων  - λίθων και των άλλων υλικών, η τοποθέτησή τους και οι εργασίες κατασκευής βάσης από άμμο με πάχος 
έως 10 εκ., οι εργασίες αρμολόγησής τους , και τύπανσης καθώς και οι εργασίες καθαρισμού του οδοστρώματος  μετά το πέρας των εργασιών. Επίσης 
περιλαμβάνεται η αξία των κάθε είδους υλικών που απαιτούνταιγια την πλήρη και έντεχνη κατασκευή του έργου. 

 
3.4. Oδόστρωμα από σκυρόδεμα 
 
Για τις εργασίες  καθαίρεσης των οδοστρωμάτων από σκυρόδεμα ισχύουν όσα αναφέρονται στην παράγρ. 3.1 , της  Τ.Π. αυτής. 
 
Η επίχωση της τάφρου θα  γίνει  όπως προβλέπεται στις οικείες προδιαγραφές.  Πάνω στα συμπυκνωμένα επιχώματα θα διαστρωθεί και θα 

συμπυκνωθεί στώση από αμμοχάλικο τελικού πάχους 20 εκ.  Στη συνέχεια θα διαστρωθεί άοπλο σκυρόδεμα Β160 των  200  χγρ. τσιμένου μέ μέσο πάχος 
15 εκ. Πριν από τη διάστρωση  του σκυροδέματος ο πυθμένας της σκάφης και τα χείλη της θα καθαριστούν καλά και  θα  βραχούν  με νερό.  Στα χείλη του 
σκυροδέματος που κόπηκε πρέπει να  εφαρμοστεί  υδαρές διάλυμα τσιμέντου για να εξασφαλιστεί η καλή σύνδεση  του   παλαιού  με  το  νέο σκυρόδεμα. 

 
Η επάνω επιφάνεια θα είναι επίπεδη και θα μορφωθεί με πήχυ, που θα  εδράζεται  στο παλιό οδόστρωμα και στις δυο μεριές της τάφρου,έτσι 

ωστε να συμπέσουν οι επιφάνειες του παλιού με το νέο οδόστρωμα. 
 
Απαγορεύεται οποιαδήποτε υποχώρηση του οδοστρώματος που αποκαταστάθηκε, ως την οριστική παραλαβή. Ο ανάδοχος  οφείλει να 

αποκαταστήσει τις υποχωρήσεις που θα συμβούν (με καθαιρεση και   ανακατασκευή)  χωρίς  ιδιαίτερη αποζημίωση επειδή η εργασία  αυτή   θεωρείται   
ότι είναι συμβατική και περιλαμβάνεται στην υποχρέωση του αναδόχου να  συντηρήσει το έργο. 

 
4. Δοκιμές και έλεγχοι 
  
Οι εργαστηριακές δοκιμές που θα απαιτηθούν, κατά την κρίση της Υπηρεσίας για την ποιότητα, τα μηχανικά χαρακτηριστικά των αδρανών και 

ασφαλτικών υλικών, την εργαστηριακή πυκνότητα μετά τη συμπύκνωση κ.λ.π.  θα  εκτελεσθούν με μέριμνα και δαπάνες του Αναδόχου από εγκεκριμένα 
από την Υπηρεσία Εργαστήρια. 

 
Οι δαπάνες για δοκιμές ελέγχου της κατασκευής, όπως επίσης και για κάθε απαιτούμενη εργασία ανακατασκευής ή διορθώσεως στην περίπτωση 

που θα αποδειχθεί κακοτεχνία, θα βαρύνουν τον Ανάδοχο. 
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5. Επισκευές 
 
Ο Ανάδοχος οφείλει να επισκευάζει αμεσως , χωρις καμμια απολυτως καθυστερηση και να συντηρεί γενικα τα επανακατασκευασμενα 

οδοστρώματα, με αποκλειστικη του ευθυνη φροντιδα και δαπάνες , μέχρι την τελική παράδοσή του εργου στην Υπηρεσία. 
 
6. Επιμέτρηση - Πληρωμη 
  
Η επιμέτρηση  των εργασιών για την καθαίρεση  των οδοστρωμάτων  θα γίνεται για κάθε τύπο οδοστρώματος  ξεχωριστά , σε  μ2  πραγματικής 

επιφάνειας  (ή  σε πραγματικά  μέτρα μήκους)  που εκτελέστηκε.  
 
Για την επαναφορα ομοιως η επιμέτρηση θα γίνει για κάθε τύπο οδοστρώματος  ξεχωριστά , ανάλογα ,   σε τετραγωνικά μέτρα πραγματικής 

επιφάνειας  ή σε κυβικα μέτρα πραγματικού  όγκου  οδοστρωμάτων που ανακατασκευάστηκαν ικανοποιητικά σύμφωνα με τα σχέδια της μελέτης και τις 
απαιτήσεις της παρούσας Τ.Π.  και που έγιναν αποδεκτά από την Υπηρεσία. 

 
Στην περιπτωση που το ασφαλτικό οδοστρωμα αποτελείται από δυο ή περισσότερες στρώσεις τελειωμένου πάχους 5 εκ.  η επιμέτρηση γίνεται 

χωριστά για κάθε στρώση 5 εκ.  Δεν θα επιμετρηθούν τα διάφορα εμπόδια επί του καταστρώματος όπως καλύμματα φρεατίων κ.λπ. εφ'όσον το εμβαδόν 
του καθενός δεν υπερβαίνει το 1,0 τετραγωνικό μέτρο. 

 
Πλάτος ή μήκος καθαιρεθέντος  οδοστρώματος μεγαλύτερο από αυτό που ορίζεται από τα σχέδια ή τις εντολές της Υπηρεσιας δεν επιμετραται και 

ο Αναδοχος ειναι ρητα υποχρεωμενος να αποκαταστήσει το  επί πλεον τμήμα του οδοστρώματος με δική του δαπάνη.  Οι  αποκαταστασεις θα 
επιμετρωνται στις πραγματικες τους διαστασεις εαν και μονο το επι πλεον πλατος δημιουργηθηκε απο καταπτωσεις η καταστροφη του οδοστρωματος 
λογω κυκλοφοριας των βαρεων μηχανηματων & φορτηγων. 

 
Στις τιμές του τιμολογίου συμπεριλαμβάνεται η πλήρης αποζημιωση του αναδόχου για την παροχή όλων των μηχανημάτων, μεταφορικών μέσων, 

εγκαταστάσεων, υλικών  και εργασιών   που απαιτούνται. 
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Λ.Τ.Π 2  ΚΑΘΑΙΡΕΣΗ ΚΑΙ ΕΠΑΝΑΦΟΡΑ ΠΕΖΟΔΡΟΜΙΩΝ  - ΚΡΑΣΠΕΔΩΝ 

 
 
 
1.  Αντικείμενο  
 Η Τεχνική αυτή Προδιαγραφή αναφέρεται στον τρόπο τομής και   ανακατασκευής των πεζοδρομίων και των κρασπέδων των πεζοδρομίων με τα 

ρείθρα τους, στα οποία ανοίγονται τάφροι κ.λπ.για την κατασκευή αγωγών. 
 
2.    Πεζοδρόμια 
 
2.1  Κατηγορίες πεζοδρομίων 
 
Τα πεζοδρόμια ανάλογα με τον τρόπο που είναι στρωμένα διακρίνονται βασικά σε: 
 

1. Πλακόστρωτα με πλάκες ορθογωνισμένες. 
 
2. Λιθόστρωτα με πλάκες ή λίθους 
 
3. Πεζοδρόμια απο σκυρόδεμα. 

 
 
2.2.  Τρόπος εκτέλεσης της εργασίας - Υλικά 
 
Πριν αρχίσουν οι εκσκαφές ο Ανάδοχος οφείλει να ζητήσει απο την αρμόδια Υπηρεσία άδεια τομής του πεζοδρομίου. Οι δαπάνες έκδοσης της  

άδειας βαρύνουν τον Ανάδοχο επειδή θεωρείται ότι περιλαμβάνονται στις τιμές του Τιμολογίου. Ενδεχόμενη καθυστέρηση την έκδοση της άδειας αυτής 
απο υπαιτιότητα των αρμοδίων Υπηρεσιών δεν δημιουργεί λόγο αποζημίωσης του Αναδόχου και σαν μόνη συνεπεια για τον Εργοδότη την έγκριση 
παράτασης της προθεσμίας εκτέλεσης του αντίστοιχου έργου, με την προυπόθεση ότι ο Ανάδοχος ζήτησε την άδεια τομής έγκαιρα. 

 
Πριν γίνει η τομή, θα χαράζονται τα όρια της εκσκαφής στο πεζοδρόμιο με κοπτικό όργανο ή με άλλο τρόπο. Η αποσύνθεση του πεζοδρομίου θα 

γίνεται είτε με τα χέρια είτε με μηχανικά μέσα και ετσι που να περιορίζεται, όσο ακριβέστερα γίνεται, στις ελάχιστες διαστάσεις που απαιτούνται για το 
υπόψη έργο. 

 
Επειδή υπάρχει μεγάλη ποικιλία πλακών που χρησιμοποιούνται για    πλακοστρώσεις, ορίζεται ότι η επαναφορά της πλακόστρωσης στα 

πεζοδρόμια θα γίνεται με της ίδιας ποιότητας πλάκες και στην ίδια απολύτως έκταση με αυτή που υπήρχε πριν απο την εκσκαφή των ορυγματων.  
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Το πλάτος της πλακόστρωσης που επιμετρείται και για την άρση  και ανακατασκευή που πληρώνεται ο Ανάδοχος, θα είναι το πραγματικό και 
πάντως δεν θα ξεπερνά το πλάτος του ορύγματος εκσκαφής, που προκύπτει απο τα σχέδια ή τις εντολές του Επιβλέποντα 

 
Κατά μήκος των σκαμμάτων θα τοποθετούνται (όπου είναι δυνατή η    προσπέλαση) ξύλινα, ανθεκτικά, συνεχή περιφράγματα για την πρόληψη 

ατυχημάτων απο πτώση εργατών ή διαβατών στο σκάμμα. Ο Ανάδοχος θα  έχει την ευθύνη για κάθε ατύχημα που οφείλεται στην έλλειψη περίφραξης ή 
στην ανεπάρκειά της. 

 
Κατά μήκος των τάφρων και κοντά στα χείλη τους ο Ανάδοχος θα δημιουργήσει ξύλινα φράγματα μικρού ύψους, ικανά να συγκρατήσουν σκύρα, 

λίθους ή χώματα που παρασύρονται ως εκεί, για να μη πέσουν στην τάφρο και προκαλέσουν ατυχήματα. 
 
Σε επίκαιρες θέσεις, που θα καθορισθούν απο την Υπηρεσία, ο Ανάδοχος υποχρεούται να κατασκευάσει ξύλινες πεζογέφυρες ασφαλείς  με 

κιγκλιδώματα. 
 
Στα πεζοδρόμια θα τοποθετείται κατάλληλη σήμανση, φωτεινή τη νύκτα, για την πρόληψη ατυχημάτων, σύμφωνα με τις υποδείξεις της 

Επιβλέπουσας Υπηρεσίας και της Αστυνομίας. 
 
Ο Ανάδοχος δεν θα αποζημιωθεί ιδιαίτερα για την κατασκευή των παραπάνω γεφυρώσεων και τη σήμανση των τάφρων επειδή η σχετική γι'αυτά 

δαπάνη συμπεριλαμβάνεται στις τιμές προσφοράς του για τις εκσκαφές. 
 
Οι εργασίες που απαιτούνται για την καλή και έντεχνη εκτέλεση της άρσης και ανακατασκευής για κάθε κατηγορία πεζοδρομίων είναι οι εξής: 
 
2.3       Πλακόστρωτα πεζοδρόμια με πλάκες ορθογωνισμένες 
 
Η άρση των πλακών θα γίνεται με προσοχή, για να αποφεύγονται οι ζημιές. Οι πλάκες μετά απο την αφαίρεσή τους θα τοποθετούνται κανονικά 

στις άκρες των πεζοδρομίων προς τις οικοδομές και θα φυλάγονται με ευθύνη του Αναδόχου μέχρι την εναπόθεσή τους.Η δαπάνη αντικατάστασης όλων 
των πλακών που καταστράφηκαν κατά την καθαίρεση ή/και κατά τη διάρκεια φύλαξής τους βαρύνει τον Ανάδοχο. 

 
O Ανάδοχος όταν τοποθετήσει τις πλάκες δεν θα χρησιμοποιήσει  όσες έπαθαν ζημιές που δεν επανορθώνονται με κοινή λάξευση, αλλά  θα 

συμπληρώσει τα κενά με νέες πλάκες του ιδίου τύπου και της καλύτερης δυνατής ποιότητας. Αν δεν υπάρχει στο εμπόριο ο ίδιος ακριβώς τύπος πλακών, 
θα χρησιμοποιηθεί τύπος πλακών παραπλήσιος που θα εγκριθεί απο την Επιβλέπουσα Υπηρεσία. Η επανατοποθέτηση των πλακών θα γίνεται μόνο 
εφόσον εξασφαλισθεί, με συνεχές κατάβρεγμα και κοπάνισμα των  προιόντων επίχωσης, ότι η επίχωση δεν θα υποχωρήσει για να μη καταστραφεί το 
πλακόστρωτο.  Την ευθύνη φέρει ο Ανάδοχος που είναι υποχρεωμένος να επανορθώσει κάθε βλάβη, με δικά του έξοδα, μέχρι την οριστική παραλαβή. 

 
Μετά την επίχωση της τάφρου με κατάλληλα προϊόντα εκσκαφής, θα    ακολουθήσει διάστρωση σκυροδέματος Β120 των 200 χγρ. τσιμέντου, 

πάχους 0,10 μ. πανω σε κυλινδρωμενη υποβαση. Σ'αυτό θα διαστρωθει λεπτόκοκκο υλικο παχους 3 - 5 εκ. το οποιο θα συμπυκνωθεί με κύλινδρο . Πανω 
σε αυτο θα τοποθετηθούν οι πλάκες πάνω σε στρώμα τσιμεντοκονιαματος  περιεκτικότητας  600  χγρ. τσιμέντου , παχους 2.5 - 3.0 εκατ. Στη συνέχεια θα 
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γίνει αρμολόγημα των πλακών με τσιμεντοκονίαμα της ίδιας ποιότητας.  Οι πλάκες που τοποθετούνται πρέπει να παρουσιάζουν ευθύγραμμους αρμούς 
και να εναρμονίζονται με αυτές που ήδη υπάρχουν.Ακολουθει καθαρισμος των αρμων. Μετά το πέρας των εργασιών αυτών ο Ανλαδοχος οφείλει να 
καθαρίσει τον χώρο αυτό από τα υπολείμματα των διαφόρων υλικών πριν τον παραδώσει στην κυκλοφορία. 

 
2.4      Λιθόστρωτα με πλάκες ή λίθους 
 
Ισχύουν όσα αναφέρονται στην Τεχνική Προδιαγραφή για  λιθόστρωτα  οδοστρώματα 
 
2.5      Πεζοδρόμια απο σκυρόδεμα 
 
Ισχύουν όσα αναφέρονται στην Τεχνική Προδιαγραφή για οδοστρώματα απο σκυρόδεμα. 
 
2.6       Επιμέτρηση  - Πληρωμή 
 
Η επιμέτρηση θα γίνει για τον πραγματικό αριθμό τετραγωνικών  μέτρων πεζοδρομίου, ανεξαρτήτως τύπου, που καθαιρέθηκαν και 

ανακατασκευάσθηκαν ικανοποιητικά και σύμφωνα με τις απαιτήσεις της Τεχνικής αυτής Προδιαγραφής και που έγιναν αποδεκτά απο την Υπηρεσία. 
 
Σε περίπτωση μεγαλυτέρου πλάτους απο το συμβατικό ο Ανάδοχος είναι υποχρεωμένος να αποκαταστήσει το επι πλέον αυτό τμήμα του 

πεζοδρομίου με δική του δαπάνη.     
 
Η πληρωμή θα γίνεται  για την επιφάνεια που επιμετρήθηκε όπως παραπάνω  με τις αντίστοιχες τιμές μονάδας του τιμολογίου. Στις τιμές του 

τιμολογίου συμπεριλαμβάνεται η πλήρης αποζημιωση του αναδόχου για την παροχή όλων των μηχανημάτων, μεταφορικών μέσων, εγκαταστάσεων, 
 
 
 
 
3. Κράσπεδα πεζοδρομίων 
 
3.1. Τρόπος εκτέλεσης της εργασίας - Υλικά 
 
Τα κράσπεδα και τα ρείθρα των πεζοδρομίων αφαιρούνται όταν αυτό   επιβάλλεται απο τη θέση των ορυγμάτων των αγωγών ύδρευσης. Οταν τα 

κράσπεδα έχουν κατασκευασθεί απο λαξευτούς φυσικούς λίθους, η άρση θα γίνεται με προσοχή και τα υλικά θα φυλάγονται για να τοποθετηθούν ξανά. 
Για τα κράσπεδα και τα ρείθρα απο σκυρόδεμα, η  άρση γίνεται με την αποσύνθεση του σκυροδέματος και την κοπή του οπλισμού που  ενδεχόμενα 
υπάρχει. 
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Οι λαξευτοί λίθοι των κρασπέδων, αφού καθαρισθούν και λαξευθούν  στη γωνία και τις δυο εμφανείς πλευρές όταν είναι αναγκαίο, τοποθετούνται 
ξανά σε υπόστρωμα σκυροδέματος Β160 διατομής έως 0.04 μ2. και αναλογία 300 χγρ. τσιμέντου για κάθε μ.3. σκυροδέματος  Στην παραπάνω βάση απο 
σκυρόδεμα διαστρώνεται στρώμα τουλάχιστον 2,5 εκ. τσιμεντοκονιάματος των 600 χγρ. τσιμέντου και πάνω σ'αυτό τοποθετούνται τα λίθινα κράσπεδα. 
Το αρμολόγημα θα γίνεται με τσιμεντοκονίαμα επίσης των 600 χγρ. τσιμέντου. 

 
Τα ρείθρα και  τα κράσπεδα απο σκυρόδεμα ανακατασκευάζονται στις  αρχικές τους διαστάσεις με σκυρόδεμα Β225 των 350χλγρ. τσιμεντου με 

συστημα δονησεως συμφωνα με τις Π.Τ.Π.. Τα κρασπεδα στηριζονται σε βαση στηριξης   σκυροδέματος Β160 διατομής έως 0.04  μ2. και αναλογία 300 
χγρ. τσιμέντου για κάθε μ3. σκυροδέματος . Το αρμολόγημα θα γίνεται με τσιμεντοκονίαμα των 600 χγρ. τσιμέντου. Τα ανωτερω περιλαμβάνονται στην 
τιμή μονάδας και με την επίχριση της τσιμεντοκονίας και τους  τύπους που ίσως απαιτηθούν. Στη γωνία του κρασπέδου απο σκυρόδεμα θα 
επανατοποθετείται η σιδηρογωνία που ήταν πακτωμένη απο πριν. Ο Ανάδοχος έχει το δικαίωμα  να τοποθετήσει και προκατασκευασμένα κράσπεδα από  
σκυρόδεμα εφ΄όσον τα προϋπάρχοντα  κράσπεδα  ήταν και αυτά από σκυρόδεμα.  

  
Ο Αναδοχος υποχρεουται χωρις προσθετη δαπανη στην ανακατασκευή ρείθρων και κρασπέδων απο σκυρόδεμα ή λαξευτούς λίθους καθως και  

την αντικατάσταση των κρασπέδων που καταστράφηκαν με καινούργια. 
 
3.2. Επιμέτρηση κρασπέδων - Πληρωμη 
 
Η άρση και επανατοποθέτηση ή ανακατασκευή κρασπέδων πεζοδρομίων με τα αντίστοιχα στηρίγματά τους και τα ρείθρα απο σκυρόδεμα θα 

επιμετρείται σε μ.μ. εργασίας που εκτελέσθηκε. 
 
 Η πληρωμή θα γίνεται  για το μήκος που επιμετρήθηκε όπως παραπάνω  με τις αντίστοιχες τιμές μονάδας του τιμολογίου. Στις τιμές του 

τιμολογίου συμπεριλαμβάνεται η πλήρης αποζημιωση του αναδόχου για την παροχή όλων των μηχανημάτων, μεταφορικών μέσων, εγκαταστάσεων,  
υλικών  και εργασιών   που απαιτούνται για την πλήρη και έντεχνη εκτέλεση του έργου. 
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Λ.Τ.Π.  3       ΕΠΙΧΩΣΕΙΣ  - ΑΝΑΧΩΜΑΤΑ 

 
 
1.  Αντικείμενο 
 
   Η Τεχνική αυτή Προδιαγραφή αφορά την   επίχωση  με κατάλληλα υλικά  των οποασδήποτε  μορφής ορυγμάτων,  κατασκευής  των  έργων 

(αγωγοί  και σκάμματα, φρεάτια  ελέγχου και υδροσυλλογής ομβρίων κλπ ) και των σκαμμάτων θεμελίωσης των τεχνικών έργων , όπως  επίσης και την 
κατασκευή  αναχωμάτων κατά μήκος τάφρων και φυσικών ρευμάτων. 

Η ταξινόμηση  των εργασιών που προδιαγράφονται  γίνεται ανάλογα με  τον χαρακτήρα  αυτών από  τεχνική άποψη  και για την πληρωμή τους  
στισ ακόλουθες κατηγορίες  :    

 
α.   Επιχώσεις  ορυγμάτων  εντός πόλεων  με κατάλληλα προϊόντα  εκσκαφών 
 
β.   Επιχώσεις ορυγμάτων  εντός πόλεων   με  δάνεια χώματα - θραυστό  υλικό 
 
γ.    Επιχώσεις σκαμμάτων  θεμελίων   τεχνικών  έργων. 
 
δ,    Αναχώματα. 
 
 
2.  Επιχώσεις πλήρωσης 
 
2.1. Γενικά 
 
Η επαναπλήρωση των σκαμμάτων των αγωγών και των συναφών έργων (φρεάτια κλπ.) θα γίνει σύμφωνα με τα σχέδια των τυπικών διατομών 

των αγωγών της εγκεκριμένης μελέτης. 
 
2.2. Υλικά επαναπλήρωσης 
 
Για την επαναπλήρωση των σκαμμάτων των αγωγών χρησιμοποιούνται ανάλογα με την περίπτωση τα εξής υλικά: 
 
2.2.1. Αμμος 
 
Χρησιμοποιείται για την έδραση και τον  εγκιβωτισμό  πλαστικων αγωγων μέχρι ύψους 0,30 μ. από το άνω εξωρράχιο ή όπως ορίζεται στα 

σχέδια τυπικών διατομών των αγωγών της μελέτης.  Το πάχος του στρώματος έδρασης ορίζεται στα σχέδια.  Ο χωρος του σκάμματος που επιχώνεται με 
άμμο ονομάζεται "ζώνη του αγωγού".  Η άμμος θα προέρχεται από κατάλληλη πηγή η οποία θα έχει εγκριθεί από την Υπηρεσία.  Θα πρέπει να 
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αποτελείται από σκληρούς ανθεκτικούς κόκκους και να μην περιέχει φυτικές ύλες σβώλους αργίλου και άλλες προσμίξεις. Η κοκκομετρικη διαβαθμιση του 
υλικου πρεπει να ειναι τετοια ωστε: 

 

• Ποσοστο  100% του υλικου να διερχεται απο το κοσκινο των 3/8 ( ανοιγμα βροχιδος  9.52 χλσ. )   
 

• Ποσοστο  95% τουλαχιστον κατα βαρος του υλικου να διερχεται απο το κοσκινο Νο 4 ( ανοιγμα βροχιδος  4.76 χλσ. )  
 

• Ποσοστο  5% τουλαχιστον το πολυ του υλικου να διερχεται απο το κοσκινο Νο 200  ( ανοιγμα βροχιδος  0.0074 χλσ. )   
 
2.2.2. Κατάλληλα προιόντα εκσκαφής 
 
       Η επαναπλήρωση του ορύγματος με κατάλληλα υλικά εκσκαφής προβλέπεται στο χώρο επάνω από τη "ζώνη του αγωγού" σύμφωνα με τα 

σχέδια των  τυπικών διατομών των αγωγών.  
 
Τα υλικά επίχωσης θα είναι απαλλαγμένα από οργανικές ουσίες, όπως φύλλα, χλόη, ρίζες κ.λ.π. Για το χαρακτηριστικό των κατάλληλων για την 

επίχωση υλικών, ισχύει η κατάταξη των Αμερικανικών Προδιαγραφών του AASHO (AMERICAN ASSOCIATION OF STATE HIGHWAY OFFICIAL 
MANUAL)  σε συνδυασμό με  τα εξής :  

 

• Οργανικά εδάφη και εδάφη που περιέχουν διατομική γή της ομάδας Α-5 του AASHO θεωρούνται ακατάλληλα για επιχώεις.  
 

• Για επιχώσεις θα χρησιμοποιούνται κοκκώδη υλικά, με ή χωρίς συνδετική ύλη, κατατασσόμενα κατά AASHO στις ομάδες Α-1, Α-2-4, Α-2-5 ή Α-3 και 
συμπυκνούμενα τουλάχιστον εις το 95% της μεγίστης πυκνότητας, της λαμβανόμενης κατά την μέθοδο AASHO T-180-D. 

 

• Υλικά που κατά AASHO κατατάσσονται στις ομάδες Α-2-6, Α-2-7, Α-4, Α-6 ή Α-7 μπορούν να χρησιμοποιηθούν για επίχωση εφόσον δοθεί ειδική 
προσοχή κατά τη διάρκεια της κατασκευής, ούτως ώστε να επιτευχθεί πυκνότης μεγαλύτερη του 95% της μέγιστης τέτοιας λαμβανομένης όπως 
παραπάνω, με υγρασία 95% - 100% της βέλτιστης.   

 
Επίσης η ταξινόμηση των εδαφών που είναι κατάλληλα για επανεπίχωση  ορυγμάτων τοποθέτησης αγωγών γίνεται κατά DIN 18196, ανάλογα 

προς τις  εδαφοτεχνικές ιδιότητες και την ικανότητα συμπύκνωσής τους στις  ακόλουθες ομάδες: 
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                        ΠΙΝΑΚΑΣ ΙΚΑΝΟΤΗΤΑΣ ΣΥΜΠΥΚΝΩΣΗΣ ΕΔΑΦΩΝ       
 
 

Κατηγορία 
ανάλογα με την 
ικανότητα 

Συνοπτική Περιγραφή Κατάταξη κατά DIN 18196 

V1 Μη συνεκτικά έως 
ελαφρώς συνεκτικά μικτόκοκκα 
εδάφη 

GW,GI,GE,SW,SI,SE,GU,GT,SU, ST 

V2 Συνεκτικά μικτόκοκκα 
εδάφη 

GU,GT,SU, ST 

V3 Συνεκτικά λεπτόκοκκα 
εδάφη 

UL.UM,TL,TM,TA 

 
 
2.2.4.  Θραυστό υλικό της Π.Τ.Π. 150 
 
Η επαναπλήρωση μέρους του ορύγματος κάτω από τους ασφαλτοστρωμένους -τσιμεντοστρωμενους δρόμους με θραυστό υλικό κατάλληλης 

κοκκομετρικής διαβάθμισης της Π.Τ.Π. 150 , όπου και όπως προβλέπεται στα σχέδια της μελέτης . 
 

Το ύψος της συμπυκνωμένης επίχωσης είναι εκείνο που προκύπτει από την μελέτη της οδοποιϊας. 

Εάν ο επιβλέπων το θεωρήσει απαραίτητο, μπορεί να δώσει εντολή για την υπερεπίχωση του σκάμματος μέχρις πρόσθετου ύψους 0,15 m, την συμπίεση 
και την εν συνεχεία αφαίρεση του πλεονάζοντος υλικού ώστε  να είναι δυνατή η κατασκευή του οδοστρώματος σύμφωνα με την μελέτη. 

Η επίχωση του σκάμματος θα εκτελείται σε στρώσεις πάχους μέχρι 0,25 m  οι οποίες θα διαβρέχονται κατάλληλα προκειμένου το υλικό της στρώσης να 
αποκτήσει μετά την συμπύκνωση την απαιτούμενη πυκνότητα.  

Ο απαιτούμενος βαθμός συμπύκνωσης της επίχωσης ορίζεται σε ποσοστό 95% της μέγιστης  εργαστηριακής πυκνότητας κατά την τροποποιημένη 
μέτρηση PROCTOR. 

Οι εργασίες επίχωσης θα εκτελούνται πάντοτε εν ξηρώ και σε κάθε περίπτωση χωρίς να τίθενται σε κίνδυνο πρόκλησης βλάβης υποκείμενες κατασκευής 
κάθε είδους. 

Ο ανάδοχος οφείλει να αποκαταστήσει άμεσα κάθε τέτοια βλάβη χωρίς ιδιαίτερη αποζημίωση και με τρόπο ο οποίος θα έχει απαραίτητα την 
έγκριση της επίβλεψης.  

 
2.2.3.     Αμμοχάλικο κοσκινισμενο 
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Αμμοχάλικο κοσκινισμενο προβλέπεται να χρησιμοποιηθεί για την εξυγιάνση του εδάφους κάτω από αγωγούς  και για την επίχωση σκαμμάτων 
πανω απο την ζωνη του αγωγου όπως προβλέπεται στα σχέδια της μελέτης και σύμφωνα με την σχετική Τ.Π.  Υπόστρωμα αμμοχαλίκου.. 

 
2.3.       Τρόπος εκτέλεσης της εργασίας 
 
Μετά την αποπεράτωση της κατασκευής του ορύγματος τη μόρφωση και τον έλεγχο του πυθμένα, τη διάστρωση με άμμο η σκυροδεματος του 

υποστρώματος σύμφωνα με την σχετική προδιαγραφή επακολουθεί η τοποθέτηση του αγωγού και η επίχωση με άμμο η ο εγκιβωτισμος με σκυροδεμα 
μέχρι ύψους το οποίο ορίζεται στα αντίστοιχα σχέδια τυπικών διατομών.  Η άμμος θα τοποθετείται σε στρώσεις μέχρι 30 εκ. και θα συμπυκνώνεται με τα 
χέρια ή με ελαφρά μηχανήματα πλαι και πάνω από το σωλήνα με ιδιατερη φροντίδα για να αποφευχθεί οποιαδήποτε ζημιά ή μετακίνηση της σωλήνωσης.  
Κατά το στάδιο αυτό της επίχωσης οι περιοχές των πάσης φύσεως συνδέσεων των σωλήνων θα μείνουν ελεύθερες για την εκτέλεση των δοκιμών 
στεγανότητας των σωληνώσεων.  

 
Μετά την επιτυχή εκτέλεση των δοκιμών στεγανότητας(εαν ζητηθει απο την Υπηρεσια) και την έγκριση από τον επιβλέποντα ολοκληρώνεται η 

επίχωση των σωλήνων με άμμο στις θεσεις των συνδέσεων και επακολουθεί η επίχωση του υπολοίπου χώρου του ορύγματος με κατάλληλα προιόντα 
εκσκαφής ή με αμμοχάλικο η θραυστο υλικο Π.Τ.Π.0150, όπως παραπάνω και  σύμφωνα με τις οδηγίες του επιβλεποντα. 

  
 

Η επίχωση του ορύγματος με κατάλληλα προιόντα εκσκαφής ή με αμμοχάλικο θα εκτελείται σε στρώσεις πάχους μέχρι 0,25 μ. οι οποίες θα 
υφίστανται την κατάλληλη διαβροχή, προκειμένου το υλικό της στρώσης να αποκτήσει μετά την εργασία συμπύκνωσης, την απαιτούμενη πυκνότητα.  

 
Για τη διαμόρφωση της βάσης και της υπόβασης ασφαλτικών οδοστρωμάτων ισχύουν τα όσα ορίζονται στην αντιστοιχη Τ.Π.  
 
Ο απαιτούμενος βαθμός συμπύκνωσης της επίχωσης με κατάληλα υλικά εκσκαφης ή και με αμμοχάλικο ορίζεται σε ποσοστό 95% της μέγιστης 

εργαστηριακής πυκνότητας κατά την τροποποιημένη δοκιμασία PROCTOR (PROCTOR MODIFIED) κατ'ελάχιστο.   
 

Ειδική φροντίδα θα πρέπει να ληφθεί κατά την συμπύκνωση του βαθύτερου τμήματος του σκάμματος προκειμένου να αποφευχθεί οποιαδήποτε ζημιά ή και 
μετακίνηση του σωλήνα. Για τούτο και η συμπύκνωση των κάθε είδους υλικών επίχωσης (άμμος ή κατάλληλο υλικό εκσκαφής) μέχρι ύψους 70 εκ. 
υπεράνω της άνω γενέτειρας του αγωγού, θα γίνεται με τη βοήθεια χειροκόπανου. Η συμπύκνωση της επίχωσης πάνω από το ύψος αυτό θα γίνεται με 
κατάλληλα μηχανικά μέσα (π.χ. δονητική πλάκα).  

 
Ιδιαίτερη μέριμνα πρέπει να ληφθεί κατά την επίχωση ορυγμάτων στα οποία υπάρχουν κατά μήκος αγωγοί άλλων Οργανισμών κοινής Ωφέλειας και 

ειδικότερα των τμημάτων της επίχωσης που βρίσκονται κάτω από τους αγωγούς ώστε να αποκλεισθεί τυχόν υποχώρηση του εδάφους στο μέλλον με 
συνέπεια την παραμόρφωση ή και θραύση των αγωγών αυτών. Κάθε τέτοια βλάβη βαρύνει τον Ανάδοχο, η δε επισκευή που απαιτείται θα γίνεται από τον 
Οργανισμό στον οποίο ανήκει ο αγωγός, σε βάρος βεβαίως του Αναδόχου στον οποίο θα καταλογίζονται και οι τυχόν προς τρίτους αποζημιώσεις λόγω 
βλαβών που υπέστησαν αυτοί από την παραπάνω ζημιά. Επίσης ο Ανάδοχος δεν δικαούται καμμιά πρόσθετη αποζημίωση για τις πάσης φύσεως 
δυσχέρειες που προκαλούν οι αγωγοί των Ο.Κ.Ω. κατά τις εργασίες επίχωσης.  
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Η επίτευξη της απαιτούμενης εργαστηριακής πυκνότητας της επίχωσης θα  ελεγχεται   με εργαστηριακες δοκιμές όπως αυτές προδιαγραφόνται για 

την οδοποία. Θα εκτελείται ένας τουλάχιστον έλεγχος συμπύκνωσης ανά 500 μ3  συμπυκνωμένης στρώσης εαν κριθει απαραιτητο απο την Υπηρεσία .  
 
Ανεξάρτητα πάντως από τα αποτελέσματα των παραπάνω ελεγχων ο  αναδοχος είναι και παραμένει ο αποκλειστικός υπεύθυνος για κάθε 

καθίζηση του εδάφους μετά την επίχωση κάθως και για κάθε ζημιά των σωλήνων που οφείλονται στον τρόπο ή στην ποιότητα της επίχωσης και οφείλει να 
επανορθώσει χωρίς καθυστέρηση κάθε σχετική ζημιά με δική του δαπάνη χωρίς ιδιαίτερη αποζημίωση. 

 
Ρητα οριζεται οτι δεν επιτρεπεται η χρηση δονητικου η οδοστρωτηρα μεχρι να εξασφαλιστει επιχωση 0.90 μ. πανω απο την στεψη του αγωγου.   
 
3.4. Απομακρυνση υδάτων από το σκάμμα 
 
Καθ'όλη τη διάρκεια των εργασιών τοποθετησης, σύνδεσης και δοκιμασίας των αγωγών και επανεπίχωσης του σκάμματος το τελευταίο θα 

παραμένει στεγνό.  Ολες οι αντλήσεις και λοιπές εργασίες για την απομάκρυνση των υπογείων και των επιφανειακών υδάτων από το σκάμμα βαρύνουν 
τον Ανάδοχο. 

 
3.5.  Επανεπίχωση ορυγμάτων λοιπών τεχνικών εργων 
 
Η επανεπίχωση του εναπομένοντος όγκου εκσκαφών των λοιπών  τεχνικών έργων (φρεατιων  κλπ.) μετά την κατασκευή τους θα γίνεται με 

κατάλληλα προιόντα εκσκαφής η αμμοχαλικο η θραυστο υλικο της Π.Τ.Π.0150. 
 
 Η επανεπίχωση των σκαμμάτων θεμελίωσης τεχνικών έργων, θα εκτελεσθεί κατά στρώσεις μέγιστου πάχους 25 εκ., κάθε Δε στρώση θα 

καταβρέχεται και θα τυπαίνεται καλά, ώστε  η τελική πυκνότητα της επίχωσης να είναι τουλάχιστον ίση με την αντίστοιχη πυκνότητα του περιβάλλοντος 
φυσικού εδάφους.  

 
 
Τα υλικά εκσκαφής που θα χρησιμοποιηθούν θα πρέπει να είναι απαλλαγμένα από κλάδους, ρίζες,φυτικα υπολλείμματα και λοιπά απορριπτέα 

κατά την κρίση του επιβλέποντα υλικά και επίσης από πέτρες μεγάλων διαστάσεων. 
 
3.6. Επιμέτρηση -Πληρωμη 
 
3.6.1. Αμμος εγκιβωτισμού των αγωγών 
 
Η επιμέτρηση της άμμου για την έδραση και τη περιβολή των  σωλήνων θα γίνει για τον πραγματικό όγκο σε  κυβικά μέτρα συμπυκνωμένης 

άμμου που τοποθετήθηκαν ικανοποιητικά και σύμφωνα με τους όρους της Τεχνικής αυτής προδιαγραφης.  Ο όγκος της άμμου που θα επιμετρηθεί 
προκύπτει από τις συμβατικές διαστάσεις των ορυγματων που ορίζονται στα εκγεκριμένα σχέδια αφού προηγουμένως αφαιρεθεί ο όγκος των σωλήνων.  
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Στην περίπτωση μικρότερων διαστάσεων του σκάμματος από τις συμβατικές επιμετρείται ο πραγματικός όγκος της άμμου που τοποθετήθηκε.  Επί 
πλεον ποσότητες  άμμου λόγω οποιασδήποτε υπερβάσεως των συμβατικών διαστάσεων εκσκαφής του ορύγματος χωρίς εντολή της Υπηρεσίας, δεν 
επιμετρούνται. 

 
3.6.2. Επίχωση ορυγματων με αμμοχάλικο η θραυστο υλικο της Π.Τ.Π.0150 
 
Η επιμετρηση του αμμοχάλικου η του θραυστου υλικου της Π.Τ.Π.0150 θα γίνει για τον πραγματικο όγκο σε κυβικά μέτρα  συμπυκνωμένου υλικού 

που τοποθετήθηκαν ικανοποιητικά και σύμφωνα με τους όρους τεχνικής αυτής προδιαγραφής.  Η επιμετρηση θα γίνει βάσει των συμβατικών διαστάσεων 
του ορύγματος όπως αυτες ορίζονται στην προδιαγραφή των εκσκαφών. 

Στην περίπτωση μικρότερων διαστάσεων του σκάμματος  από τις συμβατικες θα επιμετρηθεί ο πραγματικός όγκος του υλικού που τοποθετήθηκε. 
Επί πλεον ποσότητες  υλικού λόγω οποιασδήποτε υπερβάσεως των συμβατικών διαστάσεων εκσκαφής του ορύγματος χωρίς εντολή της Υπηρεσίας, δεν 
επιμετρούνται. 

 
 
 
3.6.3. Επίχωση ορυγμάτων με κατάλληλα προιόντα εκσκαφής 
 
Οσον  αφορά την επιμετρηση των σκαμμάτων με κατάλληλα προιόντα εκσκαφής και ανεξάρτητα από την θέση προέλευσης του υλικού επίχωσης 

ισχύουν τα ίδια με την επίχωση με αμμοχάλικο. 
 
3.6.4   Πληρωμή  
 
Η πληρωμή θα γίνεται σύμφωνα με τους επιμετρηθέντες όγκους επίχωσης όπως παραπάνω , με τις   αντίστοιχες  συμβατικές τιμές του 

Τιμολογίου. Η τιμή και πληρωμή αποτελούν πλήρη αποζημίωση του Αναδόχου για την παροχή όλων των απαιτούμενων για την εκτέλεση του έργου, 
μηχανημάτων, μεταφορικών μέσων, εφοδίων, υλικών και εργασίας.  

 
 
4.  Δοκιμες επιχωσεων 
 
Για τον έλεγχο της συμπύκνωσης που θα επιτευχθεί θα γίνονται δοκιμές με την  μέθοδο ΑΑSHOT-147. 
 
 
5.      Αναχώματα  
 
5.1      Αντικείμενο  
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Οι εργασίες που προδιαγράφονται στη συνέχεια, αφορούν την εκτέλεση αναχωμάτων κατά μήκος περιφερειακών τάφρων ή διευθετούμενων 
φυσικών ρευμάτων.  

 
5.2    Προέλευση υλικών  
 
Τα απαιτούμενα υλικά για την κατασκευή των αναχωμάτων θα ληφθούν κατ’ αρχήν από τα προσφερόμενα σαν κατάλληλα προϊόντα εκσκαφής 

τάφρων ορυγμάτων εντός κατοικημένων περιοχών ή γενικών εκσκαφών τεχνικών έργων, μετακινούμενα ή μεταφερόμενα με τα κατά περίπτωση 
ενδεδειγμένα μέσα σε μέγιστη απόσταση 100 μέτρων από τη θέση εκσκαφής προκειμένου περί προϊόντων εκσκαφής τάφρων ή διωρύγων και 50 μέτρων 
για όλες τις άλλες περιπτώσεις εκσκαφών, όπως αυτές προσδιορίζονται στην σχετική   τεχνική προδιαγραφή ΕΚΣΚΑΦΕΣ ,  ανεξάρτητα αν προηγήθηκε ή 
όχι ενδιάμεση απόθεση των προϊόντων εκσκαφής.  

 
Στην περίπτωση που τα εντός των παραπάνω αποστάσεων υλικά είναι ανεπαρκή για την κατασκευή των αναχωμάτων, τα επί πλέον απαιτούμενα 

υλικά επίχωσης είναι δυνατό να βρεθούν από προϊόντα εκσκαφής σε πλέον μακρινές θέσεις, οπότε στον Ανάδοχο πληρώνεται η εργασία 
φορτοεκφόρτωσης και μεταφοράς των υλικών , η από δάνεια χώματα σύμφωνα με τα αναφερόμενα   παραπάνω. 

 
5.3      Εκτέλεση εργασιών  
 
5.3.1      Προκαταρκτικές εργασίες  
 
   Στην επιφάνεια των αναχωμάτων θα γίνουν κατ’ αρχήν εργασίες εκχέρσωσης και εκρίζωσης (βλέπε  σχετική Τεχνική Προδιαγραφή ) . Υστερα 

θα αφαιρείται από την επιφάνεια έδρασης των αναχωμάτων η φυτική γή σε  πάχος κυμαινόμενο από 0.15 έως 0.25 μ. ανάλογα με τις τοπικές συνθήκες 
και τις οδηγίες της Επιβλέπουσας Υπηρεσίας. Στη συνέχεια θα συντελείται συμπύκνωση της αποκαληφθείσης επιφάνειας έδρασης των αναχωμάτων με 
κατάλληλα για κάθε περίπτωση μηχανήματα, των οποίων το βάρος σε κάθε περίπτωση δεν θα είναι μικρότερο των εννέα τόννων και τα οποία θα 
πραγματοποιούν τρείς τουλάχιστον διαβάσεις στην υπόψη επιφάνεια.  

 
Για την αποφυγή κατολισθήσεων των  πρανών εκσκαφής και για να συμπυκνωθεί επαρκώς η περιοχή προς την παρειά της επένδυσης, οι 

παραπάνω εργασίες μπορεί να γίνουν πριν την εκσκαφή της τάφρου.  
 
Όλα τα προϊόντα από την σύμφωνα με τα παραπάνω απομάκρυνση του επιφανειακού στρώματος, θα μεταφερθούν  έξω από την περιοχή 

κατάληψης των έργων και σε μέγιστη απόσταση 100 μ. και θα διαστρωθούν είτε στους αγρούς εάν τούτο είναι εφικτό, είτε στα εξωτερικά πρανή των 
αναχωμάτων που θα κατασκευασθούν.  

 
Οι δαπάνες για το σύνολο των παραπάνω εργασιών καλύπτονται από τη συμβατική τιμή «αφαίρεση στρώματος φυτικής γής με παράλληλη 

συμπύκνωση  του εδάφους» που περιέχεται στο Τιμολόγιο.  
 
5.3.2   Κατασκευή αναχωμάτων 
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Οι κατά την κρίση της Επιβλέπουσας Υπηρεσίας κατάλληλες για την κατασκευή αναχωμάτων γαίες, θα διαστρώνονται στις θέσεις κατασκευής 

αναχωμάτων  κατά στρώσεις μέγιστου πάχους 0.30 μ. για να συμπυκνωθούν όπως περιγράφεται στη συνέχεια.  
 
Τα υλικά κάθε στρώσης πρέπει να περιέχουν την απατούμενη υγρασία έτσι ώστε ο επιτυγχανόμενος βαθμός συμπύκνωσης να μην είναι 

κατώτερος του 90% του εργαστηριακώς καθοριζόμενου βάσει της «τροποποιημένης δοκιμασίας PROCTOR».  Στην περίπτωση που το υλικό  είναι ξερό 
τούτο θα υγραίνεται με ψεκασμό, ενώ στην περίπτωση υπερβολικής υγρασίας του υλικού, οι εργασίες θα διακόπτονται μέχρις ότου επιτευχθούν ευνοϊκές 
συνθήκες υγρασίας.  

 
Η συμπύκνωση των διαφόρων στρώσεων των υλικών θα επιτευχθεί με ομοιόμορφη κύλιση μηχανικού εξοπλισμού, κατάλληλου τύπου για τη φύση 

του προς συμπύκνωση υλικού, ή με τη χρήση ερπυστριοφόρων μηχανημάτων σε ειδικές περιπτώσεις και με την έγκριση της Επιβλέπουσας Υπηρεσίας. 
Το ελάχιστο βάρος των μηχανικών μέσων συμπύκνωσης πρέπει να είναι εννέα τόννοι, η δε ασκουμένη ελάχιστη πίεση 1 χγρ./εκ2.  

 
Κάθε στρώση θα συμπιέζεται με τον αναγκαίο αριθμό διαβάσεων των μηχανημάτων, με διάβαση να συνίσταται από μια πλήρη επικάλυψη της 

επιφάνειας κάθε στρώση από τις επιφάνειες συμπίεσης του μηχανήματος. Κάθε τμηματική διάβαση πρέπει να υπερκαλύπτει την προηγούμενη κατά 0.30 
μ. τουλάχιστον.  

 
Τα τμήματα της επίχωσης τα οποία δεν μπορεί να προσεγγίσει κατάλληλος μηχανικός εξοπλισμός, θα διαστρώνονται με στρώσεις πάχους 10 

εκατοστών και θα συμπιέζονται με μηχανικούς κόπανους ώστε να επιτυγχάνεται ο ίδιος βαθμός συμπύκνωσης όπως και με τα παραπάνω μηχανικά μέσα.  
 
Στην περίπτωση  που κάποιο τμήμα του αναχώματος ολισθήσει κατά τη διάρκεια της κατασκευής του και γενικότερα πριν την παραλαβή του,  

αυτό θα αποκόπτεται και θα αφαιρείται σύμφωνα με τις οδηγίες της επιβλέπουσας υπηρεσίας και στη συνέχεια θα ανακατασκευάζεται σύμφωνα με τα 
οριζόμενα στην προδιαγραφή αυτή, με δαπάνες του Αναδόχου.  

 
Τα αναχώματα θα κατασκευασθούν με διαστάσεις τέτοιες ώστε να είναι δυνατή η τελική μόρφωση αυτών συγκρινόμενες διατομές με 

επιτρεπόμενη ανοχή +0.05 μ. από τις οριογραμμές του αναχώματος λογιζόμενες κατά την κάθετη προς αυτές έννοια, με εξαίρεση τις επιφάνειες οι οποίες 
προβλέπεται να  επενδυθούν  με  σκυρόδεμα  και  στις  οποίες η  παραπάνω ανοχή  περιορίζεται  στο  +_  0,03 μ. 

 
Ο  έλεγχος  του  επιτευχθέντος  βαθμού  συμπύκνωσης  θα  γίνεται  βάσει  μιας  αναγνωρισμένης  μεθόδου  γρήγορου  προσδιορισμού  του  

ξηρού  φαινομένου  βάρους  του  συμπυκνωθέντος  αναχώματος  ,  κατά  προτίμηση  δε  με την περιγραφόμενη  στην  Προδιαγραφή  DES.E. 25 του  
USBR  ( UNITED  STATES  BUREAU  OF  RECLAMATION.) 

 
5.4     Επιμέτρηση και πληρωμή  
 
5.4.1   Διαμόρφωση  επιφάνειας  έδρασης  αναχωμάτων. 
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Η επιμέτρηση των εργασιών διαμόρφωσης των επιφανειών έδρασης των αναχωμάτων θα γίνει για τον πραγματικό αριθμό των τετραγωνικών 
μέτρων εκτελεσθείσης εργασίας, υπολογιζομένων βάσει του πλάτους της ζώνης έδρασης του προκύπτοντος αναχώματος και του μήκους του για την 
εργασία που έγινε σύμφωνα με την παράγρ, 5.3.1. του παρόντος.  

 
Η πληρωμή θα γίνει για τον αριθμό των τετραγωνικών μέτρων επιφάνειας έδρασης των αναχωμάτων που επιμετρήθηκε, με την αντίστοιχη σχετική  

τιμή μονάδας  του  Τιμολογίου , η δε  τιμή και πληρωμή αποτελούν την πλήρη αποζημίωση για την παροχή όλων των απαιτούμενων για την εκτέλεση του 
έργου μηχανημάτων, μεταφορικών μέσων, εφοδίων, υλικών και εργασίας.  

 
5.4.2      Κατασκευή    αναχωμάτων 
 
Πρίν την έναρξη της εργασίας κατασκευής αναχωμάτων θα γίνει χωροστάθμιση και αποτύπωση του εδάφους στις θέσεις έδρασης του 

αναχώματος, όπως αυτό διαμορφώθηκε μετά την αφαίρεση των επιφανειακών στρωμάτων και την συμπύκνωση των επιφανειών έδρασης, με τη λήψη 
διατομών, όλες δε οι επιμετρήσεις θα βασισθούν στην αποτύπωση αυτή με εμβαδομέτρηση των αντίστοιχων επιφανειών που περιορίζονται από τη 
γραμμή έδρασης του αναχώματος και των οριογραμμών της διατομής αυτού σύμφωνα με τις εγκεκριμένες διαστάσεις. 

 
Η πληρωμή θα γίνει για τον αριθμό των κυβικών μέτρων, όπως προβλέπεται παραπάνω, με την αντίστοιχη σχετική συμβατική τιμή μονάδας  του  

Τιμολογίου, η δε τιμή και πληρωμή αποτελούν πλήρη αποζημίωση για την παροχή όλων των απαιτουμένων για την εκτέλεση του έργου, μηχανημάτων, 
μεταφορικών μέσων, εφοδίων, υλικών και εργασίας.  
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Λ.Τ.Π.  4                ΑΝΤΙΣΤΗΡΙΞΕΙΣ 

 
 
1. Αντικειμενο 
 
Αυτή η Τεχνική προδιαγραφή  αναφέρεται  στις εργασίες αντιστηρίξεων των   παρειών oποιασδηποτε εκσκαφης όταν αυτές επιβάλλονται από 

τους κανόνες ασφαλείας. Τον τρόπο και την πυκνότητα των αντιστηρίξεων θα προτείνει ο ανάδοχος και θα εγκρίνεται από την Επιβλέπουσα Υπηρεσία.  
Γενικα η κατασκευη των αντιστηριξεων θα υπολογιζεται και θα πραγματοποιειται συμφωνα με τις σχετικες ισχυουσες διαταξεις Νομων, κανονισμων και 
Προδιαγραφων. 

 
Ειδικα μνημονευονται : 
 

• Το Π.Δ. 1073/81 "Περι μετρων ασφαλειας κατα την εκτελεσιν εργασιων εις εργοταξια οικοδομων και πασης φυσεως εργων αρμοδιοτητος Πολιτικου 
Μηχανικου" 

 

• Η  Οδηγια 92/57 της 2/6/92 "Σχετικα με τις ελαχιστες προδιαγραφες ασφαλειας και υγειας που πρεπει να εφαρμοζονται στα προσωρινα και κινητα 
εργοταξια" 

 

• Η Γερμανικη Προδιαγραφη DIN 4124 κ.α 
 
2. Γενικα 
 
-  Μελετη  
 
Ο  Ανάδοχος υποχρεούται να συντάξει πληρη μελέτη αντιστήριξης  που εγκρινεται από την Υπηρεσια με ολα τα απαραιτητα γεωτεχνικα, 

εδαφολογικα κλπ στοιχεια, στατικους υπολογισμους και ελεγχους, σχέδια και τεχνικα στοιχεια (ροπή αντίστασης, ανατροπή,αντιρείδες, αγκύρωση, βάρος 
ανά τετραγωνικό μέτρο κλπ.)   Στα στοιχεία αυτά θα περιλαμβάνονται και οι αγκυρώσεις ή αντιστηρίξεις των πασσαλοσανίδων, σχεδια, προδιαγραφες, 
ελεγχους υλικων κλπ. 

 
Βασικη προυποθεση είναι η γνωση των εδαφικων χαρακτηριστικων του εδαφους στις δυσμενεστερες θεσεις κατασκευης των εργων καθως, η 

σταθμη του υδροφορου οριζοντα, οι επιβαρυνσεις από κτιρια και αλλες κατασκευες. Την ευθυνη για την συγκεντρωση των στοιχειων αυτων για τον 
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σωστο σχεδιασμο, υπολογισμο και κατασκευη της αντιστηριξης έχει αποκλειστικα ο Αναδοχος με ευθυνη, φροντιδα και δαπανες του. Επισημαινεται οτι 
δεν θα γινεται δεκτη από την Υπηρεσια η υιοθετηση από βιβλιογραφικα δεδομενα των τιμων σχεδιασμου πλην περιπτωσεων σχετικα μικρων ορυγματων. 

 
Ο τυπος και τα τεχνικα χαρακτηριστικα και κυριως η απαιτουμενη ροπη αντιστασεως της διατομης των πασσαλοσανιδων ή των μεταλλικων 

αντιστηριξεων  θα προκυψει από την μελετη αυτη . Στην μελετη θα αποδεικνυεται οτι το επιλεγεν συστημα ανταποκρινεται πληρως στις συγκεκριμμενες 
αναγκες του εργου (κατα το δυνατον μεγαλυτερη υδατοστεγανοτητα, ευκολια τοποθετησης κλπ).  Το συστημα και ο τροπος τοποθετησης του θα 
περιγραφεται λεπτομερως.  

 
Η αποδοχή από την Υπηρεσία της προτεινόμενης αντιστηριξης και η  έγκριση  της σχετικης μελετης δεν απαλλάσει τον αναδοχο της 

αποκλειστικής ευθύνης για την έντεχνο και ασφαλή εκτέλεση του εργου και κυρίως από τις πραγματικές συνθήκες λειτουργίας αυτού (διαφορά 
υδροστατικών πιέσεων, αντιστήριξη σε σύγχρονο άντληση και με την πιθανή ελαφρά χαλάρωση του εδάφους, αντιστηρίξεις πεπαλαιωμένων οικοδομών 
κλπ.). Εαν κατα την διαρκεια της κατασκευης αποδειχθει οτι η επιλεγεισα με βαση την μελετη αντιστηριξη δεν παρεχει πληρη ασφαλεια για το εργο και τις 
γειτονικες κατασκευες ο Αναδοχος είναι υποχρεωμενος άμεσα  και χωρις καμμια επι πλέον ή ιδιαιτερη αποζημιωση να προχωρησειι στην τροποποιηση 
της μελετης και να συμπληρωσει ή αντικαταστησει το συστημα αντιστηριξης ωστε να παρεχει τουτο πληρη ασφαλεια συμφωνα με τους ισχυοντες 
κανονισμους. 

 
Σε περίπτωση υψηλού υδροφόρου ορίζοντα ο Ανάδοχος θα μελετήσει το απαραίτητο βάθος μέχρι του οποίου θα φθάσει η μεταλλική αντιστήριξη 

ώστε να αποφευχθεί τυχόν υδραυλική υποσκαφή και θα καταβιβάσει την αντιστηριξη και τον πυθμένα εκσκαφής του ορύγματος μέχρι του βάθους αυτού, 
παρουσία νερού. Στη συνέχεια θα τοποθετήσει αμμοχάλικο στραγγιστηρίων κατάλληλης διαβάθμισης ή/και σκυρόδεμα κατάλληλου πάχους μέχρι το 
προβλεπόμενο υψόμετρο του πυθμένα του ορύγματος σύμφωνα με τα σχέδια της μελέτης και τις οδηγίες της Υπηρεσιας και ακολούθως θα προβεί σε 
άντληση των υδάτων του ορύγματος για την κατασκευή εν ξηρώ του εργου . 

 

• Με μέριμνα του αναδόχου θα τηρούνται λεπτομερή στοιχεία και θα συντάσσεται πρωτόκολλο το οποίο θα υπογράψει και ο επιβλέπων ώστε να μπορεί 
να χρησιμοποιηθεί για την σύνταξη των επιμετρήσεων, για πληρωμή του Αναδόχου.  

 

• Καθορίζεται ρητά ότι σε περίπτωση ανάγκης αντιστηρίξεως των παρειών του σκάμματος ο ανάδοχος οφείλει να προβαίνει στην γνωστοποιηση αυτής 
της ανάγκης στην Υπηρεσια σε περίπτωση άμεσου κινδύνου να εκτελεί αυτές τις εργασίες χωρίς προέγκριση αυτης. Η Υπηρεσια όμως μπορεί να 
κρίνει εκ των υστέρων για το δικαιολογημένο ή μη της άμεσης και χωρίς προηγούμενη συνεννόηση εκτέλεση των εργασιών. Κάθε κατάπτωση παρειών 
ορύγματος σε  οποιαδήποτε περίσταση και οποιεσδήποτε συνθήκες σε  αντιστηρίξεις  ή μη καθως και οι συνέπειες από αυτή (εργατικά ατυχήματα, 
ζημιές προς τρίτους, ζημιές έργων, καθυστερησεις κλπ.) και η οποία δεν ήταν δυνατόν να αποφευχθεί για οποιοδήποτε λόγο  βαρύνουν αποκλειστικά 
τον ανάδοχο εφ'όσον δεν εζήτησε έγκαιρα σχετική έγκριση ή δεν προέβει  αυτεπάγγελτα   στην  έγκαιρη λήψη μέτρων για  την αποφυγή της 
κατάπτωσης. Ο ανάδοχος υποχρεώνεται να καταβάλει κάθε νόμιμη αποζημίωση,να αποκαταστήσει τις βλάβες και να αναλαβει κάθε ποινική και 
αστική ευθύνη. Η Υπηρεσια μπορεί να επιβάλλει στο Ανάδοχο την εκτέλεση πρόσθετων αντιστηρίξεων,ή ενίσχυση των υπαρχουσών στα σημεία τα 
οποία αυτη  το κρίνει απαραίτητο. Παρά το δικαίωμα αυτό,ο ανάδοχος παραμένει πάντοτε μόνος και απόλυτος υπεύθυνος για την ασφάλεια των 
εκσκαφών. 
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• Βασικη φροντιδα θα δινεται στην προστασια των γειτονικων οικοδομων και κατασκευων και στην ασφαλεια των εργαζομενων στο εργοταξιο εντος και 
εκτος ορυγματος. Θα πρεπει να λαμβανονται ολα τα σχετικα μετρα που προβλεπονται από την κειμενη Ελληνικη Νομοθεσια και τις Κοινοτικες Οδηγιες. 

 

• Η αντιστηριξη δεν θα περιοριζεται μονον στο ορυγμα της σωληνογραμμης αλλα θα κατασκευαζεται και στις θεσεις φρεατιων, ειδικων τεχνικων εργων, 
αντλιοστασιων κλπ. 

 

• Για τις αντιστήριξεις με πασσαλοσανίδες και μεταλλικες αντιστηριξεις από προκατασκευασμένα στοιχεία δεν επιτρεπεται η τοποθετηση συστηματων 
που δεν εχουν εγκριση από τον αρμοδιο φορεα στην χωρα κατασκευης τους που θα αποδεικνυεται με πιστοποιητικο του κατασκευαστη τους. 
Ιδιοκατασκευες δεν γινονται δεκτες σε καμμια περιπτωση.  Θα προσκομιζονται επισης ολα τα αναγκαια στοιχεια από τον κατασκευαστη ( prospectus 
κλπ) που θα αποδεικνυουν την αντοχη τους στις συγκεκριμμενες συνθηκες. 

 

• Εαν το εδαφος είναι αμμωδες θα πρεπει με ευθυνη, φροντιδα και δαπανη του Αναδοχου να ληφθουν τα καταλληλα μετρα για την σταθεροποιηση του 
συστηματος αντιστηριξης πριν την τοποθετηση του.  

 

• Εαν οι λιθοι των επιφανειακων στρωματων εμποδιζουν την εμπηξη των πασσαλοσανιδων θα αφαιρειται με εκσκαφη το εδαφος αυτο . 
 

•  Εαν η επιλογη του συστηματος αντιστηριξης (π.χ. πασσαλοσανιδες) είναι δυνατον να δημιουργησει προβληματα σε υπογεια δικτυα αποχετευσης, 
υδρευσης κ.α. αγωγους Οργανισμων Κοινης Ωφελειας είναι υποχρεωση του Αναδοχου με φροντιδα, ευθυνη και δαπανες του να παρει ολα τα 
απαραιτητα μετρα ( τομες, εκσκαφες με χερια κλπ) για τον εντοπισμο και την προστασια τους. Σε περιπτωση βλαβης είναι αποκλειστικος υπευθυνος 
για τις ζημιες και την αποκατασταση τους. Η διακοπη της αντιστηριξης στην περιπτωση αυτη θα περιοριζεται στο μικροτερο δυνατο μηκος το οποιο θα 
αντιστηριζεται με τον πιο καταλληλο καθε φορα τροπο. 

 

• Επισημαινεται οτι λογω της σοβαροτητας των εργασιων αυτες θα πρεπει να εκτελουνται από συνεργεια επαρκως επανδρωμενα με εμπειρο 
προσωπικο, με τηρηση ολων των κανονων ασφαλειας και στο συντομοτερο χρονικό διάστημα.  

 

• Δεν επιτρεπεται σε καμμια περιπτωση η τοποθετηση ελαττωματικων ή παραμορφωμενων στοιχειων τα  οποία εαν εχουν τοποθετηθεί,  
απομακρυνονται αμεσως  

 

• Οι μοναδες αντιστηριξης και ειδικα η αντιστήριξη με πασσαλοσανίδες και η αντιστήριξη με μεταλλικες αντιστηριξεις από προκατασκευασμένα στοιχεία 
μπορουν να εγκατασταθουν με την μεθοδο της τοποθετησης η με την μεθοδο της βυθισης.  

 
Επισημαινεται οτι :  
 

• Kατα κανονα δεν επιτρεπεται οι αντιστηριξεις να συρθουν μεσα στο ορυγμα  
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• Η μεθοδος τοποθετησης εφαρμοζεται μονον εαν το εδαφος είναι πολύ σταθερο , τα πρανη του ορυγματος είναι καθετα, το βαθος εκσκαφης είναι 
σχετικα μικρο και το πλατος του ορυγματος κατα μηκος της αντιστηριξης είναι σταθερο και ισο με το πλατος της μοναδας αντιστηριξης. Απαιτειται για 
την εφαρμογη της μεθοδου εγκριση της Υπηρεσιας.  

 
3. Τυποι αντιστηριξεων 
 
Για    αντιστήριξη    των    παρειών   σκάμματος μπορούν να χρησιμοποιηθούν : 
 
α.  Αντιστήριξη με ξυλοζεύματα 
 
β.  Αντιστήριξη με πασσαλοσανίδες 
 
γ.  Αντιστήριξη με μεταλλικες αντιστηριξεις από προκατασκευασμένα στοιχεία . (π.χ. Τύπου Κριγκς        διδυμα μεταλλικα αυτοαντιστηριζομενα 

διαφραγματα) 
 
δ. Ειδικες τεχνικες αντιστηριξης ( διαφραγματικοι τοιχοι, φρεατοπασσαλοι, κ.λ.π.) 
 
Οταν δεν ειναι δυνατη η αντιστηριξη με ξυλοζευγματα χρησιμοποιειται η αντιστήριξη με μεταλλικά  προκατασκευασμένα στοιχεία και μονον οταν 

και αυτη δεν ειναι εφικτη χρησιμοποιειται αντιστήριξη με πασσαλοσανίδες. 
 
Η επιλογή του τρόπου αντιστήριξης θα γίνει από τον Ανάδοχο σε συνεργασία με τον επιβλέποντα και σε συνάρτηση με τη φύση του εδάφους και 

των τοπικών συνθηκών και συμφωνα με τα σχεδια της μελετης και τους ισχυοντες κανονισμους περι μετρων ασφαλειας. 
 
Ρητα  καθοριζεται οτι  για καθε ειδους αντιστηριξη και πολυ περισσοτερο για αντιστηριξη με “προκατασκευασμένα στοιχεία“ και 

“πασσαλοσανίδες” απαιτειται γραπτη εγκριση της Υπηρεσιας αλλως αυτες δεν επιμετρωνται ουτε πληρωνονται.  
 
Για τις ειδικες τεχνικες αντιστηριξης οι οποιες δεν περιλαμβανονται στην παρουσα Προδιαγραφη, πριν την εφαρμογη τους, θα πρεπει να γινεται 

πληρης μελετη από τον Αναδοχο και να εγκρινεται από την Υπηρεσια, με ολα τα απαραιτητα γεωτεχνικα, εδαφολογικα κλπ στοιχεια, υπολογισμους, 
σχεδια, προδιαγραφες, ελεγχους υλικων κλπ. και αναλυση  του κοστους.  

 
4. Αντιστήριξη με ξυλοζεύγματα 
 
Ο τρόπος και η πυκνότης ξυλοζεύξεως θα προτείνεται καθε φορα από τον Αναδόχο επαρκως αιτιολογημενα , θα υπόκεινται δε στην έγκριση της 

Υπηρεσίας. Ο επιβλέπων έχει δικαίωμα να υποχρεώσει τον Ανάδοχο να τοποθετήσει πρόσθετες  ξυλοζεύξεις ή να ενισχύσει τις υπάρχουσες, όταν το 
κρίνει απαραίτητο. 
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 Στις υποχρεώσεις του Αναδόχου περιλαμβάνεται η διάθεση  της απαιτουμένης ξυλείας και λοιπών υλικών (σύνδεσμοι, ήλοι κλπ.)  η κατασκευή 
των ξυλοζεύξεων σύμφωνα προς τους κανόνας της τεχνικής και τις εντολές της Επίβλεψης και η αποσύνδεση και απομάκρυνση προς 
επαναχρησιμοποίηση  των υλικών της ξυλόζευξης μετά την αποπεράτωση της εργασίας. 

 
5.   Αντιστήριξη με πασσαλοσανίδες 
 
5.1. Προμήθεια πασσαλοσανίδων 
 
Ο τύπος κσι η ποιότητα των πασσαλοσανίδων που θα χρησιμοποιηθούν θα πρέπει να ανταποκρίνεται σε κάθε περίπτωση  προς τις απαιτήσεις 

του έργου που θα εγκρίνονται πριν από τη χρησιμοποίησή τους από την Επιβλέπουσα Υπηρεσία. 
 
Εκτός από την προμήθεια των πασσαλοσανίδων ο Ανάδοχος θα προμηθεύσει και όλα τα εφόδια για την περαιτέρω εκτέλεση των εργασιών ( 

γωνίες, κεφαλές κρούσεως, ράβδους αντιστηρίξεως, ειδικοί γρύλλοι, σφηνώσεις και αφαιρέσεις  των αντιστηρίξεων, αγκυρώσεις κλπ.) 
 
5.2. Εμπηξη- εξολκή πασσαλοσανίδων 
 
Το σχημα των πασσαλοσανιδων που θα χρησιμοποιηθουν θα είναι τετοιο ωστε να επιτυγχανεται συνδεση μεταξυ των κατακορυφων παρειων , 

στηριξη καθε πασσαλοσανιδας στις όμορές της και στεγάνωση των αρμων. 
 
Ο τρόπος έμπηξης των πασσαλοσανίδων πρέπει να εκτελεσθεί κατά γενικώς παραδεκτό τρόπο σύμφωνα με  τις προτάσεις του Αναδόχου και 

μετά την έγκριση του εργοδότου. Ο δε ανάδοχος υποχρεούται να διαθέσει όλο τον εξοπλισμό που απαιτείται για την εργασία αυτή.( Πασσαλοπήκτη , 
κεφαλές κρούσης , πασσαλοσανίδες κλπ).  Ιδιαίτερη προσοχή πρέπει να δοθεί στην εκλογή των μέσων και την μέθοδο έμπηξης ώστε να επιτευχθεί η 
κατακόρυφη διείσδυση των πασσαλοσανίδων. 

 
Η Υπηρεσία μπορεί κατά την κρίση  της να διατάξει τον  Ανάδοχο να χρησιμοποιήσει ειδικά  ικριώματα για εξασφάλιση ικανοποιητικής εκτέλεσης 

των έργων.Η μη ενάσκηση από την Υπηρεσία του παραπάνω δικαιώματος δεν απαλλάσει τον Ανάδοχο από  την ευθύνη του για την έντεχνη εκτέλεση και 
την ασφάλεια των εργαζομένων. 

 
Εκτος αν εγκριθεί αλλοιως από την Υπηρεσία η έμπηξη των πασσαλοσανίδων πρεπει να γίνει κλιμακωτά  έτσι ώστε κάθε πασσαλοσανίδα να 

καθοδηγείται από την γειτονική  της. Η εμπηξη πρεπει να γινεται πριν την εκσκαφη με ειδικο πασσαλομπηκτη (κατα προτιμηση κρουστικο διπλης 
διαδρομης ή δονητικο) συμφωνα με την μελετη και με οδηγους ωστε να διασφαλιζεται η κατακορυφη τοποθετηση τους. Εαν κατά την έμπηξη η 
πασσαλοσανίδα διαφύγει από την κατακόρυφο, θα αφαιρείται και θα επανατοποθετείται κανονικά. Ιδιαίτερη προσοχή πρέπει να δοθεί στην πληρη μεταξύ 
των πασσαλοσανίδων συναρμογή ώστε να αποκτάται  επιθυμητή συνέχεια και  στεγανό διαφράγμα. Ολες οι διορθωτικές εργασίες γίνονται με ευθυνη, 
φροντιδα και δαπάνη του Αναδόχου.  
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Η  έμπηξη  των  πασσαλοσανίδων πρέπει να προχωρήσει μεχρι το βάθος που οριζεται απο τη μελετη η θα ορισθεί από την Υπηρεσία ή μέχρι 
συμπαγούς εδάφους ή όταν παρατηρηθεί τελεία  άρνηση εμπήξεως.( η έμπηξη τελειώνει αν μετά είκοσι (20) συνεχεις  κρούσεις του πασσαλομπήκτου δεν 
παρατηρείται περαιτέρω  εμπήξη). 

 
Το συστημα αντιστηριξης των πασσαλοσανιδων (αντηριδες, διαδοκιδες  κλπ) θα τοποθετειται αμεσως μολις η εκσκαφη φθασει στο 

προβλεπομμενο βαθος τοποθετησης τους και οχι μετα την ολοκληρωση ολης της εκσκαφης. 
 
Μετα την περατωση της εκσκαφης οι πασσαλοσανιδες στην ελευθερη επιφανεια τους θα αλειφονται με λιπαντικο ωστε να μην επικολλαται 

σκυροδεμα επ αυτων και να διευκολυνεται η αφαιρεση τους. 
 
Ο ανάδοχος υποχρεούται κατ'αρχήν να εξολκεύει (εξαγάγει) όλες τις χρησιμοποιηθησόμενες  για πρόχειρες κατασκευές πασσαλοσανίδες και τις  

συναφείς κατασκευές (όπως ικριώματα, συνδέσμους κλπ.) και  να  απομακρύνει  αυτά από τον χώρο του εργοταξίου και του έργου μετά την 
αποπεράτωση των εργασίων. Στην  περίπτωση  δυσχέρειας εξαγωγής των πασσαλοσανίδων δύναται να χορηγηθεί από τον εργοδότη άδεια εγκατάλειψης 
αυτών στην θέση όπου έχουν εμπηχθεί και μονον εφ'όσον δεν  παραβλάπτεται το όλον εργο. 

 
Μετα την αφαιρεση των πασσαλοσανιδων θα γινεται εκ νεου συμπυκνωση του εδαφους για την καλυψη των κενων που δημιουργηθηκαν κατα την 

αφαιρεση. 
 
Ολες οι απαιτούμενες εργασίες, μεσα και υλικά για την αφαίρεση των  πασσαλοσανίδων, τον καθαρισμό αυτών και στην συνέχεια μεταφορά, 

ζύγιση, αποθήκευση και απομάκρυνση βαρύνουν τον ανάδοχο,περιλαμβανόμενες στην συμβατική τιμή για  την χρήση έμπηξη και εξολκή των 
πασσαλοσανίδων. 

 
Δεν επιτρεπεται η αποσυρση των εσωτερικων αντιστηριξεων με την προοδο του εργου και η αντικατασταση τους με αλλες που στηριζονται στο 

σκυροδεμα της κατασκευης. 
Η εξολκή  των πασσαλοσανίδων θα πραγματοποιηθεί από τον ανάδοχο μετά το τέλος των εργασιών,  με σχετική έγκριση της Υπηρεσιας και θα 

συντελεστεί με τρόπο ώστε να αποφευχθεί οποιαδήποτε μετακίνηση ή ζημιά, μέσα στο όρυγμα των αγωγών ενω ο ανάδοχος παραμένει μόνος υπεύθυνος 
για κάθε ενδεχόμενη ζημιά. 

 
6.Αντιστήριξη με ειδικές μεταλλικές αντιστηρίξεις απο  προκατασκευασμένα μεταλλικά στοιχεία - μεταλλικά πασσαλοφράγματα. 
 
6.1.Αντικείμενο 
 
Ειναι δυνατον μετά απο έγκριση της Επιβλέπουσας Υπηρεσίας να γινει ειδική μεταλλική αντιστήριξη απο προκατασκευασμενα μεταλλικά στοιχεία  

( μεταλλικά πασσαλοφράγματα τύπου  Κριγκς), για ορύγματα ή φρεατια στην περίπτωση που οι επικρατούσες συνθήκες (νερό, χαλαρό έδαφος κλπ.) 
καθιστούν τη χρήση ξυλοζευγμάτων αδύνατη ή επικίνδυνη. 
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6.2. Περιγραφή εργασιών 
 
Η ειδική μεταλλική αντιστήριξη (πασσαλόφραγμα) αποτελείται απο προκατασκευασμένα μεταλλικά στοιχεία βιομηχανικής κατασκευής (pannels)   

και όχι αυτοσχέδια, αναγνωρισμένου οίκου  προσαρμοσμένου στις ειδικές συνθήκες του έργου, τις τυχόν πλευρικές επιφορτίσεις απο μόνιμα φορτία ή 
κινητά φορτία κυκλοφορίας αυτοκινήτου ή μηχανημάτων έργων και θα περιλαμβάνει όλα τα απαιτούμενα εξαρτήματα όπως μεταλλικοι κατακόρυφοι 
οδηγοί - ορθοστάτες ( γλύστρες) , σύνδεσμοι , αντηρίδες , σύστημα ελαφρών πασσαλοσανίδων ή ανάλογο για την αντιμετώπιση εμποδίων, όπως 
αγωγών, καλωδίων κλπ. τα οποία διέρχονται εγκαρσίως στο όρυγμα και πρέπει να διατηρηθούν κατά την κατασκευή κλπ. Η τοποθέτηση των 
αντιστηρίξεων αυτών θα γίνεται ταυτόχρονα με την εκσκαφή και η αφαίρεσή του ταυτόχρονα με την επίχωση του ορύγματος.  

 
Η εσωτερικη πλευρα της αντιστηριξης (πασσαλοφράγματος) πρεπει να είναι επιπεδη χωρις δοκιδες κλπ ωστε να είναι δυνατη και ευκολη η 

αφαιρεση της.  
 
6.3. Διαδικασια Εγκαταστασης 
 
Για την μειωση του υψους των πρανων είναι δυνατον να κατασκευαστουν "παταρια". Στην περιπτωση αυτη αναμεσα στον ποδα της επικλινους 

πλευρας και της αντιστηριξης και από τις δυο πλευρες θα υπαρχει προστατευτικη λωριδα με ελαχιστο πλατος 60 εκατοστων για ασφαλη εργασια. 
 
Τα κενα μεταξυ των πλακων των συστηματων αντιστηριξης και των πρανων πρεπει να γεμιζονται αμεσως με χωμα. 
  
 
Πέραν των παραπάνω πρεπει στο χρονικό διάστημα μεταξυ αρχης εκσκαφης και ολοκληρωσης της τοποθετησης του πασσαλοφράφματος , να 

δινεται ιδιαιτερη προσοχη στην δημιουργια καταπτωσεων. 
Τα πρανή δεν θα πρεπει να καταπονουνται μεχρι την τοποθετηση, από την κυκλοφορια μηχανηματων και αυτοκινητων , ουτε επιτρεπεται τα 

ορυγματα να επεκτεινονται περα από το μηκος των μοναδων αντιστηριξης. 
 
Για βαθια ορυγματα οπου απαιτειται η τοποθετηση περισσοτερων της μιας μοναδων αντιστηριξης καθ΄υψος τα κατακόρυφα μεταλλικά στοιχεία 

οδηγοί- ορθοστάτες (γλύστρες ) πρεπει να συναρμολογουνται εκτος ορυγματος . Σε καμμια περιπτωση δεν επιτρεπεται να τοποθετηθει πρωτα η βασικη  
μοναδα και στην συνεχεια η μοναδα επεκτασης.  

 
6.4      Διαδικασία  βυθισης 
 
Σε αυτή τη διαδικασία , οι μονάδες αντιστήριξης (πασσαλοφράγματα), πιέζονται ταυτόχρονα με την εκσκαφή στο έδαφος . Πρώτα πιέζεται  ο 

ορθοστάτης που καταληγει σε αιχμή για  ευκολώτερη διείσδυση . Ο ορθοστάτης έχει ορθογωνική διατομή και οι δύο απέναντι έδρες  του,  σε όλο το μήκος 
είναι προσαρμοσμένες υποδοχές - οδηγοί μέσα στους οποίους εισέρχονται οι καθ ύψος πλευρές των μεταλλικών πασσαλοφραγμάτων . Ετσι  μετά την 
προσαρμοσμένη στις τοπικές συνθήκες επιφανειακή εκσκαφή, ακολουθεί η μερική  τοποθέτηση της μονάδας (πασσαλοφράγματος) , που καθώς πιέζεται 
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γλυστρά  στον ορθοστάτη - οδηγό και εισχωρεί κατά ένα μέρος   στο έδαφος. Συνεχίζεται ένα μέρος της εκσκαφής και μετά βυθίζεται λίγο η μονάδα μέσα 
στο όρυγμα. 

 
Αυτή η διαδικασία επαναλαμβάνεται συνεχώς έως ότου εισαχθεί τελικά όλη η μονάδα μέσα στο έδαφος. Πρέπει να προσεχθεί ότι δεν επιτρέπεται 

το βάθος της εκσκαφής να υπερβαίνει τα 0,50 μ. χωρίς να ακολουθεί η βύθιση . Το ίδιο συμβαίνει  και στην απέναντι παρειά του ορύγματος που πρέπει 
να  αντιστηριχθεί , οπότε στην συνέχεια τοποθετούνται οι ατέρμονες  που συνδέουν και στηρίζουν  τα  απένατι  πασσαλοφράγματα.  

 
Η απόσταση των πλακών μιάς μονάδας πρέπει να είναι μεγαλύτερη στα κάτω άκρα παρά στα πάνω. Εάν αυτό δεν εφαρμοστεί, τα ζευγάρια των 

πλακών τοποθετούνται με μορφή σφηνοειδή και εμποδίζεται η βύθισή τους ενώ στραβώνει και το ζεύγος των πλακών από την πίεση. 
 
Η ταυτόχρονη βύθιση των μεταλλικών πλακών πρέπει να γίνει σε όσο το δυνατό μικρότερα βήματα. Ετσι μπορεί να αποφευχθεί η αλλαγή του 

πλάτους τους από τις διάφορες δυναμεις που ασκούνται στο έδαφος. Για να κρατήσουμε όσο το δυνατόν χαμηλότερο το επίπεδο των πιέσεων, πρέπει η 
κλίση των ατερμόνων να μην υπερβαίνει το 1:20 . Στη διαδικασία βύθισης επιτρέπεται να χρησιμοποιηθούν μονο οι μονάδες οι οποίες έχουν στα κάτω 
σημεία τους αιχμές για να βυθίζονται με ευκολία στο έδαφος. 

 
6.5         Ιδιαιτερες απαιτησεις 
 
Θα αντιστηριζονται και τα μετωπικα   (καθετα στον αξονα του ορυγματος)   πρανή. 
 
Το επάνω μέρος των μονάδων αντιστήριξης πρέπει να υπερβαίνει την επιφάνεια του εδάφους το λιγότερο κατά 0,30 μ. (Εκτος εαν απροβλεπεται 

μεγαλυτερο υψος από τις κειμενες διαταξεις, κανονισμους κ.λ.π) Σε όλους τους τύπους εδαφών εκτος από βράχους, επιτρέπεται να σταματά η αντιστήριξη 
στη βραχώδη ζώνη αφού η μονάδα δεν μπορεί να βυθιστεί σε αυτή. 

 
Οι μονάδες αντιστήριξης πρέπει να τοποθετούνται χωρίς κανένα κενό διάστημα μεταξύ τους. 
 
Σε μερικά σημεία λόγω υφισταμένων αγωγών πιθανόν μα μην είναι δυνατόν να τοποθετήσουμε μεταλλικές πλάκες. Πάντως γενικά όπου είναι 

αδύνατη η αντιστήριξη με μεταλλικά στοιχεία πρέπει να διαθέτει ο Ανάδοχος ( με ευθυνη, φροντιδα και δαπανες του) γι'αυτό το σκοπό σανίδες, γωνίες και 
ατέρμονες από ξύλο η αλλο καταλληλο συστημα. 

 
Το ασφαλές μήκος αντιστήριξης σε όρυγμα πρέπει να είναι τέτοιο , ώστε μεταξύ των σωλήνων και των άκρων του τμήματος που αντιστηρίζεται να 

υπάρχει μια ασφαλή απόσταση τουλάχιστον 1,0 μ.  
 
Για λόγους ασφαλείας, επιτρέπονται οι μονάδες οι οποίες έχουν έναν ατέρμονα για κάθε κατακόρυφο οδηγό να τοποθετούνται μόνο σε 

συνδυασμό με μονάδες οι οποίες έχουν δύο ατέρμονες ανά κατακόρυφο οδηγό. Εξαιρούνται οι μονάδες με ύψος κατασκευής μέχρι 0,60  μ. για τάφρους 
βάθους  μέχρι 1,75 μ. όταν είναι κατάλληλα εξοπλισμένες με ατέρμονες. 
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Οταν οι μονάδες τοποθετούνται η μία πάνω στην άλλη, πρέπει να συνδέονται μεταξύ τους κατάλληλα σε προβλεπόμενες θέσεις. Αυτό ισχύει τόσο 
για τη  μέθοδο εγκατάστασης όσο και για τη μέθοδο τοποθέτησης . Ιδιαίτερη προσοχή πρέπει να δοθεί στο ότι η σύνδεση δεν πρέπει να βγαίνει με το 
τράβηγμα των μονάδων. 

 
Κατά την τοποθέτηση της μιας μονάδας πάνω στην άλλη, επιτρέπεται να τοποθετηθούν με τη κόψη προς τα πάνω μόνο όταν υπάρχουν γι'αυτό το 

σκοπό ειδικές θέσεις στην περιοχή της κόψης. Οι μεσαίες μονάδες αντιστήριξης επιτρέπεται να τοποθετηθούν μέχρι 4,0 μέτρα βάθος περίπου. Επίσης 
επιτρέπεται το πολυ μέχρι 2 μονάδες να τοποθετηθούν η μια πάνω στην άλλη (βασική μονάδα- επέκτασης μονάδα). 

 
Για  λόγους ασφάλειας, οι μονάδες πρέπει να εγκατασταθούν με τέτοιο τρόπο, ώστε να αντιστηρίζουν και τις δύο πλευρές του σκάμματος και σε 

μήκος τόσο όσο και το συνολικό μήκος της σκαμμένης τάφρου. Εάν δεν τηρηθεί αυτό, μπορεί οι ατέρμονες να δεχθούν πιέσεις οι οποίες δεν έχουν 
υπολογισθεί. 

 
Μετά την εγκατάσταση των μονάδων αντιστήριξης στη τάφρο, οι ατέρμονες πρέπει να στερεωθούν καλά, έτσι ώστε να αποφευχθεί μια πλήρη 

πτώση των πρανών. Στη τελική φάση εγκατάστασης, οι ατέρμονες πρέπει να είναι οριζόντιοι έτσι ώστε να μην λυγίσουν. 
 
Οι ατέρμονες δεν επιτρέπεται να πιεσθούν κατά τη μεταφορά τους, γιατί δεν έχουν σχεδιασθεί να δέχονται τέτοιες επιβαρύνσεις. Εάν θέλουμε να 

αλλάξουμε τη θέση τους προς τα πάνω, τότε πρέπει η εγκατάσταση να ανταποκρίνεται στις ανάλογες οδηγίες χρήσεως. 
 
Ατέρμονες με στερεωμένη  σύνδεση επιτρέπεται να προεκταθούν μονο μέσω ενός τμήματος . Αυτή η απαίτηση είναι αναγκαία, διότι έχει 

παρατηρηθεί σε διαδικασίες δοκιμών, ότι οι ατέρμονες έχουν αντοχές μόνο με αυτό τον περιορισμό . Εάν αυτός δεν ισχύει για έναν τύπο ατερμόνων , τότε 
ο κατασκευαστής θα πρέπει να το αναφέρει στις οδηγίες χρήσεως. 

 
Οπως στην εγκατάσταση , έτσι και στην αποσύνδεση δεν επιτρέπεται να πατηθούν τα ανακατασκευασμένα τμήματα των παρειών των 

ορυγμάτων. Εάν πρέπει τα πρανή να πατηθούν κατά την αποσύνδεση, π.χ. για να συμπιεσθεί το έδαφος, τότε πρέπει οι μονάδες αντιστήριξης ή μέρος 
αυτών πρώτα να αποσυνδεθούν και μετά να επιχωθούν. 

Ενδιαφερομενοι για την ασφαλή έκβαση των εργασιών και τη συμπίεση, είναι απαραίτητο να ακολουθήσουμε με τη σειρά τα παρακάτω βήματα: 
 

• μερική επίχωση στο επιθυμητό ύψος. 

• τράβηγμα της μονάδας αντιστήριξης στο ύψος της επίχωσης. 

• συμπίεση εδάφους. 

• συνέχιση με την ίδια σειρά. 
 

Η αφαίρεση της μονάδας απαιτει ιδιαιτερη προσοχη. Για να αποφευχθουν επικίνδυνους χειρισμούς και καθυστερήσεις, θα πρέπει το τράβηγμά 
τους να έχει υπολογισθεί σωστά. Η απαιτούμενη δύναμη που θα πρέπει να υπολογισθεί πέρα απο το βάρος της μονάδας, είναι και η πλευρική ώθηση 
των γαιών, με τιμή τριβής μ=0,5. 
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Οι μονάδες αντιστήριξης πρέπει να στοιβάζονται και να φυλάσσονται με ασφάλεια. Για να αποφευχθούν τυχόν πτώσεις τους, είναι κατάλληλα 
κατασκευασμένες έτσι ώστε κατά την τοποθέτησή τους σε επίπεδο έδαφος, η επιφάνειά τους να μη δημιουργεί κλίση άνω των 5 μοιρών σε σχέση με τον 
οριζόντιο άξονα. Σε καμία περίπτωση δεν επιτρέπεται  να στερεωθούν, να μετακομισθούν, ή να βγούν από τις τάφρους με τη βοήθεια των ατερμόνων, γιατί 
αυτοί δεν είναι κατασκευασμένοι γι'αυτό το σκοπό. 

 
Εάν η μεταφορά τους στη θέση εγκατάστασης γίνει χειρωνακτικά, τότε πρέπει να χρησιμοποιηθούν απαραίτητα κάποια βοηθητικά μέσα όπως 

π.χ. σχοινί, αλυσίδες και ράβδοι. Ο καλύτερος τρόπος μεταφοράς των μονάδων επιτυγχάνεται δίχως τη χρήση των χεριών, αλλά με τη  χρήση του κάδου 
του εκσκαφέα ή κάποιου γερανού και με την βοήθεια συρματοσχοινου. 

 
Οι μονάδες θα εξετάζονται πριν την εγκατάστασή τους απο την Υπηρεσία για πιθανές ελλείψεις π.χ. στους ατέρμονες , στις επικαλήψεις των 

πλακών, στις  θέσεις στερέωσης και αλλο. Εάν διαπιστωθούν μικρές βλάβες, αυτές πρέπει πρώτα να επισκευασθούν και μετά να τοποθετηθούν οι 
μονάδες. Εάν οι βλάβες δεν είναι επισκευάσιμες, τότε οι μονάδες δεν πρέπει να χρησιμοποιηθούν και ο Ανάδοχος θα πρέπει αναντίρρητα να τις 
αποσύρει.    

 
 
 
 
7. Επιμέτρηση 
 
Η επιμέτρηση της αντιστήριξης με ξυλοζεύματα ή πασσαλοσανίδες ή με   προκατασκευασμένα μεταλλικά στοιχεία επιμετραται σε τετραγωνικά 

μέτρα πραγματικης αντιστηριζόμενης επιφάνειας σκάμματος  για οποιοδήποτε πλάτος ή βάθος.  Γι αυτό με μέριμνα του Αναδόχου  θα  τηρείται  
πρωτόκολλο μετα  στοιχεία των εργασιών που θα προσυπογράφει και ο Επιβλέπων, το οποίο θα χρησιμοποιείται για την σύνταξη των επιμετρήσεων.  

 
Αντιστηριζόμενη επιφάνεια θεωρείται η επιφάνεια του μετώπου του ορυγματος πάνω απο τη στάθμη εκσκαφής του πυθμένα, μέχρι τη στάθμη που 

απαιτείται αντιστήριξη.  Το μετωπο αυτο πρεπει να εχει πλατος αντιστήριξης μεγαλύτερο των 2,0 μ.  ενώ μικρότερη επιφάνεια θεωρείται σποραδική και η 
αποζημίωσή της καθορίζεται σαν ποσοστό της θεωρητικής αντιστηριζόμενης επιφανείας) 

 
Δεν επιμετρωνται ιδιαιτερα οι αναγκαιες φορτοεκφόρτωσεις και μεταφορες, μετακινήσεις απο θέση σε θέση του εξοπλισμού, η συναρμολόγηση 

και αποσυναρμολόγηση. Στην τιμη περιλαμβανονται περαν των αλλων και οι δαπανες αγορας,  ενοικιασης, αποζημιωσης η αποσβεσης απο την χρηση,  
η απομοιωση λογω φθορας, αντηριδες, μικρουλικα , συνδεσμοι κ.λ.π. , τα αναγκαια μηχανηματα και αυτοκινητα καθε ειδους με την σταλια τους, οι εν 
γενει καθυστερησεις του προσωπικου  και κάθε άλλη σχετική εργασία απαραιτητη για την πλήρη και έντεχνη περάτωση των εργασιών εκτος των 
εργασιων εκσκαφής και τοποθέτησης αμμοχαλίκου στραγγιστηρίου ή/  και σκυροδέματος η οποια επιμετράται ξεχωριστά.  

 
Ρητα επισημαινεται οτι εαν λογω της υπαρξης αντιστηριξης απαιτειται η χρηση ειδικων μηχανηματων (π.χ. συστημα ελξης και συνδεσης σωληνων 

μεγάλης κυριως διαμετρου, γαντζος μεταφορας βαριων σωληνων, γερανοι, ειδικοι εκσκαφεις κ.α.) η μεγαλυτερου αριθμου μηχανηματων και αυτοκινητων 
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αυτα αποτελουν υποχρεωση του Αναδοχου και ουδεμια προσθετη αποζημιωση θα δοθει σε αυτον για τον λογο αυτον. Επισης ρητα επισημαινεται οτι το 
πλατος των δρομων στους οποιους θα γινει αντιστηριξη μπορει να είναι πολύ μικρο και ουδεμια αποζημιωση θα δοθει εκ του λογου τουτου. 

 
Η πληρωμή του Αναδόχου θα γίνεται βάσει της παραπάνω επιμέτρησης με την αντίστοιχη συμβατική τιμή του Τιμολογίου . Η τιμή αυτή και 

πληρωμή αποτελεί πλήρη αποζημίωση για την παροχή ολων  των   απαιτουμένων μηχανημάτων μεταφορικών μέσων,εγκαταστάσεων, εφοδίων, υλικών 
και εργασίας για την πληρη και έντεχνη εκτέλεση των  αντιστηρίξεων .  

 
Για τις   αντιστηρίξεις  με πασσαλοσανίδες και με μεταλλικά στοιχεία - πασσαλοφράγματα , είναι δυνατόν  εφ΄όσον η μελέτη και τα συμβατικά 

τιμολόγια το προβλεπουν , η επιμέτρηση και πληρωμή των  αντιστηρίξεων   να γίνεται  ως  εξής : 
 
 
α.   Σε χιλιόγραμμα βάρους  πραγματικά  χρησιμοποιηθέντων πασσαλοσανίδων. (Επιφάνεια πραγματικής  έμπηξης  επί  χιλιόγραμμο βάρους  

ανά  τετραγωνικό μέτρο πασσαλοσανίδας/πασσαλοφράγματος). 
 
β.         Σε  τετραγωνικά μέτρα Επιφάνειας πραγματικής  έμπηξης , σύμφωνα με τις διατάξεις  της Τ.Π. αυτής,  διαφράγματος που εκτελέστηκε  με 

μεταλλικές πασσαλοσανίδες/πασσαλοφράγματα, που υπολογίζεται βάσει του άξονα του διαφράγματος  (μήκος)  και του πραγματικού βάθους έμπηξης 
από την επιφάνεια του φυσικού εδάφους. 

 
γ.       Σε  τετραγωνικά μέτρα Επιφάνειας  μεταλλικών πασσαλοσανίδων / πασσαλοφραγμάτων που αφαιρέθηκαν  σύμφωνα με τα παραπάνω , ίση 

με την επιμετρηθείσα επιφάνεια  έμπηξης. 
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Λ.Τ.Π. 5       ΦΟΡΤΟΕΚΦΟΡΤΩΣΕΙΣ - ΜΕΤΑΦΟΡΕΣ  

 
 
1. Αντικείμενο 
 
Η  παρουσα   Τ.Π. αναφέρεται στις εργασιες φορτοεκφορτωσης  και μεταφορων των προιοντων εκσκαφης  η υλικων επιχωσης . 
 
2. Γενικα 
 
Τα πλεονάζοντα  προιόντα  εκσκαφής θα απορρίπτονται μακριά  από το εργο σε χώρο  που θα εγκριθεί από την  Υπηρεσία και εφ'όσον αυτό 

επιτραπεί από την Αστυνομία και τον  ιδιοκτήτη του χωρου απόρριψης. 
 
Ο Ανάδοχος υποχρεούται να υποβάλλει για έγκριση στην Υπηρεσία διάγραμμα μεταφοράς από το οποίο να προκύπτει η μέση απόσταση 

μεταφοράς από τη θέση του έργου ή τμήματος του έργου του χώρους απόρριψης.  Θα επιλέγεται  η συντομώτερη  απόσταση διαδρομής. 
 
Μετακινήσεις  προιόντων  εκσκαφής εως 700μ σε θεσεις προσωρινης αποθεσης δεν αμοιβονται ιδιαιτερα διοτι η μεταφορα τους 

συμπεριλαμβανεται στην τιμη εκσκαφης  (εκτός αν στο τιμολόγιο αναφέρεται διαφορετικά). 
 
Η  επιμέτρηση γίνεται σε όγκο ορύγματος μη λαμβανομενου υποψιν του επίπλησματος το οποιο εχει ληφθει υπ’οψη στις τιμες  
 
3. Αποκομιδή 
 
Πλεονάζοντα προιόντα εκσκαφής και εν γένει άχρηστα υλικά πάσης φύσεως προερχόμενα  εκ των καθαιρεσεων , κατασκευών σχετικών με τις 

αποκαταστάσεις οδοστρωμάτων κλπ. θα αποκομίζονται αμέσως χωρίς καθυστερήσεις και αναμονή συγκέντρωσης μεγάλων ποσοτήτων  έστω και 
τμηματικά για την όσο το δυνατόν γρήγορη αποκατάσταση της ομαλής κυκλοφορίας πεζών, οχημάτων κ.λπ. 

 
Προιόντα   εκσκαφής  παράλληλα και πλάι στο όρυγμα δεν θα  αφήνονται, εκτος αν , μετα απο εγκριση της Υπηρεσιας ,  πρόκειται για εκσκαφες 

σε χωματοδρομους και εφ'οσον αυτο επιτρεπεται απο το πλατος του δρομου και αφού τα προϊόντα εκσκαφών κριθουν κατάλληλα για επανεπίχωση.  
 
Τα προς  μεταφορά  υλικά είναι: 
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1. Τα προερχόμενα   είτε από εκσκαφές που γίνονται για την κατασκευή των δικτύων , είτε από δανειοθαλάμους στην περίπτωση που 
χρησιμοποιούνται για το έργο.  

 
2. Τα λόγω του όγκου των σωλήνων και μονίμου επιπλήσματος πλεονάζοντα προιόντα εκσκαφών,των υπολοίπων προιόντων χρησιμοποιουμένων 

κατ'αρχήν δια την επαναπλήρωσιν του ορυγματος, εφόσον ταύτα είναι κατάλληλα για επιχωματώσεις. 
 
3. Τα εκ της καθαιρεσεως οδοστρωμάτων παλαιών σωληνώσεων  ή φρεατίων προκύπτοντα άχρηστα προιόντα εκσκαφής. 
 
4. Τα λόγω διαφόρων συναφών  με το εκτελουμενο εργο κατασκευών προκύπτοντα πλεονάσματα (λιθοστρωτοι  υποδομές, αμμοχάλικα κλπ.) 

προιόντα εκσκαφών ή καθαιρεσεων και άχρηστα χυτοσιδηρά τεμάχια, οπλισμοί κ.λπ. 
 

Τα προιόντα εκσκαφής που κρίνονται κατάλληλα για επανεπίχωση των ορυγμάτων θα μεταφέρονται άμεσα, χωρίς καθυστερήσεις σε χώρους  
προσωρινής απόθεσης ("ντεπό").  

 
4.  Εργασίες που θα εκτελεσθούν . 
 
Οι φορτοεκφορτώσεις  των προς μεταφορά προϊόντων εκσκαφής  θα γίνονται είτε με μηχανικά μέσα  είτε με τα χέρια όταν τα μηχανικά μέσα δεν 

μπορούν να πλησιάσουν ή όταν η ποσότητα  των υλικών δεν είναι μεγάλη για να δικαιολογήσει την μετάβαση φορτωτικού μηχανήματος.Στην  εργασία 
εκφόρτωσης περιλαμβάνεται και η διάστρωση των προϊόντων εκσκαφής σε χώρους και με τρόπο που εγκρίνονται από την Υπηρεσία. 

 
Ο Ανάδοχος δεν αποζημιώνεται ιδιαίτερα  για την καθυστέρηση των μεταφορικών μέσων (σταλία) στην φορτοεκφόρτωση επειδή η αμοιβή γι αυτή 

συμπεριλαμβάνεται στις τιμές της προσφοράς του. 
 
 
5.Επιμετρηση - Πληρωμη  
 
Η φορτοεκφορτωση ειτε με μηχανικα μεσα ειτε με χερια επιμετραται σε μετρα κυβικά συμπαγους ογκου ορυγματος χωρις να λαμβανεται υποψη 

συντελεστης επιπλησματος. 
 
Η μεταφορα δια αυτοκινητου επιμετραται σε κυβικα μετρα ανα χιλιομετρο μεταφορας (κυβοχιλιομετρα) χωρις να λαμβανεται υποψη συντελεστης 

επιπλησματος. 
 
( Μπορεί τα παραπάνω να επιμετρώνται σε σωρούς ή στο αυτοκίνητο  σε μ3  μεταφερομένων υλικών ). 
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Στο άρθρο του τιμολογίου  προσδιορίζεται  ο τρόπος επιμέτρησης και συγκεκριμένη τυπική απόσταση  για αυτές τι μεταφορές . Όταν η απόσταση 
είναι μεγαλύτερη από την προβλεπομένη , θα προσδιορισθεί νέα  τιμή μονάδος  σύμφωνα με την διαδικασία και τον τρόπο  που  προσδιορίζεται στο 
σχετικό άρθρο στην Ανάλυση Τιμών.  

 
Η πληρωμή θα γίνεται με την αντίστοιχη τιμή μονάδας  του Τιμολογίου ή σύμφωνα με όσα αναφέρονται παραπάνω. Αυτή η τιμή και  πληρωμή  

αποτελούν πληρη αποζημίωση του Αναδόχου για την παροχή όλων των μηχανημάτων , μεταφορικών μέσων , εγκαταστάσεων  εφοδίων , υλικών και 
εργασίοας.    

 

Λ.Τ.Π.  6              ΦΡΕΑΤΙΑ ΔΙΚΤΥΟΥ ΑΠΟΧΕΤΕΥΣΗΣ  

 
 
1. Αντικειμενο 
 
Η τεχνική  αυτή  προδιαγραφή αφορά στην κατασκευή των κάθε είδους φρεατίων του δικτυου αποχετευσης. Τα  φρεάτια  αυτά  θα  

κατασκευασθούν  στις  θέσεις  που  προβλέπονται  από  την  μελέτη και  μετά  από  σχετική  έγκριση  της  Υπηρεσίας. 
 
2.  Γενικα 
 
Τα φρεάτια διακρίνονται σε διάφορους  τύπους  που χαρακτηρίζονται  από την διάμετρο  του εξερχομένου  από το φρεάτιο κυρίου  αγωγού  από 

το  βάθος του  φρεατίου και από το αν οι  διαφορές  στα  υψόμετρα   των  πυθμένων  των  αγωγών  που  καταλήγουν στο  φρεάτιο  επιβάλλουν την  
διαμόρφωση  ειδικού  έργου  πτώσης  στο  φρεάτιο ή  επιβάλλουν  την διαμόρφωση ειδικού  έργου  υπερχείλισης  ή  εκτροπής  στο   φρεάτιο.   Ετσι  οι 
τύποι  των  φρεατίων είναι : 

 

• φρεάτια επισκέψεως στα οποια περιλαμβάνονται και τα  φρεάτια αλλαγής κατευθύνσεως,αλλαγής κλίσεως , συμβολής  ( απλά  φρεάτια ) . 
 

• φρεάτια πτώσης 
 

• φρεάτια υπερχείλισης - εκτροπής 
 

• φρεάτια υδροσυλλογής. 
 

• Φρεατια εκτροπής 
 
Τα φρεάτια (πλην των υδροσυλλογής) κατά γενικό κανόνα ειναι επισκέψιμα με βάθους αναλογο του αγωγού η δε κατασκευη τους γινεται  

σύμφωνα  με  τα αναφερόμενα στο Τιμολογιο της μελετης και στα σχέδια καθε τύπου. 
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Τα φρεάτια  πτώσεως αναλόγως της διαφοράς στάθμης ροής των συνεχιζομένων προς το φρεάτιο αγωγών (βάθος πτώσεως ) κατασκευάζονται 
ειτε βάσει  των αντιστοιχων σχεδίων η με σχεδια αναφερομένα ειδικά σε κάθε περίπτωση   από   αυτά. 

 
Γενικα προβλεπονται στις ευθυγραμμιες ανα 50-80 μ.  φρεατια επισκεψης  του  δικτυου. Οι θεσεις των φρεατιων εφ΄ οσον δεν καθοριζονται στα 

σχεδια η τα τευχη της μελετης θα καθοριζονται επι τοπου του  εργου απο την Υπηρεσια εγκαιρα συγχρόνως με την κατασκευή των αγωγών. 
 
Είναι δυνατον να απαιτούνται κατα την κατασκευή των εργων μικροτροποποιήσεις των φρεατίων (είτε σε μορφή είτε σε ποιοτητα σκυροδέματος) 

επιβαλλόμενες απο  τις τοπικες συνθηκες  ή από  εμφανιζόμενα εμπόδια απο εγκαταστάσεις Εταιρειών Κοινής Ωφελείας   (αγωγούς φρεάτια κλπ.) 
 
Οι μικροτροποποιήσεις αυτές, είτε υποδεικνύονται από τον Αναδοχο στον επιβλέποντα για έγκριση είτε υποδεικνυονται από τον Επιβλέποντα θα 

εφαρμόζονται χωρίς εξ αιτίας των να δημιουργούνται οικονομικές ή άλλης φύσεως αξιώσεις  για τον Εργολάβο περαν της αμοιβης τυχον προσθετων 
ποσοτητων εργασιων του Τιμολογιου της Μελετης.  

 
3. Τρόπος κατασκευής φρεατίων 
 
Τα διάφορα φρεάτια και λοιπά τεχνικά έργα θα κατασκευαστούν με την μορφή, διαστασεις κλπ. που προβλέπονται στα σχεδια της μελέτης. Ο 

ανάδοχος υποχρεούται στην εφαρμογή των προβλεπόμενων τύπων από την μελέτη τόσο ως προς την μορφή τους όσο και ως  προς την σύνθεση των 
σκυροδεμάτων, τσιμεντοκονιών κλπ. 

 
 
 
Ο Αναδοχος είναι αποκλειστικα υπεύθυνος να εξασφαλίσει την ευστάθεια των διαφόρων τεχνικών έργων  σε άνωση θετοντας προς   εγκριση στην 

Υπηρεσια , εφ΄ οσον υπαρχει σχετικη αναγκη,τα προσθετα μετρα που προτεινει . 
 
Αναλογα με τις κυκλοφοριακες συνθηκες , το βαθος του φρεατιου, τα χαρακτηριστικα του εδαφους κ.λ.π. ειναι δυνατον προκειμενου για φρεατια 

εσωτερικης διαμετρου 1.20 μ και 1,60 μ, να μην κατασκευαστουν απο χυτο επι τοπου σκυροδεμα αλλα απο καθ’ υψος συνδεση προκατασκευασμενων 
δακτυλιων ("σπονδυλοι" ) εσωτερικης διαμετρου 1.20 μ. - 1,60 μ, παχους τοιχωματος 0.15 μ. και 0.175 μ αντιστοιχως απο σκυροδεμα C20/25. Για φρεατια 
διαμετρου 1,20μ οι σωληνες θα ειναι αοπλοι ενω για φρεατια διαμετρου 1,60 μ οπλισμενοι με κατακορυφο οπλισμο Φ10/20 και οριζοντιο Φ10/10  από 
S400. Τα υψη των σπονδυλων κυμαινονται από 0.25 μ. εως 1.00 μ. 

Στην περιπτωση αυτη η καταληξη του φρεατιου γινεται ειτε σε προκατασκευασμενο κολουροκωνικο λαιμο , ειτε σε πλακα και κυκλικο λαιμο 
(προκατασκευασμενα η χυτα επι τοπου του εργου.) με ιδια ποιοτητα σκυροδεματος. Οι προκατασκευασμενοι λαιμοι καθε ειδους και πλακες θα πρεπει να 
γινονται μονον κατοπιν συμφωνης γνωμης της Υπηρεσιας και αφου τυχουν της εγκρισεως της και πρεπει να πληρούν τις απαιτήσεις της παρουσας Τ.Π. 
καθως και αυτης για τα σκυροδέματα.  

 
Για την κατασκευή των τοιχωμάτων των φρεατίων και λοιπών τεχνικών   έργων   και   εφοσον οι τοπικες συνθηκες, συσταση εδαφους,   βαθη   

εκσκαφης   και  η ασφαλεια εργαζομενων και κυκλοφοριας  το  επιτρεπουν ειναι δυνατη η μη χρησιμοποιηση εξωτερικόυ τυπου με την χρησιμοποίηση της 
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παρειάς της εκσκαφης ως τύπου μετα απο εγκριση της Υπηρεσιας. Στην περιπτωση  αυτη ρητα αναφερεται  οτι δεν δημιουργούνται οικονομικές  ή  άλλης 
φύσεως αξιώσεις για τον Aναδοχο λογω προσθετων εκσκαφων, σκυροδεματος, διαμορφωσης παρειων ορυγματος κ.λ.π. ενω επιβαλλεται αυστηρα η 
τηρηση του προβλεπομμενου παχους των τοιχωματων. Παραμενει ομως το δικαιωμα  στην  Επιβλέπουσα Υπηρεσία  να   ζητησει  την κατασκευη 
εξωτερικου τυπου. 

 
Η   κατασκευή των συμβολών στις στάθμες ροής, η άρτια σύνδεση των αγωγών με τα φρεάτια  καθώς  και  η στεγάνωση των φρεατίων θα 

γίνονται με σχολαστική επιμέλεια. 
 
Κάθε κακοτεχνία ή διαρροή θα συνεπάγεται ανακατασκευή ολόκληρου του τμήματος επί του  οποίου  είναι  η κακοτεχνία ή διαρροή. 
 
Ως  προς  τους καθε τυπου λαιμούς  των  φρεατίων επιβάλλεται η με επιμέλεια  προσαρμογή  τους  στο  κυρίως  σώμα του φρεατίου, ιδιαίτερη  δε  

προσοχή  θα  δίνεται  στο  απαιτούμενο  ύψος κατασκευής  τους, ανάλογα  με την προβλεπόμενα ερυθρά γραμμή της οδού ή άλλων οδηγιών που θα 
δοθούν από την Υπηρεσία. Πρόσθετη εργασία, που  θα  ήθελε  απαιτηθεί  από  τη  μη τήρηση των ανωτέρω οδηγιών  συνεπάγεται  την  με δαπάνες του 
Αναδόχου εκτέλεσή της, χωρίς άλλη διαδικασία. 

 
Στην περιπτωση χρησιμοποιησης προκατασκευασμενων κολουροκωνικων "λαιμων" κατασκευαζεται εγκιβωτισμος απο αοπλο σκυροδεμα Β160 

διαστασεων 0.20 * 0.20 μ.  περιμετρικα  του "λαιμου" στην εξωτερικη περιμετρο του συμφωνα με τα τευχη και τα σχεδια της μελετης . 
 
Με  σχολαστική  ακρίβεια  θα  τοποθετηθεί και το πλαίσιο υποδοχής των καλυμμάτων ώστε να αποφεύγονται κυκλοφοριακές ανωμαλίες, θόρυβοι 

η πρόκληση δυστυχημάτων. 
 
Για αυτά, εφόσον δεν  καθορίζεται  από  την  μελετη  ο τυπος και θέση τους, ο Ανάδοχος δεν δικαιούται να προβεί  στην κατασκευή τους χωρίς 

εγγραφη εντολή του εργοδότη με την οποία θα δινονται  ακριβή και πλήρη στοιχεία. 
 
Η διαμορφωση του πυθμενα του φρεατιου θα γινεται συμφωνα με τα  σχεδια της μελετης. Στο δάπεδο των φρεατίων θα δημιουργηθούν αύλακες 

για τη ροή των λυμάτων και ομβριων  το βάθος και η μορφή των οποιων ειναι αναλογο των αγωγων που συμβαλλουν στο φρεατιο. Ειναι δυνατη η 
χρησιμοποιηση πλαστικου η αλλου αγωγου  σε ημιδιατομη για την διαμορφωση ρυσεων στον πυθμενα του φρεατιου η οποια και δεν αμοιβεται ιδιαιτερα.  
Είναι επισης δυνατη η χρησιμοποιηση προκατασκευασμενου τεμαχιου μετα από συμφωνη γνωμη της Υπηρεσιας και μετα από εγκριση του  τυπου του 
τεμαχιου αυτου. 

 
Η διαμόρφωση των αυλάκων που προβλέπεται από σκυρόδεμα C20/25  των 300 χλγ. τσιμεντου μπορεί να γίνει συγχρόνως με την κατασκευή της 

βάσης ή και εκ των υστέρων. Η κατασκευή των πλευρικών τοιχωματων θα αρχίσει το ενωρίτερο δυνατόν για να υπάρξει καλη πρόσφυση και στεγανότητα 
με το σκυρόδεμα της βάσης και  πάντως  μετά  από  ένα  24ωρο  από την διάστρωση  του  σκυροδέματος  βάσης. Σε περίπτωση καθυστέρησης και 
εφόσον το σκυρόδεμα της βάσης έχει πήξει τόσο ώστε να μη μπορεί να επιτευχθεί καλή πρόσφυση και στεγανότητα με τα τοιχώματα οι αρμοί διακοπής 
μεταξύ της βάσης και των πλευρικών τοιχών αφού καθαριστούν  επιμελως θα επιχρίονται με ειδικό συγκολλητικό σκυροδέματος (π.χ. εποξειδική ρητίνη) 
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πριν από τη διάστρωση του σκυροδέματος των πλευρικών τοίχων. Η ίδια διαδικασία θα τηρηθεί και για τους τυχόν υπόλοιπους αρμούς διακοπής 
εργασίας κατά την κατασκευή του φρεατίου.  

 
Για τα φρεατια από προκατασκευασμενους σπονδυλους οι σπονδυλοι θα φερουν ειδικες υποδοχες και οι συνδεσεις θα γινονται με ειδικο μειγμα 

τσιμεντου και στεγανωτικου υλικου της εγκρισεως της Υπηρεσιας.  
 
Τα τοιχώματα και ο πυθμένας των φρεατίων προβλέπονται οπλισμένα. Το  σκυρόδεμα θα είναι κατηγορίας τουλαχιστον C20/25 με 300χλγ. 

τσιμέντου τουλαχιστον. Θα χρησιμοποιειται τσιμεντο ειδικου τυπου (τυπου ΙV - Πορτλαντ ανθεκτικου στα θειικα-Portland sulfateresisting ) για τα χυτα αλλα 
και τα προκατασκευασμενα μερη των  φρεατιων δικτυου λυματων. 

 
Σημειώνεται ότι στα φρεατια περατος του δικτυου θα τοποθετηθούν αναμονές για μελλοντικές συνδεσεις και θα γίνει η αντίστοιχη διαμόρφωση 

του πυθμένα  τους οπότε οι αγωγοί αναμονής θα εξέχουν τουλάχιστον 50 εκ. από τα πλευρικά τοιχώματα του φρεατίου και θα φράζονται υδατοστεγώς με 
κατάλληλα πώματα.  

 
Η υπόβαση του φρεατίου θα διαμορφώνεται κατάλληλα με τη χρησιμοποίηση σκυροδέματος εξομάλυνσης Β120 με περιεκτικότητα 200 χλγ. 

τσιμέντου ανά Μ3. 
 
΄Ολες  οι χωματουργικές  εργασίες  που  απαιτουνται  για την  κατασκευή  των  φρεατίων αυτών  , όπως  εκσκαφή  και  επανεπίχωση ,  άρση  και  

ανακατασκευή  οδοστρωμάτων, αντλησεις κλπ. , θα  εκτελεσθούν  σύμφωνα  με  τους  όρους  των  αντίστοιχων  Τ.Π.  για  τις  εργασίες  αυτές.  
 
Η  κατασκευή  των  φρεατίων  αυτών  απαιτεί  ,  εκτός  των  χωματουργικών  , και  την  εκτέλεση  των  εξής  εργασιών : 

 

• Κατασκευές  από  άοπλο  και  οπλισμένο  σκυρόδεμα. 
 

• Σιδηρός  οπλισμός . 
 

• Ξυλότυποι  επίπεδης  και  καμπύλης  επιφάνειας . 
 

• Χυτοσιδηρα  καλύμματα  φρεατίων - Χυτοσιδηρές  βαθμίδες. 
 

• Επιχρίσματα  τσιμενοκονίας . 
 

• Μονώσεις, 
 
Για τον τρόπο  εκτέλεσης  των  εργασιών  αυτών  ισχύουν  τα  αναφερόμενα  στις  σχετικές  Τ.Π. ή  τα  άρθρα  του  συμβατικού  Τιμολογίου. 
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4.  Χυτοσιδηρά καλύμματα - βαθμίδες 
 
Η  ποιότητα  του  χυτοσίδηρου  ο  τρόπος  χύτευσης , οι δοκιμές ελέγχου θα ακολουθουν τους ισχύοντες κανονισμούς και την αντίστοιχη Τεχνική 

Προδιαγραφή. 
 
Τα  καλύμματα θα εδράζονται επί των λαιμών των φρεατίων ως εξης  :  
 

• Στην περιπτωση χρησιμοποιησης κολουροκωνικων λαιμων με εγκιβωτισμο οπως στα σχεδια φαινεται ωστε να στερεώνεται το χυτοσιδηρό πλαίσιο ή η 
στεφάνη εδράσεως του καλύμματος. 

 

• Σε καθε αλλη περιπτωση θα εδράζονται πάνω στους λαιμούς των φρεατίων με παρεμβολή ορθογωνικού περιλαίμιου μικρού ύψους από σκυρόδεμα, 
που προορίζεται να συγκρατεί στερεά συνδεδεμένο με το οδόστρωμα το πλαίσιο του καλύμματος, ανάλογα με τη διατομή του λαιμού. Στο περιλαίμιο 
αυτό μετά την κατασκευή του, θα στερεώνεται με το επίσης χυτοσίδηρο πλαίσιο ή η στεφάνη εδράσεως του καλύμματος.  

 
Οι χυτοσίδηρες βαθμίδες καθόδου θα τοποθετούνται μετα τη σκλήρυνση του σκυροδέματος των τοιχωματων των φρεατίων μέσα σε ειδικά 

ανοιγόμενες οπές και θα συνδέονται με τσιμεντοκονία αναλογίας 1:2 και η πακτωση των βαθμιδων θα γινεται σε ικανο βαθος. Η μεταξύ τους απόσταση 
καθορίζεται 35 εκατ. εκτος αν αναφερεται διαφορετικα στα σχεδια της μελετης.  

 
5. Επιχρισεις με τσιμεντοκονια,θωρακισεις 
 
Οι παρακατω εργασιες εκτελουνται οπως συμπεριλαμβανονται στα σχετικα αρθρα του Τιμολογιου.  
 
5.1.  Φρεατια δικτυου ακαθαρτων  
 
Οι εσωτερικές επιφανειες των φρεατίων ακαθάρτων θα  καλύπτονται εξ ολοκλήρου με τσιμεντοκονία πατητή 650/900  χλγρ.  τσιμέντου, πάχους 2 

εκ. Εξωτερικά μόνο η πάνω επιφάνεια της πλάκας επικάλυψης θα επιχριστει με τσιμεντοκονία πατητή 650/900 πάχους 1,5  εκ.. 
 
Θωρακίσεις με αργιλοπυριτικά πλακίδια θα εφαρμοστούν στα μέτωπα των φρεατίων πτώσεως εαν προβλεπονται στο Τιμολογιο και στα σχεδια. 
 
Προστατευτικές επαλλείψεις με υλικό επενδύσεων ανθεκτικό στις χημικές επιδράσεις και τη διάβρωση (εποξειδικες ρητινες) σε δυο στρωσεις 

συνολικά  όπως προβλέπεται στην αντιστοιχη Τεχνικη Προδιαγραφη,  θα εφαρμοστούν στις επιφάνειες ροής των φρεατίων ακαθάρτων και σε ολο το 
ύψος  των τοιχωματων  του   φρεατιου .  

 
Επίσης προβλέπεται η μονωτική επάλειψη σε δυο στρώσεις με ασφαλτικό υλικό σε ολη την εξωτερική επιφάνεια των φρεατιων.   
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Σε περίπτωση που το σώμα του φρεατίου βρίσκεται σε διαβρωτικο εδαφος ή πλησιον θαλασσης αντι ασφαλτικου θα χρησιμοποιειται επενδυση 
με εποξειδικο ως ανωτερω κατοπιν εντολης της Υπηρεσιας.  

 
Για τα φρεατια με προκατασκευασμενους δακτυλιους είναι υποχρεωτικη η εσωτερικη τους προστασια με εποξειδικο υλικο (οπως προβλεπεται 

στην Τ.Π. για τους τσιμεντοσωληνες). Οι σπονδυλοι θα ερχονται ετοιμοι από το εργοστασιο με την εσωτερικη και εξωτερικη (εαν απαιτηθει) προστασια 
τους. 

 
Ολα τα υλικα της παραγραφου αυτης και ο τροπος εργασιας θα εχουν την προεγκριση της Υπηρεσιας. 
 
5.2.  Φρεατια δικτυου ομβριων  
 
Ισχυουν οσα αναφερονται παραπανω για τα φρεατια δικτυου λυματων πλην της εσωτερικης επαλειψης με εποξειδικο. Τα φρεατια του 

παντορροικου θα κατασκευαζονται οπως αυτα του δικτυου λυματων. 
 
5.3.  Λαιμοι φρεατιων   
 
Ισχυουν οσα αναφερονται παραπανω για τα φρεατια δικτυου λυματων και ομβριων 
 
6.  Στεγανωτικο μαζης σκυροδεματος 
 
Σε οπλισμενα μέρη των χυτων φρεατίων ακαθάρτων προβλέπεται η χρήση στεγανωτικού μάζας της εγκρισεως της Υπηρεσιας. 
 
 
7.  Επιμέτρηση -  Πληρωμή 
 
7.1. Τυπικά φρεάτια [π.χ.Φρεατια λυμάτων, ομβριων] - Φρεατια απο προκατασκευασμενους δακτυλιους διαμετρου 1.20 μ. και 1,60 μ. 
 
Η επιμέτρηση των φρεατίων αυτων θα γίνεται με βάση τον αριθμό τεμαχίων των πραγματικά πλήρως  κατασκευασθέντων φρεατίων σύμφωνα με 

τους όρους της Τεχνικής Προδιαγραφής αυτής, ξεχωριστά για κάθε τύπο φρεατίου όπως φαίνονται στα σχέδια της μελετης.  
 
Η πληρωμή των φρεατίων θα γίνεται με βάση τα επιμετρηθέντα τεμάχια ξεχωριστά για κάθε τύπο φρεατίου και τις αντίστοιχες συμβατικές τιμές του 

τιμολογίου . 
 
Οι  παραπάνω τιμές μονάδας αποτελούν  την  πλήρη  αποζημίωση του  Αναδόχου  και περιλαμβάνουν  τις δαπάνες για όλες τις εργασίες και τα 

υλικά , μηχανήματα που αναφέρθηκαν προηγούμενα  και  που  απαιτούνται   για  πλήρη  και  έντεχνη  κατασκευή.  
 



ΕΡΓΟ: ΣΥΜΠΛΗΡΩΜΑΤΙΚΑ ΕΡΓΑ ΥΔΡΕΥΣΗΣ  ΔΕ ΧΑΛΚΙΔΑ       ΤΕΥΧΟΣ ΕΘΝΙΚΩΝ και ΛΟΙΠΩΝ ΤΕΧΝΙΚΩΝ ΠΡΟΔΙΑΓΡΑΦΩΝ                             Σελ: 45 

 
7.2    ΄Αλλου τύπου φρεάτια επίσκεψης, πτώσεως, ειδικά φρεάτια.  
 
Εφ΄ όσον  δεν  ορίζεται διαφορετικά  αλλού , επιμετρωνται και πληρωνονται με βαση αναλυτικη επιμετρηση των εκτελεσθεντων εργασιων 

συμφωνα με την παρουσα Τ.Π. , τα σχεδια της Μελετης και τα τευχη δημοπρατησης και τις εντολες της Υπηρεσιας . 
 
7.3. Φρεάτια υδροσυλλογής  
 
Η επιμέτρηση των φρεατίων αυτων θα γίνεται με βάση τον αριθμό τεμαχίων των πραγματικά πλήρως κατασκευασθέντων φρεατίων όπως 

φαίνονται στα σχέδια της μελετης.  
 
7.4. Γενικα  
 

• Η Τιμή  του  Τιμολογίου  για  κάθε  τύπο  φρεατίου  είναι  μοναδική  και  ισχύει για   όλα  τα  φρεάτια  ανεξαρτήτως  βάθους , ποιότητας  εδάφους  ή  
άλλων δυσχερειών απροβλέπτων  ή  μη , που  τυχόν  θα  συναντήσει  ο  Ανάδοχος. 

 
Δεν θα γίνεται καμμιά επίμετρηση και πληρωμη για τις επί πλεον ποσοτητες  στην περίπτωση που ο Ανάδοχος κατασκευασε περισσοτερα των 

οριζομενων στην μελετη, η φρεατια μεγαλύτερων διαστασεων ή με μεγαλυτερη  ποσότητα οπλισμού από   ότι προκύπτει από τα εγκεκριμένα σχέδια χωρίς 
την έγκριση της Υπηρεσίας. 

 
Διευκρινίζεται ότι , εκτός  αν  προβλέπεται  διαφορετικά , για ολες τις περιπτωσεις ( εκτός  των  ειδικών φρεατίων) ,  η εκσκαφή του ορύγματος , οι 

αντλησεις   καθώς και η επανεπίχωση του σκάμματος και η τυχόν απαιτούμενη αποκατάσταση οδοστρώματος  ,  το  σκυρόδεμα , οι ξυλότυποι , οι 
οπλισμοί , οι τσιμεντοκονίες  και οι απαιτούμενες  μονώσεις , οι  λαιμοί  φρεατίων,  τα χυτοσιδηρά  καλύμματα και  οι χυτοσιδηρές  βαθμίδες  και κάθε 
εργασία που είναι απαραίτητη για την  πλήρη και έντεχνη κατασκευή  του  φρεατίου , δεν επιμετρούνται και δεν  πληρώνονται ξεχωριστά  αφού  
περιλαμβάνονται  στις   τιμές των αντίστοιχων άρθρων του τιμολογίου των διαφόρων  τύπων  φρεατίων. 

 
Eπισης δεν επιμετρωνται  χωριστά  και δεν αμειβονται σε καμμια περιπτωση ιδιαιτερα : 
 

• Η διαμορφωση του πυθμενα του φρεατιου και η χρησιμοποιηση πλαστικου η αλλου αγωγου σε ημιδιατομη για την διαμορφωση ρυσεων σε αυτον 
 

• Η  κατασκευη ( ή  η εκ των υστερων δημιουργια ) οπης στα τοιχωματα των φρεατιων  περατος και η αντίστοιχη διαμόρφωση του πυθμένα τους  για την 
κατασκευη αναμονων για μελλοντικές συνδεσεις .  

 

• οι αγωγοί αναμονής οι οποιοι εξέχουν τουλάχιστον 50 εκ. από τα πλευρικά τοιχώματα του φρεατίου καθως και τα κατάλληλα πώματα με τα οποια 
κλεινουν.  
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• Η διαμορφωση των διαζωματων εγκιβωτισμου του κολουροκωνικου λαιμου και η στεγανωση των αρμων προκατασκευασμενων τεμαχιων.  
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Λ.Τ.Π.  7         ΑΠΛΑ         ΧΥΤΟΣΙΔΗΡΑ   ΤΕΜΑΧΙΑ  

 
 
 
 
 1. Αντικειμενο 
 
Η  παρούσα  τεχνική   προδιαγραφή   αφορά την προμήθεια και εγκατάσταση απλων  χυτοσιδηρών τεμαχιων εκτος καλυμμάτων  φρεατίων και 

εσχαρών υδροσυλλογής 
 
2.  Ποιότητα χυτοσιδηρών 
 
Ο χυτοσίδηρος θα είναι άριστης ποιότητας. Η   τομή θραύσεως θα είναι φαιά, λεπτόκοκκος,  πυκνή  και ομοιόμορφος  θα είναι επιμελώς 

χυτευμένος και δεν θα παρουσιάζει ρωγμές,σπηλαιώσεις φυσαλίδες, ψυχρές σταγόνες ή  άλλα ελαττώματα.   θα πρέπει να είναι ταυτοχρόνως μαλακός 
και ανθεκτικός να είναι ευχερως κατεργάσιμος δια της ρινής ή του  κόπτη  και εύκολης διάτρησης η δε σκληρότητα αυτού  να μην υπερβαίνει τις 210 
μονάδες BRINEL. 

 
Το   υλικο   κατα  την  χυτευση πρεπει να γεμιζει πληρως τα καλουπια ωστε η επιφανεια του να ειναι απαλλαγμενη  ελαττωματων. Απαγορευεται η   

οποιαδηποτε  εκ  των υστερων πληρωση κοιλοτητων που τυχον θα εμφανιστουν με ξενη υλη. 
 
Η ποιότητα του χυτοσίδηρου θα διαπιστώνεται από τις επόμενες καθοριζόμενες δοκιμές. 
 
Εν πάση περιπτώση δε ο χρησιμοποιούμενος χυτοσίδηρος θα πληρεί  όλους  τους  όρους  του  Γερμανικού Κανονισμού DIN 1.000 
 
Σε  αντίθετη περίπτωση όλα τα προιόντα της αντίστοιχης χύτευσης θα απορρίπτονται  χωρίς  άλλη εξέτασης. 
 
Οι χυτοσιδηρες βαθμιδες θα ειναι συμφωνα με το DIN 1211 και θα ικανοποιουν τις απαιτησεις του DIN 1264. 
 
3.  Σημα Εργοστασιου. 
 
Καθε τεμαχιο θα φερει αναγεγραμμενα επι της εμφανους και μη εντοιχιζομενης οψης με στοιχεια εν εξαρσει και εντος υποδοχης τοιαυτης ωστε η  

ανω  επιφανεια  των στοιχειων να ειναι στο ιδιο επιπεδο  με την ανω επιφανεια του καλυμματος η του πλαισιου τα κατωθι : 
 
                *  Το σημα η το ονομα του εργοστασιου κατασκευης 
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                *  Ετος και μηνα χυτευσης. 
 
4.  Παρακολούθηση της κατασκευής. 
 
Η Υπηρεσια δικαιούται όπως παρακολουθεί με αντιπρόσωπό της την κατασκευή των παραπάνω ειδών και ελέγχει τα χρησιμοποιούμενα για την 

κατασκευή αυτών υλικά,ο δε ανάδοχος υποχρεούται να επιτρέπει την παρακολούθηση αυτή   και  να  παρέχει  καθε  διευκόλυνση για  την   πλήρη 
πραγματοποίησή της. 

 
Ο ανάδοχος υποχρεούται  να  ειδοποιήσει  εγγράφως  την Υπηρεσια δυο  ημέρες   τουλάχιστον  πριν  από κάθε τμηματική χύτευση για να 

μπορέσει να παρακολουθήσει την κατασκευή  και να προβεί στην λήψη των απαιτούμενων δοκιμίων. Το  δικαιωμα αυτο  του Εργοδοτου   ασκουμενο  η  
οχι  ουδολως  μειωνει τις ευθυνες του Αναδοχου. 

 
5.  Τύποι 
 
Η Υπηρεσια διατηρεί  το   δικαίωμα  να μεταβάλει δυο φορές γνωμη κατασκευάζοντας δηλαδή δυο (2) πρότυπα  για κάθε είδος, οσον αφορα την 

μορφή, διαστάσεις κλπ.  στοιχεία των τεμαχίων κι ο εργολάβος είναι υποχρεώμενος να συμμορφωθεί προς αυτά χωρίς άλλη αποζημίωσή του. 
 
6.  Διαστάσεις τεμαχίων 
 
Ο Αναδοχος ειναι  υποχρεωμενος  να υποβαλλει στην Υπηρεσια προς εγκριση σχεδια (οψεις,τομες) κλιμακας τουλαχιστον 1:5 για καθε ειδος 

χυτοσιδηρου τεμαχιου. 
 
Οι διαστάσεις των τεμαχίων θα είναι ακριβώς όπως ορίζονται στο σχέδιο. Ως περιθώρια ανοχής ορίζονται: 
 

* για το βάρος  συν/πλην 8% 
 
* για το παχος  +8% ή -5% με μέγιστον όμως περιθώριο  συν/πλην 1,5 χλστ. 

 
7.  Τοποθέτηση βαθμίδων 
 
Οι χυτοσιδηρές βαθμίδες πρέπει  να πακτωθούν  σε ικανοποιητικό βάθος μέσα στο σκυρόδεμα ώστε να  εξασφαλίζεται η σταθερή και μόνιμη 

τοποθέτησή τους. 
 
8.  Παραλαβή της προμήθειας 
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Η Υπηρεσια διατηρεί το δικαίωμα παραλαβής της προμήθειας από επιτροπή με αντιπρόσωπο της, με την παρουσία και αντιπροσώπου του 
αναδόχου ή και  του προμηθευτή. 

 
Ο  ανάδοχος οφείλει προς τούτο να παράσχει τα απαραίτητα μέσα ως και κάθε πληροφορία και ευκολία προς εξέταση  και  έλεγχο της 

παραδιδόμενης προμήθειας. 
 
Για τη προσωρινή και τμηματική παραλαβή θα λαμβάνονται υπ'όψη τα αποτελέσματα των  εργαστηριακών δοκιμών επί των δοκιμίων της 

αντιστοίχου χυτεύσεως.Τα παραδιδόμενα είδη θα εξετάζονται επιφανειακώς. 
 
Σε περίπτωση  απορρίψεως  ποσότητας των ειδών της προκειμένης προμήθειας,ο ανάδοχος υποχρεούται μεσα στον  μήνα να την 

αντικαταστασει.  Παρεχομένης απράκτου της προθεσμιας ο εργοδότης προβαίνει στην  αγορά αντίστοιχου αριθμού κατ'είδος τεμαχίων σε  βάρος του 
εργολάβου. 

 
9.  Μηχανικές δοκιμές παραλαβής 
 
Για κάθε είδους δοκιμής θα λαμβάνονται τουλάχιστον τρια δοκίμια ανά χύτευση. 
 
Για τον έλεγχο της ποιότητας του χυτοσίδηρου θα εκτελούνται σε κατάλληλο εργαστήριο δοκιμές κάμψεως, κρούσεως και σκληρότητας κατά 

BRINEL. Η  τελευταία  δεν  πρέπει  να υπερβαίνει τις 210 μονάδες.Για κάθε χύτευση θα χρησιμοποιηθούν απολύτως κυλινδρικά δοκίμια διαμέτρου 25 
χλστ. και μήκους  600 χλστ. 

 
Το δοκίμιο  θα  τοποθετείται  σε  κατάλληλη μηχανή δοκιμής  σε κάμψη μεταξύ εδρανών που απέχουν μεταξύ τους κατά 500  χλστ.θα πρέπει να 

κρατήσουν χωρίς να θραυστούν ολικό φορτίο 320  χλγρ. εφαρμοσμένο εις το μεσον του μεταξύ των  εδράνων ανοίγματος. Τούτο αντιστοιχεί σε τάσιν 26 
χλγρ./χλστ. Το βέλος  την στιγμή θραύσεως θα είναι τουλάχιστον 5 χλστ. Οι πλευρες των ακμών των εδράνων και του  τμήματος  εφαρμογής του φορτίου 
θα σχηματίζουν  μεταξύ   τους   γωνία  45ο και θα συνενούνται δια κυλίνδρου ακτίνας 2 χλστ. 

 
Για την δοκιμή κρούσεως θα  χρησιμοποιηθεί απόλυτα ορθογώνιο πρισματικό δοκίμιο πλευράς  40  χλστ.  και   μήκους  200 χλστ. Το δοκίμιο θα 

τοποθετείται εντός κατάλληλης  μηχανής  κρούσεως δια κριού επί εδράνων που απέχουν μεταξύ τους  κατά 160 χλστ. Το  δοκίμιο  θα   πρέπει   να 
υφίσταται χωρίς να θραυστεί την κρούση κριού βάρους  12 χλγρ. πεφτοντας   ελεύθερα  από  ύψος 400  χλστ. επί του δοκιμίου  και  ακριβώς  εις  το  
μέσον  του μεταξύ  των εδράνων ανοίγματος.Η κεφαλή του κριού θα αποτελείται από  κυλινδρικό τομέα επικεντρου  γωνίας  90ο  και ακτίνας 50 χλστ. Ο   
άξονας   του κυλίνδρου θα  είναι οριζόντιος και κάθετος επί του άξονα  του δοκιμίου.  

 
Ο μέσος όρος των αποτελεσμάτων  των δοκιμών δεν πρέπει να είναι κατώτερος   της  κάθε  φορά οριζόμενης ελάχιστης τιμής συγχρόνως  όμως το 

αποτέλεσμα κάθε μεμενωμένης δοκιμής  δεν θα είναι μικροτερο  κατά  πλεον των 10% της ελάχιστης οριζομένης. 
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Από τους ανωτέρω όρους και εφ'όσον πληρούνται και οι υπόλοιποι όροι της παρούσας Τ.Π. , θα παραλαμβάνονται  όλα τα προϊόντα της 
χύτευσης. 

 
Οι   δαπάνες  όλων των δοκιμών βαρύνουν τον ανάδοχο. 
 
10.  Eπιμέτρηση 
 
Τα χυτοσιδηρά τεμάχια θα επιμετρώνται σε βάρος (χγρ.) θα ελεγχονται οι διαστάσεις να μην είναι μεγαλύτερες  από τις εγκεκριμένες και θα 

συντάσσεται  πρωτόκολλο ζυγίσεως. 
 
Εαν οι διαστάσεις των χυτοσιδηρών  τεμαχίων είναι μεγαλύτερες των σχεδίων που ζητούνται ή των  ορισθεισών απο την επιβλέψη, τότε εφ'όσον 

δεν παραβλάπτεται η λειτουργία του έργου για το οποίο  προορίζονται  φαίνονται δεκτά άνευ όμως πρόσθετου αποζημιώσεως του αναδόχου δια το επί 
πλεον βάρος. 
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Λ.Τ.Π.  8        ΕΡΓΑΣΙΕΣ ΣΤΟ ΥΦΙΣΤΑΜΕΝΟ ΔΙΚΤΥΟ ΑΠΟΧΕΤΕΥΣΗΣ 

 
 
1. Αντικειμενο                   
 
Η τεχνική αυτή προδιαγραφή αφορά τις εργασιες καθε ειδους που εκτελουνται στο υφισταμμενο δικτυο αποχετευσης  ( ομβριων, λυματων η 

παντορροικο )  oπως (ενδεικτικα): 
 

* Για την αποξυλωση, επισκευη , ανακατασκευη 
* Συνδεση  υφισταμενου αγωγου του δικτυου αποχετευσης  
* Συνδεση φρεατιου υδροσυλλογης μετα του αγωγου συνδεσεως  
* Κατασκευη εξωτερικης διακλαδωσης (ιδιωτικης συνδεσης) ακινητου 

 
ανεξαρτητως υλικου, διαμετρου, τροπου και βαθους τοποθετησης, διαστασεων ορυγματος κ.α. χαρακτηριστικων  του υφισταμενου αγωγου η 

φρεατιου η ιδιωτικης συνδεσης. 
 
2. Εκτελεση εργασιων 
 
Οι ανωτερω εργασιες πρέπει να εκτελουνται με ιδιαιτερη προσοχη και επιμέλεια ακόμη και κάτω απο δυσχερείς συνθήκες εργοταξίου.   
 
Πρέπει να ανατίθενται μόνον σε πεπειραμένους τεχνίτες και κατω απο τις εντολες και την συνεχη παρακολουθηση του επι τοπου του εργου 

Τεχνικου του Αναδοχου.  
 
Τα υλικα που θα χρησιμοποιουνται θα ειναι  μόνον τα αναγνωρισμένα και δόκιμα υλικά που προβλεπονται στις Τεχνικες Προδιαγραφες της 

Μελετης. 
 
Δεν επιτρεπεται σε καμμια περιπτωση ( πλην εκεινης κατα την οποιαν λογω ανυπερβλητων δυσκολιων και κατοπιν σχετικου αιτηματος του 

Αναδοχου δοθει εγγραφη εντολη της Υπηρεσιας )  να μειωθει η ωφελιμη διατομη και η παροχετευτικοτητα του τμηματος του δικτυου επι του οποιου 
εκτελουνται εργασιες.  

 
Θα τηρουνται ολες οι οδηγιες και περιορισμοι που προβλεπει η κειμενη νομοθεσια για την κατασκευη εργων αποχετευσης ( κλιση , ταχυτητες 

κ.λ.π.) εκτος αν ανυπερβλητες τεχνικες δυσκολιες επιβαλλουν διαφορετικη λυση και μονον μετα απο εγγραφη συγκαταθεση της Υπηρεσιας σε σχετικο 
αιτημα του Αναδοχου .  
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Οι εργασιες αυτες θα εκτελουνται συμφωνα με τις σχετικες Τεχνικες Προδιαγραφες της παρουσας Μελετης και τα υπολοιπα τευχη δημοπρατησης. 
Δεν νοειται κακη ποιοτητα κατασκευης με δικαιολογια την παλαιοτητα, την εν γενει κατασταση του υφισταμενου δικτυου η τις δυσκολιες κατασκευης  από 
οιποιοδηποτε λογο.  

 
Ομοιως δεν νοειται απαιτηση εκτελεσης εργασιων με υλικα, μεθοδους, μεσα και διατομες διαφορετικες των προβλεπομενων στην παρουσα μελετη 

εκ του λογου οτι χρησιμοποιηθηκαν στο υφισταμενο δικτυο εκτος αν ανυπερβλητες τεχνικες δυσκολιες το επιβαλλουν και μονον μετα απο εγγραφη 
συγκαταθεση της Υπηρεσιας σε σχετικο αιτημα του Αναδοχου .  

 
Κατά την εκτέλεση των εργασιων αυτων θα ειδοποιειται εγκαιρα η Υπηρεσια για να δοσει οδηγιες για την καλη και πληρη εκτελεση τους και την 

παρακολουθηση τους. 
 
Για τα πλατη των ορυγματων κ.λ.π ισχυουν τα οριζομενα ως τυπικες διαστασεις στις αναλογες εργασιες του υπο κατασκευην δικτυου  εκτος αν 

ανυπερβλητες τεχνικες δυσκολιες επιβαλλουν την αλλαγη τους και μονον μετα απο εγγραφη συγκαταθεση της Υπηρεσιας σε σχετικο αιτημα του Αναδοχου 
.  

 
Για τις απαιτουμενες τοπογραφικες εργασιες (αποτυπωσεις, εξασφαλισεις κ.λ.π.), τυχον αναγκαιες μελετες, υπολογισμους κ.λ.π.στο υφισταμενο 

δικτυο ισχυουν τα οριζομενα στα τευχη Δημοπρατησης του εργου .   
 
Οι εργασιες στις οποιες αναφερεται η παρουσα Τ.Π. αμειβονται συμφωνα με τα σχετικα αρθρα του Τιμολογιου. 
 
Ρητα επισημαινεται οτι οι δυσκολιες των εργασιων στο υφισταμενο δικτυο εχουν προβλεφθει στο Τιμολογιο της Μελετης στις τιμες του οποιου 

συμπεριλαμβανεται για καθε σχετικη εργασια και η αποζημιωση του Αναδοχου για τις δυσκολιες αυτες ωστε να μην δικαιουται ο Αναδοχος καμμια 
προσθετη αμοιβη . 

 
Ενδεικτικα και μονον και σε καμμια περιπτωση περιοριστικα αναφερεται ρητα οτι δεν τυγχανουν ιδιαιτερης αποζημιωσης η αλλης προσθετης 

αμοιβης : 
 

* H εκτελεση εργασιων παραλληλως με τις εργασιες του Αναδοχου απο συνεργεια της Δ.Ε.Υ.Α.............  
* Η υπαρξη λυματων η/και υπογειων υδατων στο ορυγμα (περαν της δαπανης για την αντληση συμφωνα με το Τιμολογιο)  
* Η σταλια των μηχανηματων, καθυστερησεις προσωπικου λογω της αναγκης εκτελεσης των εργασιων αυτων  
* Οι προσθετες δαπανες λογω αυξησης των διαστασεων ορυγματων , τεχνικων εργων η αγωγων χωρις εγγραφη εντολη της Υπηρεσιας . 
* Οι δαπανες τοπογραφικων εργασιων , αποτυπωσεων , μελετων κ.λ.π.  
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Τ.Π.  9         ΠΡΟΜΗΘΕΙΑ ΚΑΙ ΤΟΠΟΘΕΤΗΣΗ ΣΩΛΗΝΩΝ ΠΟΛΥΑΙΘΥΛΕΝΙΟΥ ΥΨΗΛΗΣ ΠΥΚΝΟΤΗΤΑΣ (ΗPDE) , ΓΙΑ ΔΙΚΤΥΑ ΑΠΟΧΕΤΕΥΣΗΣ 

 
 
1. Γενικά  
 
Η παρουσα Τ.Π. αφορα τους σωληνες πολυαιθυλενίου υψηλης πυκνοτητας για την κατασκευη αγωγων αποχετευσης με βαρυτητα  και τα 

εξαρτηματα και ειδικα τεμαχια που θα τοποθετηθουν στην σωληνογραμμη. 
 
Αναφερεται επισης στους ελικοειδεις σωληνες μεγάλης διαμετρου από HDPE. 
 
H σειρα των σωληνων που θα χρησιμοποιηθουν προκυπτει από τον στατικο υπολογισμο ωστε να αναλαμβανει με ασφαλεια τα προβλεπομμενα 

φορτια. 
 
Η  παρουσα Τ.Π.  συμπληρωνεται για οσα σημεια δεν αναφερονται σε αυτην από την Τεχνικη Προδιαγραφη "ΠΡΟΜΗΘΕΙΑ ΚΑΙ ΤΟΠΟΘΕΤΗΣΗ 

ΣΩΛΗΝΩΝ ΠΟΛΥΑΙΘΥΛΕΝΙΟΥ και ΕΞΑΡΤΗΜΑΤΩΝ ΡΕ ΥΨΗΛΗΣ ΠΥΚΝΟΤΗΤΑΣ (ΗPDE),  ΠΙΕΣΗΣ ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΑΣ 10 atm" 
 
2.   Ισχύουσες     Προδιαγραφες  
 

* DIN   19537 " Ηigh Density Polyethylene (HDPE) pipes and fittings for drains and  sewers"  
* Part 1  : Dimensions  
* Part 2  : Tecnical delivery conditions  
* DIN   8074   ως προς τις διαστασεις και ανοχες 
* DIN   8075  " Ηigh Density Polyethylene (PE-HD) pipes; Chemical resistance of pipes  and fittings  
* DIN 16934   ως προς την χημικη αντισταση 
* DIN 16932   ως προς την μεθοδο και τις απαιτησεις της αυτογενους συγκολλησης 
* ΕΛΟΤ  1169  Σωληνες μικρου βαρους και εξαρτηματα για αγωγους υπογειων      αποχετευσεων και στραγγισεων 
* Μερος 1 :Γενικοι μεθοδοι δοκιμων 
* Μερος 2 :Προδιαγραφες PE-MD και PE-HD  
* ISO TC 138 SC1/W63 :  Light weight pipes and fittings for buried sewerage and  drainage systems. 
* Part  3  : PE-MD and PE-HD Specifications 
* DIN 4279    ως προς τις δοκιμες πιεσης στο εργοταξιο 
 
* και ακομα τα ISO 7473, 7474, 9971, 9969 και DIN 8061, 16961, 53735, 53455, 53479, 53452,53453,53482, 53505  και ASTM F794, F894 και 

D696 
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Για τις συνδεσεις με φλαντζες το ΙSΟ 3363/73 και για του ελαστικους δακτυλιους το DIN 4060 (Part 1) και οι κανονισμοι και προτυπα που 

αναφερονται στην Τ.Π. των τσιμεντοσωληνων.  
 
Είναι  δυνατον ο Αναδοχος να προτεινει αλλους κανονισμους ή Προτυπα χωρων μελων της Ε.Ε. και να τους υποβαλλει για εγκριση στην 

Υπηρεσια. 
 
3. Σωλήνες 
 
3.1. Χαρακτηριστικά σωλήνων 
 
Οι σωλήνες θα είναι μαυρου χρώματος και θα κατασκευαστούν όσον αφορά τις διαστάσεις κατά DIN8074. Θα παραγονται από ανεγνωρισμενους 

κατασκευαστες 
 
3.2  Μηκος σωληνων 
  
Τα μήκη των ευθύγραμμων σωλήνων θα είναι 6 έως 12 μ. για ευθύγραμμους σωλήνες.  
 
 
3.3. Σημανση σωληνων  
 
Η σημανση του σωληνα θα είναι συμφωνη με τα αναφερομενα στο DIN 8074.  
 
Εαν υπαρχει δυνατοτητα θα αναγραφεται επισης : 
 
ΔΕΥΑ......   ΣΩΛΗΝΑΣ ΛΥΜΑΤΩΝ 
 
 
8.  Ελικοειδεις σωληνες  
 
Οι ελικοειδεις σωληνες θα είναι συμφωνοι με τις προδιαγραφες που αναφερονται στην παρουσα Τ.Π. Η συνδεση τους θα γινεται ειτε με αυτογενη 

συγκολληση ειτε με μεταλλικο δακτυλιο ανοξειδωτο και ελαστικο δακτυλιο κατα την απολυτη κριση της Υπηρεσιας. 
 
Στην περιπτωση αυτογενους συγκόλλησης  οι σωληνες θα πρεπει οπωσδηποτε στο εργοστασιο να γεμιζονται στα ακρα τους με ιδιο υλικο ωστε 

να μην υπαρχουν  κενα για την επιτυχια της συγκολλησης.  Η συγκολληση θα γινεται συμφωνα με τα αναφερομενα στην Τεχνικη Προδιαγραφη 
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"ΠΡΟΜΗΘΕΙΑ ΚΑΙ ΤΟΠΟΘΕΤΗΣΗ ΣΩΛΗΝΩΝ ΠΟΛΥΑΙΘΥΛΕΝΙΟΥ και ΕΞΑΡΤΗΜΑΤΩΝ ΡΕ ΥΨΗΛΗΣ ΠΥΚΝΟΤΗΤΑΣ (ΗPDE),  ΠΙΕΣΗΣ ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΑΣ 
10 atm" 

 
9. Ελεγχοι - δοκιμες   
 
Ισχυουν τα αναφερομενα στην Τεχνικη Προδιαγραφη "ΠΡΟΜΗΘΕΙΑ ΚΑΙ ΤΟΠΟΘΕΤΗΣΗ ΣΩΛΗΝΩΝ ΠΟΛΥΑΙΘΥΛΕΝΙΟΥ και ΕΞΑΡΤΗΜΑΤΩΝ ΡΕ 

ΥΨΗΛΗΣ ΠΥΚΝΟΤΗΤΑΣ (ΗPDE),  ΠΙΕΣΗΣ ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΑΣ 10 atm" με την διαφορα οτι η πίεση δοκιμής θα ανέλθει τουλάχιστον στε 0,50  ατμ.  
 
Επισης καθε ελεγχος που προβλεπεται από τις Προδιαγραφες της παραγραφου 2.   
 
10.  Επιμετρηση - πληρωμη 
 
Η επιμετρηση των σωληνων για καθε διαμετρο γινεται με βαση το πραγματικο μηκος (αξονικο μηκος) της σωληνογραμμης και η πληρωμη 

συμφωνα με το σχετικο αρθρο του Τιμολογιου .  
 
 

Τ.Π.  10         ΠΡΟΜΗΘΕΙΑ ΚΑΙ ΤΟΠΟΘΕΤΗΣΗ ΣΩΛΗΝΩΝ ΠΟΛΥΑΙΘΥΛΕΝΙΟΥ και ΕΞΑΡΤΗΜΑΤΩΝ ΡΕ ΥΨΗΛΗΣ ΠΥΚΝΟΤΗΤΑΣ (ΗPDE) ,     
ΠΙΕΣΗΣ ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΑΣ 10 atm 

 
 
1. Γενικά  
 
Οι αγωγοί πολυαιθυλενίου που θα κατασκευαστούν θα αντέχουν σε πιέσεις λειτουργίας με νερό μέχρι τα 10 bar (ΡΝ10). 
 
Σαν ελάχιστη απαίτηση σε αντοχή στην εσωτερική πίεση και στον χρόνο είναι : 50 χρόνια ζωής στους 20οC.   (5 ΜΡA χ 1.6) = 8 ΜΡΑ τάση σ στα 

τοιχώματα του αγωγού). 
Ο καθορισμός των διαστάσεων θα γίνει με βάση την κατηγορία SDR11-S5. 
 
2.   Iσχύουσες    Προδιαγραφες  
 

* DIN   8074   ως προς τις διαστασεις και ανοχες 
* DIN   8075   ως προς τις γενικες απαιτησεις και τον ελεγχο ποιοτητας 
* DIN 16934   ως προς την χημικη αντισταση 
* DIN 16932   ως προς την μεθοδο και τις απαιτησεις της αυτογενους συγκολλησης 
* DIN 4279    ως προς τις δοκιμες πιεσης στο εργοταξιο 
* ΙSΟ 3363/73   Για τις συνδεσεις με φλαντζες  
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3.       Σωλήνες 
 
3.1.    Χαρακτηριστικά    σωλήνων 
 
Οι σωλήνες θα είναι μαυρου χρώματος και θα κατασκευαστούν όσον αφορά τις διαστάσεις κατά DIN8074. Θα παραγονται από ανεγνωρισμενους 

κατασκευαστες. 
 
3.2. Μακροσκοπικοι ελεγχοι σωλήνων 
 
Mπορει μετα από απαιτηση της Υπηρεσιας και με φροντιδα, ευθυνη  και δαπανες του Αναδοχου να γίνουν οι προβλεπόμενες δοκιμές από το 

DIN8075.  
 
Επισης : 
 
α. Θα εξετασθούν τα άκρα, οι τομές των οποίων πρέπει να είναι κάθετες στον σωλήνα. 
 
β. Θα ελέγχεται οπτικά στο φως όλη η παραγόμενη ποσότητα σωλήνων. Οι σωλήνες πρέπει να είναι ελεύθεροι φυσαλίδων, κενών ή 

ανομοιογενειών. Το χρώμα τους πρέπει να είναι ομοιόμορφο σε όλο το μήκος.Επίσης η επιφάνεια των σωλήνων πρέπει να είναι λεία εσωτερικά και 
εξωτερικά χωρίς αυλακώσεις και εσοχές ή εξοχές. 

 
γ. Θα ελεγχθούν οι διαστάσεις και οι επιτρεπόμενες ανοχές, που προβλέπεται από το DIN 8074, με βάση τον τρόπο που καθορίζεται στο DIN 8074 

(πιν. 1). 
 
δ. Θα ελέγχεται επίσης και η ovalite των σωλήνων με τους εξής περιορισμούς : 
- Για σωλήνες σε κουλούρα    Max D = 1.06 Dor 
- Για ευθύγραμμους  σωλήνες  Max D = 1.02 Dor    όπου Dor = ονομαστική   διάμετρος. 
 
Τέτοιοι έλεγχοι (μακροσκοπικοί και έλεγχοι διαστάσεων) θα γίνονται κάθε φορά που υπάρχει ένδειξη ή υποψία απόκλισης.  
 
Παραχθέντες σωλήνες που παρουσιάζουν αποκλίσεις από τα προβλεπόμενα στο DIN8074 και σε περίπτωση αποτυχίας από τους παραπάνω 

ελέγχους, θα απορρίπτεται όλη η μέχρι εκείνη τη στιγμή παραχθείσα ποσότητα σωλήνων της ίδιας διαμέτρου.  
 
3.3  Μηκος σωληνων 
  
Τα μήκη των ευθύγραμμων σωλήνων θα είναι 6 έως 12 μ. για ευθύγραμμους σωλήνες, και 50 έως 100μ. για τους σωλήνες σε ρολό.  
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3.4.  Συσκευασια σωληνων  
 
Οι σωλήνες  κατά την μεταφορά, τοποθέτηση και αποθήκευση θα είναι ταπωμένοι με τάπες αρσενικές από LDPE και θα είναι συσκευασμένοι (1μ. 

Χ 1μ.  Χ το μήκος) κατά τέτοιο τρόπο που να μπορούν να αποθηκεύονται καθ’ ύψος. 
 
Στην περίπτωση που οι αγωγοί βρίσκονται σε κουλούρες τότε η εσωτερική διάμετρος θα ισούται με την ονομαστική διάμετρο επί 20 φορές. 
 
3.5. Σημανση σωληνων  
 
Η σημανση του σωληνα θα είναι συμφωνη με τα αναφερομενα στο DIN 8074.  
 
Εαν υπαρχει δυνατοτητα θα αναγραφεται επισης : 
 
ΔΕΥΑ........   ΚΑΤΑΘΛΙΠΤΙΚΟΣ ΣΩΛΗΝΑΣ ΛΥΜΑΤΩΝ 
 
3.6.  Τραχυτητα 
 
Η τραχυτητα στην εσωτερικη επιφανεια δεν πρεπει να είναι μεγαλυτερη από 0,05 χλστ. , και θα  μετραται καθετα στον διαμηκη αξονα του αγωγου. 

Σε περιπτωση αποκλισης ανω του 50% προς τα πανω δηλαδη εαν η τραχυτητα βρεθει μεγαλυτερη των 0,075 χλστ., τοτε οι σωληνες απορριπτονται. 
 
4.  Ειδικα τεμαχια, εξαρτηματα κλπ 
 
Τα εξαρτήματα που θα χρησιμοποιηθούν, θα είναι από πολυαιθυλένιο (ΡΕ) χρώματος μαύρου, θα είναι κατάλληλα για σύστημα αυτογενους 

συγκόλλησης και απολυτως συνεργάσιμα με σωλήνα που θα φτιαχτεί με βάση την Τεχνική Προδιαγραφή για την κατασκευή των σωλήνων ΡΕ. 
 
Οι διαστάσεις, το πάχος τοιχώματος και οι ανοχές των εξαρτημάτων θα είναι τέτοιες ώστε να εξασφαλίζεται η συνεργασιμότητα με τους σωλήνες, 

η καλή ποιότητα της συγκόλλησης καθώς και η τήρηση μετά την συγκόλληση. 
 
Η ΔΕΥΑ........   διατηρεί το δικαίωμα να κάνει δειγματοληπτικό έλεγχο των εξαρτημάτων με τους ορους που αναφερονται παραπανω για τους 

σωληνες.  
 

* Μπουλόνια, κοχλίες, περικόχλια κ.λ.π 
 
Τα μπουλόνια που θα χρησιμοποιηθούν θα είναι από χάλυβα που θα έχει γαλβανισθεί με εμβάπτιση εν θερμώ, σύμφωνα με το BS729 ή το 

αντίστοιχο DIN . Ομοίως όλα τα συναφή εξαρτήματα θα είναι σύμφωνα με τα παραπάνω. 
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Οι κοχλίες και τα περικόχλια που χρησιμοποιούνται στις φλάντζες θα πρέπει να είναι συμβατά κατ'αρχήν με το μητρικό τεμάχιο και να είναι 
ανθεκτικά στη διάβρωση που προκαλεί το θαλάσσιο περιβάλλον. 

Επίσης θα πρέπει να ληφθουν κατάλληλα μέτρα για την ευκολότερη τοποθέτηση και εξαγωγή των κοχλιών, ιδιαίτερα εκεινων που προβλέπεται η 
χρήση τους κατά τη διάρκεια της ζωής του έργου, δηλαδή στα σημεία επισκέψεως. 

  
* Φλάντζες 

 
Οι φλάντζες μπορεί να είναι συγκολλημένες στο σώμα του σωλήνα απο το εργοστάσιο παραγωγής και να είναι απο το ίδιο υλικό ή ειδικό τεμάχιο 

στην άκρη του σωλήνα για την συγκράτηση της φλάντζας. 
Σ'αυτή την περίπτωση, θα γίνει χρήση φλαντζών από χάλυβα St 37 που  έχει υποστεί πλαστικοποίηση. Οι φλάντζες αυτές θα είναι γενικά 

σύμφωνες με τα DIN 16962/63. Εναλλακτικά για φλάντζες κάτω απο ονομαστική διάμετρο 500 mm μπορεί να χρησιμοποιηθούν φλάντζες από GRP. 
 
5.  Κατασκευη - εγκατασταση και συγκολληση σωληνων  
 
Ο Ανάδοχος είναι υπεύθυνος για την εγκατάσταση των σωλήνων σύμφωνα με την εγκεκριμένη χάραξη και επομένως είναι υποχρεωμένος να 

εξασφαλίσει όλα τα μηχανήματα, προσωπικό και τα τοπογραφικά όργανα που απαιτούνται για την εκτέλεση των παραπάνω εργασιών. Τα όργανα αυτά 
θα είναι και στη διάθεση της Υπηρεσίας όποτε ζητηθούν.  

Εάν χρειασθεί  θαλάσσιος εξοπλισμος και συνεργείο, ο Ανάδοχος είναι υποχρεωμένος να το διαθέσει μη δικαιούμενος καμμία πρόσθετη 
αποζημίωση γι'αυτό. 

 
Οι συνδέσεις των σωλήνων θα γίνουν με θερμοσυγκολλήσεις , πλην των θέσεων που θα απαιτηθούν για μελλοντική συντήρηση, όπου οι 

συνδέσεις θα γίνουν με φλάντζες.  
 
Οι θερμοσυγκολλήσεις θα γίνουν από έμπειρο προσωπικό, σύμφωνα με τους κανόνες της τεχνικής, όπως προκύπτουν απο διεθνώς 

αναγνωρισμένα προτυπα, όπως η  προδιαγραφή του Ολλανδικού Ινστιτούτου Συγκολλήσεων - N.I.L.  "Προδιαγραφή για την σύνδεση πλαστικών 
σωλήνων". Πάντως οι θερμοσυγκολλήσεις των σωλήνων HD-PE, θα πρέπει κατ'ελάχιστο να πληρούν τις απαιτήσεις του γερμανικού προτύπου DIN 
16932. 

Οι θερμοσυγκολλήσεις θα γίνουν σε χώρο προστατευμένο από βροχή και ανέμους. Οι συνδέσεις των τμημάτων των αγωγών που θα έχουν 
προκύψει από θερμοσυγκόλληση επί μέρους σωλήνων θα γίνουν με φλάντζες, ώστε να εξασφαλίζεται η αντοχή και η ευκαμψία του αγωγού σε όλο το 
μήκος του, τόσο κατά την κατασκευή, όσο και κατά τη λειτουργία του. Οι φλάντζες και γενικά τα υλικά συνδέσεως θα είναι σύμφωνα με τις οικείες 
προδιαγραφές. 

 
Η τοποθέτηση των αγωγών θα γίνει με απόλυτη ευθυγραμμία σε οριζοντιογραφία  και μηκοτομή μεταξύ δυο φρεατίων. Οπου η τοποθέτηση θα 

γίνει επάνω σε σκύρα, οι στρώσεις των σκύρων θα  έχει εξασφαλισθεί ότι θα είναι ανυποχώρητες. Η κατασκευή θα αρχίσει από τα κατάντη προς τα 
ανάντη. 

Η τοποθέτηση των αγωγών στο όρυγμα δεν θα γίνει προτού γίνει η επιθεώρηση της επιφάνειας εδράσεως και εγκριθεί αυτή από την Επίβλεψη. 
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6.  Δοκιμες - Ελεγχοι - Ποιοτικός έλεγχος 
 
Ο Ανάδοχος είναι υπεύθυνος για την ποιότητα όλων ειδών που θα προμηθεύσει ή θα κατασκευάσει , καθώς και για την ποιότητα του 

κατασκευαζομένου έργου. 
 
Ολες ανεξαιρετως οι δοκιμές και οι ελεγχοι θα γίνουν με μέσα και δαπάνες του Αναδόχου, και η αποκατάσταση της οποιασδήποτε τυχόν βλάβης ή 

η εκτέλεση οποιασδήποτε εργασίας που θα απορρέει από μη ικανοποιητική δοκιμή θα γίνεται το ταχύτερο με ευθύνη και δαπάνες του Αναδόχου. Ο 
Ανάδοχος μπορεί να εκτελέσει ορισμένες από τις δοκιμές σε ιδιωτικό εργαστήριο της έγκρισης του Εργοδότη και να υποβάλει στον Εργοδότη τα σχετικά 
πιστοποιητικά ελέγχου. 

 
Το πρόγραμμα ποιοτικου ελεγχου περιλαμβάνει: 
 

* Ελέγχους ποιότητας και επιθεώρηση των προμηθευτών και θα καλύπτει όλους τους προτεινόμενους ελέγχους στα εργοστάσια  των προμηθευτών , 
καθώς και τις διαδικασίες για την εκτέλεση των ελέγχων  αυτών. 

* Ελέγχους ποιότητας και επιθεώρησης επι τόπου του έργου που θα καλύπτουν όλες τις διαδικασίες ελέγχου, επιθεώρησης και δοκιμών κατά την 
κατασκευή των επί μέρους τμημάτων του έργου. 

 
Οι εκτελούμενοι έλεγχοι ποιότητας θα συνοψίζονται σε εκθέσεις ελέγχου ποιότητας σε ειδικό έντυπο και θα υπογράφονται από τον Επιβλέποντα 

Μηχανικό και τον Ανάδοχο. Στις εκθέσεις αυτές θα αναγράφονται λεπτομερώς οι περιπτώσεις ασυμφωνίας υλικών ή εξοπλισμού ή τμημάτων έργων με τις 
Τεχνικές Προδιαγραφές και οι ενέργειες για ορθή αποκατάσταση. 

 
Δοκιμές στο εργοστασιο : 
 
Οι σωλήνες από HD-PE θα υποβάλλονται σε ελέγχους στο εργοστασιο παραγωγής τους σύμφωνα με τα πρότυπα DIN 8075 και DIN 4279. Οι 

δοκιμές περιλαμβάνουν κατ'ελαχιστον (ενδεικτικα αλλα οχι περιοριστικα) : 
 

α) συνεχή έλεγχο της συνεκτικότητας του υλικού με τροφοδοσία πεπιεσμένου αέρα στη γραμμή που το πλαστικοποιημένο υλικό βγαίνει 
από το καλούπι του εξολκέα. 

β) έλεγχο του ορίου ροής. 
γ) έλεγχο θερμοκρασίας. 
δ) έλεγχο πίεσης. 
ε) έλεγχο επιμήκυνσης. 
 

 Δοκιμές στο εργοτάξιο: 
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Πριν την τοποθέτηση τμήματος αγωγού στο όρυγμα, θα ελέγχεται με δοκιμή πιέσεως για αντοχη και στεγανοτητα κάθε αυτοτελές τμήμα του 
αγωγού που θα παράγεται με επι μέρους θερμοσυγκολλημένους σωλήνες. 

Για τον έλεγχο των συνδέσεων στις φλάντζες, θα γίνεται δοκιμη πιέσεως στον τοποθετημένο αγωγό.  
Η δοκιμή πιέσεως θα γίνεται πριν από την επίχωση και αφού ο αγωγός έχει εξασφαλισθεί από μετακίνηση. 
Η πίεση δοκιμής θα ανέλθει τουλάχιστον στο διπλάσιο της πιέσεως λειτουργίας. Δεν θα γίνεται επιχωση παρά μονο ύστερα από την επιτυχή 

δοκιμή πιέσεως. 
 
Οι εργοταξιακές δοκιμές για τους σωλήνες απο HD-PE θα είναι κατ'ελάχιστο αυτές που ορίζονται στο γερμανικό πρότυπο DIN 4279. 
 
Πριν από την παραλαβή του έργου από την Επιβλέπουσα Υπηρεσία, το όλο σύστημα των αγωγών και των φρεατίων πρέπει να καθαριστεί 

ολοκληρωτικά με έκπλυση με βούρτσα, σφαίρα ή άλλο κατάλληλο όργανο μέσα στους αγωγούς ή με οποιαδήποτε άλλη παραδεκτή μέθοδο, ούτως ώστε οι 
αγωγοί να είναι εντελώς καθαροί και ελεύθεροι από εμπόδια . Πριν από την παραλαβή, γίνεται επιθεώρηση των αγωγών από πάσης απόψεως απο την 
Επιβλέπουσα Υπηρεσία. 

  
7.  Τοποθετηση σωληνων  
 
Ισχυουν γενικα τα αναφερομενα στις Τεχνικες Προδιαγραφες για πλαστικους σωληνες PVC. 
 
8.  Πιστοποιητικα 
 
Πριν την παραλαβη των σωληνων και των πασης φυσεως εξαρτηματων και ειδικων τεμαχιων ο Αναδοχος είναι υποχρεωμενος να προσκομισει 

πιστοποιητικα του κατασκευαστη η ανεγνωρισμενου Γραφειου Ελεγχου για την πρωτη υλη των σωληνων (συνθεση, ονομαστικη πυκνοτητα, δεικτης ροης, 
ταση εφελκυσμου στο οριο διαρροης, η ταση θραυσης, οι αντιστοιχες επιμηκυνσεις και η ταση σ ) καθως και της κατασκευης και ελεγχου σωληνων και 
ειδικων τεμαχιων συμφωνα με τις Προδιαγραφες. 

 
9.  Επιμετρηση - πληρωμη 
 
Η επιμετρηση των σωληνων για καθε διαμετρο γινεται με βαση το πραγματικο μηκος (αξονικο μηκος) της σωληνογραμμης και η πληρωμη 

συμφωνα με το σχετικο αρθρο του Τιμολογιου .  
 

Τ.Π.  11         ΠΡΟΜΗΘΕΙΑ ΚΑΙ ΤΟΠΟΘΕΤΗΣΗ ΣΩΛΗΝΩΝ ΠΟΛΥΑΙΘΥΛΕΝΙΟΥ και ΕΞΑΡΤΗΜΑΤΩΝ ΡΕ ΥΨΗΛΗΣ ΠΥΚΝΟΤΗΤΑΣ (ΗPDE) ,     
ΠΙΕΣΗΣ ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΑΣ 10 atm 

 
 
1. Γενικά  
 



ΕΡΓΟ: ΣΥΜΠΛΗΡΩΜΑΤΙΚΑ ΕΡΓΑ ΥΔΡΕΥΣΗΣ  ΔΕ ΧΑΛΚΙΔΑ       ΤΕΥΧΟΣ ΕΘΝΙΚΩΝ και ΛΟΙΠΩΝ ΤΕΧΝΙΚΩΝ ΠΡΟΔΙΑΓΡΑΦΩΝ                             Σελ: 61 

Οι αγωγοί πολυαιθυλενίου που θα κατασκευαστούν θα αντέχουν σε πιέσεις λειτουργίας με νερό μέχρι τα 10 bar (ΡΝ10). 
 
Σαν ελάχιστη απαίτηση σε αντοχή στην εσωτερική πίεση και στον χρόνο είναι : 50 χρόνια ζωής στους 20οC.   (5 ΜΡA χ 1.6) = 8 ΜΡΑ τάση σ στα 

τοιχώματα του αγωγού). 
Ο καθορισμός των διαστάσεων θα γίνει με βάση την κατηγορία SDR11-S5. 
 
2.   Iσχύουσες    Προδιαγραφες  
 

* DIN   8074   ως προς τις διαστασεις και ανοχες 
* DIN   8075   ως προς τις γενικες απαιτησεις και τον ελεγχο ποιοτητας 
* DIN 16934   ως προς την χημικη αντισταση 
* DIN 16932   ως προς την μεθοδο και τις απαιτησεις της αυτογενους συγκολλησης 
* DIN 4279    ως προς τις δοκιμες πιεσης στο εργοταξιο 
* ΙSΟ 3363/73   Για τις συνδεσεις με φλαντζες  
 

3.       Σωλήνες 
 
3.1.    Χαρακτηριστικά    σωλήνων 
 
Οι σωλήνες θα είναι μαυρου χρώματος και θα κατασκευαστούν όσον αφορά τις διαστάσεις κατά DIN8074. Θα παραγονται από ανεγνωρισμενους 

κατασκευαστες. 
 
3.2. Μακροσκοπικοι ελεγχοι σωλήνων 
 
Mπορει μετα από απαιτηση της Υπηρεσιας και με φροντιδα, ευθυνη  και δαπανες του Αναδοχου να γίνουν οι προβλεπόμενες δοκιμές από το 

DIN8075.  
 
Επισης : 
 
α. Θα εξετασθούν τα άκρα, οι τομές των οποίων πρέπει να είναι κάθετες στον σωλήνα. 
 
β. Θα ελέγχεται οπτικά στο φως όλη η παραγόμενη ποσότητα σωλήνων. Οι σωλήνες πρέπει να είναι ελεύθεροι φυσαλίδων, κενών ή 

ανομοιογενειών. Το χρώμα τους πρέπει να είναι ομοιόμορφο σε όλο το μήκος.Επίσης η επιφάνεια των σωλήνων πρέπει να είναι λεία εσωτερικά και 
εξωτερικά χωρίς αυλακώσεις και εσοχές ή εξοχές. 
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γ. Θα ελεγχθούν οι διαστάσεις και οι επιτρεπόμενες ανοχές, που προβλέπεται από το DIN 8074, με βάση τον τρόπο που καθορίζεται στο DIN 8074 
(πιν. 1). 

 
δ. Θα ελέγχεται επίσης και η ovalite των σωλήνων με τους εξής περιορισμούς : 
- Για σωλήνες σε κουλούρα    Max D = 1.06 Dor 
- Για ευθύγραμμους  σωλήνες  Max D = 1.02 Dor    όπου Dor = ονομαστική   διάμετρος. 
 
Τέτοιοι έλεγχοι (μακροσκοπικοί και έλεγχοι διαστάσεων) θα γίνονται κάθε φορά που υπάρχει ένδειξη ή υποψία απόκλισης.  
 
Παραχθέντες σωλήνες που παρουσιάζουν αποκλίσεις από τα προβλεπόμενα στο DIN8074 και σε περίπτωση αποτυχίας από τους παραπάνω 

ελέγχους, θα απορρίπτεται όλη η μέχρι εκείνη τη στιγμή παραχθείσα ποσότητα σωλήνων της ίδιας διαμέτρου.  
 
3.3  Μηκος σωληνων 
  
Τα μήκη των ευθύγραμμων σωλήνων θα είναι 6 έως 12 μ. για ευθύγραμμους σωλήνες, και 50 έως 100μ. για τους σωλήνες σε ρολό.  
 
3.4.  Συσκευασια σωληνων  
 
Οι σωλήνες  κατά την μεταφορά, τοποθέτηση και αποθήκευση θα είναι ταπωμένοι με τάπες αρσενικές από LDPE και θα είναι συσκευασμένοι (1μ. 

Χ 1μ.  Χ το μήκος) κατά τέτοιο τρόπο που να μπορούν να αποθηκεύονται καθ’ ύψος. 
 
Στην περίπτωση που οι αγωγοί βρίσκονται σε κουλούρες τότε η εσωτερική διάμετρος θα ισούται με την ονομαστική διάμετρο επί 20 φορές. 
 
3.5. Σημανση σωληνων  
 
Η σημανση του σωληνα θα είναι συμφωνη με τα αναφερομενα στο DIN 8074.  
 
Εαν υπαρχει δυνατοτητα θα αναγραφεται επισης : 
 
ΔΕΥΑ........   ΣΩΛΗΝΑΣ ΥΔΡΕΥΣΗΣ 
 
3.6.  Τραχυτητα 
 
Η τραχυτητα στην εσωτερικη επιφανεια δεν πρεπει να είναι μεγαλυτερη από 0,05 χλστ. , και θα  μετραται καθετα στον διαμηκη αξονα του αγωγου. 

Σε περιπτωση αποκλισης ανω του 50% προς τα πανω δηλαδη εαν η τραχυτητα βρεθει μεγαλυτερη των 0,075 χλστ., τοτε οι σωληνες απορριπτονται. 
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4.  Ειδικα τεμαχια, εξαρτηματα κλπ 
 
Τα εξαρτήματα που θα χρησιμοποιηθούν, θα είναι από πολυαιθυλένιο (ΡΕ) χρώματος μαύρου, θα είναι κατάλληλα για σύστημα αυτογενους 

συγκόλλησης και απολυτως συνεργάσιμα με σωλήνα που θα φτιαχτεί με βάση την Τεχνική Προδιαγραφή για την κατασκευή των σωλήνων ΡΕ. 
 
Οι διαστάσεις, το πάχος τοιχώματος και οι ανοχές των εξαρτημάτων θα είναι τέτοιες ώστε να εξασφαλίζεται η συνεργασιμότητα με τους σωλήνες, 

η καλή ποιότητα της συγκόλλησης καθώς και η τήρηση μετά την συγκόλληση. 
 
Η ΔΕΥΑ........   διατηρεί το δικαίωμα να κάνει δειγματοληπτικό έλεγχο των εξαρτημάτων με τους ορους που αναφερονται παραπανω για τους 

σωληνες.  
 

* Μπουλόνια, κοχλίες, περικόχλια κ.λ.π 
 
Τα μπουλόνια που θα χρησιμοποιηθούν θα είναι από χάλυβα που θα έχει γαλβανισθεί με εμβάπτιση εν θερμώ, σύμφωνα με το BS729 ή το 

αντίστοιχο DIN . Ομοίως όλα τα συναφή εξαρτήματα θα είναι σύμφωνα με τα παραπάνω. 
Οι κοχλίες και τα περικόχλια που χρησιμοποιούνται στις φλάντζες θα πρέπει να είναι συμβατά κατ'αρχήν με το μητρικό τεμάχιο και να είναι 

ανθεκτικά στη διάβρωση που προκαλεί το θαλάσσιο περιβάλλον. 
Επίσης θα πρέπει να ληφθουν κατάλληλα μέτρα για την ευκολότερη τοποθέτηση και εξαγωγή των κοχλιών, ιδιαίτερα εκεινων που προβλέπεται η 

χρήση τους κατά τη διάρκεια της ζωής του έργου, δηλαδή στα σημεία επισκέψεως. 
  

* Φλάντζες 
 
Οι φλάντζες μπορεί να είναι συγκολλημένες στο σώμα του σωλήνα απο το εργοστάσιο παραγωγής και να είναι απο το ίδιο υλικό ή ειδικό τεμάχιο 

στην άκρη του σωλήνα για την συγκράτηση της φλάντζας. 
Σ'αυτή την περίπτωση, θα γίνει χρήση φλαντζών από χάλυβα St 37 που  έχει υποστεί πλαστικοποίηση. Οι φλάντζες αυτές θα είναι γενικά 

σύμφωνες με τα DIN 16962/63. Εναλλακτικά για φλάντζες κάτω απο ονομαστική διάμετρο 500 mm μπορεί να χρησιμοποιηθούν φλάντζες από GRP. 
 
5.  Κατασκευη - εγκατασταση και συγκολληση σωληνων  
 
Ο Ανάδοχος είναι υπεύθυνος για την εγκατάσταση των σωλήνων σύμφωνα με την εγκεκριμένη χάραξη και επομένως είναι υποχρεωμένος να 

εξασφαλίσει όλα τα μηχανήματα, προσωπικό και τα τοπογραφικά όργανα που απαιτούνται για την εκτέλεση των παραπάνω εργασιών. Τα όργανα αυτά 
θα είναι και στη διάθεση της Υπηρεσίας όποτε ζητηθούν.  

Εάν χρειασθεί  θαλάσσιος εξοπλισμος και συνεργείο, ο Ανάδοχος είναι υποχρεωμένος να το διαθέσει μη δικαιούμενος καμμία πρόσθετη 
αποζημίωση γι'αυτό. 
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Οι συνδέσεις των σωλήνων θα γίνουν με θερμοσυγκολλήσεις , πλην των θέσεων που θα απαιτηθούν για μελλοντική συντήρηση, όπου οι 
συνδέσεις θα γίνουν με φλάντζες.  

 
Οι θερμοσυγκολλήσεις θα γίνουν από έμπειρο προσωπικό, σύμφωνα με τους κανόνες της τεχνικής, όπως προκύπτουν απο διεθνώς 

αναγνωρισμένα προτυπα, όπως η  προδιαγραφή του Ολλανδικού Ινστιτούτου Συγκολλήσεων - N.I.L.  "Προδιαγραφή για την σύνδεση πλαστικών 
σωλήνων". Πάντως οι θερμοσυγκολλήσεις των σωλήνων HD-PE, θα πρέπει κατ'ελάχιστο να πληρούν τις απαιτήσεις του γερμανικού προτύπου DIN 
16932. 

Οι θερμοσυγκολλήσεις θα γίνουν σε χώρο προστατευμένο από βροχή και ανέμους. Οι συνδέσεις των τμημάτων των αγωγών που θα έχουν 
προκύψει από θερμοσυγκόλληση επί μέρους σωλήνων θα γίνουν με φλάντζες, ώστε να εξασφαλίζεται η αντοχή και η ευκαμψία του αγωγού σε όλο το 
μήκος του, τόσο κατά την κατασκευή, όσο και κατά τη λειτουργία του. Οι φλάντζες και γενικά τα υλικά συνδέσεως θα είναι σύμφωνα με τις οικείες 
προδιαγραφές. 

 
Η τοποθέτηση των αγωγών θα γίνει με απόλυτη ευθυγραμμία σε οριζοντιογραφία  και μηκοτομή μεταξύ δυο φρεατίων. Οπου η τοποθέτηση θα 

γίνει επάνω σε σκύρα, οι στρώσεις των σκύρων θα  έχει εξασφαλισθεί ότι θα είναι ανυποχώρητες. Η κατασκευή θα αρχίσει από τα κατάντη προς τα 
ανάντη. 

Η τοποθέτηση των αγωγών στο όρυγμα δεν θα γίνει προτού γίνει η επιθεώρηση της επιφάνειας εδράσεως και εγκριθεί αυτή από την Επίβλεψη. 
 
6.  Δοκιμες - Ελεγχοι - Ποιοτικός έλεγχος 
 
Ο Ανάδοχος είναι υπεύθυνος για την ποιότητα όλων ειδών που θα προμηθεύσει ή θα κατασκευάσει , καθώς και για την ποιότητα του 

κατασκευαζομένου έργου. 
 
Ολες ανεξαιρετως οι δοκιμές και οι ελεγχοι θα γίνουν με μέσα και δαπάνες του Αναδόχου, και η αποκατάσταση της οποιασδήποτε τυχόν βλάβης ή 

η εκτέλεση οποιασδήποτε εργασίας που θα απορρέει από μη ικανοποιητική δοκιμή θα γίνεται το ταχύτερο με ευθύνη και δαπάνες του  Αναδόχου. Ο 
Ανάδοχος μπορεί να εκτελέσει ορισμένες από τις δοκιμές σε ιδιωτικό εργαστήριο της έγκρισης του Εργοδότη και να υποβάλει στον Εργοδότη τα σχετικά 
πιστοποιητικά ελέγχου. 

 
Το πρόγραμμα ποιοτικου ελεγχου περιλαμβάνει: 
 

* Ελέγχους ποιότητας και επιθεώρηση των προμηθευτών και θα καλύπτει όλους τους προτεινόμενους ελέγχους στα εργοστάσια  των προμηθευτών , 
καθώς και τις διαδικασίες για την εκτέλεση των ελέγχων  αυτών. 

* Ελέγχους ποιότητας και επιθεώρησης επι τόπου του έργου που θα καλύπτουν όλες τις διαδικασίες ελέγχου, επιθεώρησης και δοκιμών κατά την 
κατασκευή των επί μέρους τμημάτων του έργου. 
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Οι εκτελούμενοι έλεγχοι ποιότητας θα συνοψίζονται σε εκθέσεις ελέγχου ποιότητας σε ειδικό έντυπο και θα υπογράφονται από τον Επιβλέποντα 
Μηχανικό και τον Ανάδοχο. Στις εκθέσεις αυτές θα αναγράφονται λεπτομερώς οι περιπτώσεις ασυμφωνίας υλικών ή εξοπλισμού ή τμημάτων έργων με τις 
Τεχνικές Προδιαγραφές και οι ενέργειες για ορθή αποκατάσταση. 

 
Δοκιμές στο εργοστασιο : 
 
Οι σωλήνες από HD-PE θα υποβάλλονται σε ελέγχους στο εργοστασιο παραγωγής τους σύμφωνα με τα πρότυπα DIN 8075 και DIN 4279. Οι 

δοκιμές περιλαμβάνουν κατ'ελαχιστον (ενδεικτικα αλλα οχι περιοριστικα) : 
 

α) συνεχή έλεγχο της συνεκτικότητας του υλικού με τροφοδοσία πεπιεσμένου αέρα στη γραμμή που το πλαστικοποιημένο υλικό βγαίνει 
από το καλούπι του εξολκέα. 

β) έλεγχο του ορίου ροής. 
γ) έλεγχο θερμοκρασίας. 
δ) έλεγχο πίεσης. 
ε) έλεγχο επιμήκυνσης. 
 

 Δοκιμές στο εργοτάξιο: 
 
Πριν την τοποθέτηση τμήματος αγωγού στο όρυγμα, θα ελέγχεται με δοκιμή πιέσεως για αντοχη και στεγανοτητα κάθε αυτοτελές τμήμα του 

αγωγού που θα παράγεται με επι μέρους θερμοσυγκολλημένους σωλήνες. 
Για τον έλεγχο των συνδέσεων στις φλάντζες, θα γίνεται δοκιμη πιέσεως στον τοποθετημένο αγωγό.  
Η δοκιμή πιέσεως θα γίνεται πριν από την επίχωση και αφού ο αγωγός έχει εξασφαλισθεί από μετακίνηση. 
Η πίεση δοκιμής θα ανέλθει τουλάχιστον στο διπλάσιο της πιέσεως λειτουργίας. Δεν θα γίνεται επιχωση παρά μονο ύστερα από την επιτυχή 

δοκιμή πιέσεως. 
 
Οι εργοταξιακές δοκιμές για τους σωλήνες απο HD-PE θα είναι κατ'ελάχιστο αυτές που ορίζονται στο γερμανικό πρότυπο DIN 4279. 
 
Πριν από την παραλαβή του έργου από την Επιβλέπουσα Υπηρεσία, το όλο σύστημα των αγωγών και των φρεατίων πρέπει να καθαριστεί 

ολοκληρωτικά με έκπλυση με βούρτσα, σφαίρα ή άλλο κατάλληλο όργανο μέσα στους αγωγούς ή με οποιαδήποτε άλλη παραδεκτή μέθοδο, ούτως ώστε οι 
αγωγοί να είναι εντελώς καθαροί και ελεύθεροι από εμπόδια . Πριν από την παραλαβή, γίνεται επιθεώρηση των αγωγών από πάσης απόψεως απο την 
Επιβλέπουσα Υπηρεσία. 

  
7.  Τοποθετηση σωληνων  
 
Ισχυουν γενικα τα αναφερομενα στις Τεχνικες Προδιαγραφες για πλαστικους σωληνες PVC. 
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8.  Πιστοποιητικα 
 
Πριν την παραλαβη των σωληνων και των πασης φυσεως εξαρτηματων και ειδικων τεμαχιων ο Αναδοχος είναι υποχρεωμενος να προσκομισει 

πιστοποιητικα του κατασκευαστη η ανεγνωρισμενου Γραφειου Ελεγχου για την πρωτη υλη των σωληνων (συνθεση, ονομαστικη πυκνοτητα, δεικτης ροης, 
ταση εφελκυσμου στο οριο διαρροης, η ταση θραυσης, οι αντιστοιχες επιμηκυνσεις και η ταση σ ) καθως και της κατασκευης και ελεγχου σωληνων και 
ειδικων τεμαχιων συμφωνα με τις Προδιαγραφες. 

 
9.  Επιμετρηση - πληρωμη 
 
Η επιμετρηση των σωληνων για καθε διαμετρο γινεται με βαση το πραγματικο μηκος (αξονικο μηκος) της σωληνογραμμης και η πληρωμη 

συμφωνα με το σχετικο αρθρο του Τιμολογιου .  
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Λ.Τ.Π .12    ΣΩΛΗΝΩΣΕΙΣ  και ΕΞΑΡΤΗΜΑΤΑ.  
 
10.1.   Αντικείμενο  
 
Η προδιαγραφή αυτή αφορά τις διάφορες σωληνώσεις της εγκατάστασης, βαλβίδες ,δικλείδες, ειδικά τεμάχια, θυροφράγματα κ.λ.π. σχετικά 

εξαρτήματα.  
Όλα τα είδη της προδιαγραφής  αυτής θα έχουν ονομαστική πίεση τουλάχιστον διπλάσια από την πίεση λειτουργίας στην εγκατάσταση.  
 
10.2.  Εφαρμοστέοι  Κανονισμοί και Πρότυπα    
 
       Ελληνικός Οργανισμός Τυποποίησης (ΕΛΟΤ) 
 
266       Χαλύβδινοι σύνδεσμοι (μούφες) κοχλιοτομημένοι σύμφωνα με το 
             Πρότυπο ΕΛΟΤ  267 
 
267-1    Σπειρώματα σωλήνων για στεγανές υπό πίεση συνδέσεις - 
             Μέρος 1 : Χαρακτηρισμός, διαστάσεις και αντοχές.  
 
267-2    Χαλυβδοσωλήνες κατάλληλοι για κοχλιοτόμηση σύμφωνα με το  
             Πρότυπο ΕΛΟΤ 267 - Σειρά βαρέως τύπου. 
 
269       Χαλυβδοσωλήνες κατάλληλοι για κοχλιοτόμηση σύμφωνα με το  
             Πρότυπο  ελοτ 267 - Σειρά μεσαίου τύπου. 
 
279       Χαλύβδινοι σωλήνες γενικής χρήσης με απλά άκρα. 
 
284       Επιψευδαργύρωση χαλύβδινων σωλήνων. Τεχνικοί όροι παράδοσης 
             για επικαλύψεις σωλήνων.  
 
348       Εξαρτήματα μη πλαστικοποιημένου χλωριούχου πλυβινυλίου (PVC)   
             με απλή κεφαλή, για σωληνώσεις πίεσης. Διαστάσεις κεφαλών -     
             Μετρική σειρά.  
 
496       Χαλύβδινοι σωλήνες. Πάχη τοιχωμάτων. 
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497      Χαλύβδινοι σωλήνες . Εξωτερικές διάμετροι. 
 
504      Ηλεκτροσυγκολλημένοι ή άραφοι χαλύβδινοι σωλήνες για ύδρευση,  
            αποχέτευση και αέρια.  
 
541      Χαλύβδινοι σωλήνες. Συστήματα αντοχών. 
 
542      Χαλύβδινοι σωλήνες με απλά άκρα, ηλεκτροσυγκολλημένοι και  
            άραφοι. Γενικοί πίνακες διαστάσεων και μάζας ανά μονάδα  
            μήκους.  
 
567      Εξαρτήματα σωληνώσεων από μαλακό χυτοσίδηρο, με σπειρώματα 
            σύμφωνα με προς το Πρότυπο ISO R7. 
 
616      Χάλκινοι σωλήνες κυκλικής διατομής - Διαστάσεις. 
 
617      Εξαρτήματα τριχοειδούς συγκολλήσεως για χάλκινους σωλήνες. 
            Διαστάσεις εφαρμογής και δοκιμές.  
 
619      Θερμοπλαστικοί σωλήνες για την μεταφορά υγρών. Ονομαστικές 
            εξωτερικές διάμετροι και πιέσεις.  
 
      Γερμανικό Ινστιτούτο Προτύπων (DIN) 
 
1928   Ελεγχος πίεσης σωληνώσεων νερού. 
 
2440  Κοχλιοτομημένοι χαλύβδινοι σωλήνες και εξαρτήματα, μεσαίου τύπου. 
 
2441  Κοχλιοτομημένοι χαλύβδινοι σωλήνες και εξαρτήματα βαρέως τύπου. 
 
2448  Χαλύβδινοι σωλήνες άνευ ραφής. 
 
2590   Εξαρτήματα σωληνώσεων και σύνδεση ελαστικών σωληνώσεων  
           ενικά. 
 
2600   Εξαρτήμτα αποχετεύσεων  
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2620   Χυτοσιδηρά εξαρτήματα 
 
2680   Σωλήνες νερού και λυμάτων. 
 
2700   Χυτοσιδηροί σωλήνες.  
 
2710   Χαλύβδινοι σωλήνες 
 
2720   Μη σιδηροί σωλήνες 
 
2800   Συμπαγείς σύνδεσμοι σωληνώσεων 
 
2810   Φλαντζωτοί σύνδεσμοι σωληνώσεων γενικά  
 
2850   Φλάντζες χυτοσιδηρές ή χαλύβδινες 
 
2860   Βιδωτές φλάντζες  
 
2920   Βιδωτοί σύνδεσμοι σωληνώσεων παροχής νερού. 
 
2960   Εξαρτήματα βιδωτών συνδέσμων σωληνώσεων  
 
3030   Βαλβίδες γενικά. 
 
3050   Βαλβίδες και ρυθμιστές παροχής νερού. 
 
3204   Συρτοδικλείδες φλατζωτές από χυτοσίδηρο 
 
3843   Συρτοδικλείδες ερυθρού ορειχάλκινου, σταθερού άξονα.  
 
8061   Ακαμπτα εξαρτήματα σωληνώσεων από PVC 
 
18381 Εσωτερικές εγκαταστάσεις αερίου, νερού και αποχέτευσης. 
 
19500 - 19508  Χυτοσιδηροί σωλήνες και εξαρτήματα 



ΕΡΓΟ: ΣΥΜΠΛΗΡΩΜΑΤΙΚΑ ΕΡΓΑ ΥΔΡΕΥΣΗΣ  ΔΕ ΧΑΛΚΙΔΑ       ΤΕΥΧΟΣ ΕΘΝΙΚΩΝ και ΛΟΙΠΩΝ ΤΕΧΝΙΚΩΝ ΠΡΟΔΙΑΓΡΑΦΩΝ                             Σελ: 70 

 
50961 Ηλεκτρική επικάλυψη - Επικάλυψη ψευδαργύρου σε σίδηρο ή  
           χάλυβα. 
 
50976 Αντιδιαβρωτική προστασία - Επιγαλβάνιση εν θερμώ σε προϊόντα  
           σιδήρου - απαιτήσεις και δοκιμές. 
 
18165 Θερμομονωτικά υλικά από σύνθετες ίνες.  
 
   
      Διεθνής Οργανισμός Τυποποίησης (ISO) 
 
7/1-1982  Σπειρώματα σωληνώσεων κατάλληλα για συνδέσμους πίεσης. 
                Μέρος 1 : Ορισμοί, διαστάσεις και αντοχές. 
 
7/2-1982  Σπειρώματα σωληνώσεων κατάλληλα για συνδέσμους πίεσης. 
                Μέρος 2 : Εξακρίβωση με οριακούς μετρητές. 
 
49-1983   Εξαρτήματα μαλακού χυτοσιδήρου με σπειρώματα σύμφωνα προς 
                το ISO 7/1. 
 
50-1977   Μεταλλικοί σωλήνες. Χαλύβδινες κεφαλές με σπειρώματα σύμφωνα 
                προς το ISO 7. 
 
274 -1975 Χαλκοσωλήνες κυκλικής διατομής. Διαστάσεις. 
 
2016-1981 Εξαρτήματα τριχοειδούς συγκόλησης για χαλκοσωλήνες.  
                  Διαστάσεις συναρμογής και έλεγχοι. 
 
161/1-1978  Θερμοπλαστικοί σωλήνες για την μεταφορά των υγρών.  
                    Ονομαστικές εξωτερικές διάμετροι και πιέσεις. Μέρος 1:  
                    Μετρική σειρά. 
 
2641976       Εξαρτήματα μη πλαστικοποιημένου χλωριούχου πολυβινυλίου 
                    (PVC).  Προδιαγραφή και προσδιορισμός πυκνότητας. 
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3604-1976   Σωληνώσεις μη πλαστικοποιημένου χλωριούχου πολυβινυλίου 
                    (PVC). Ανοχές εξωτερικών διαμέτρων και πάχη  τοιχωμάτων. 
 
7387/1-1983 Κόλλες με διαλυτικά για την συναρμογή στοιχείων σωληνώσεων 
                     από UPVC. Χαρακτηρισμός. Μέρος 1: Βασικές μέθοδοι ελέγχου. 
 
4126-1981   Βαλβίδες ασφαλείας. Γενικές απαιτήσεις. 
 
2441-1975   Φλάντζες σωληνώσεων γενικής  χρήσης. Σχήματα και διαστάσεις 
                    επιφανειών στεγανών υπό πίεση. 
 
2604/4-1975 Χαλύβδινα προϊόντα για χρήσεις πίεσης. ποιοτικές απαιτήσεις. 
                     Μέρος IV Q  Ελάσματα. 
 
3419-1981    Ηλεκτροσυγκολλητικά εξαρτήματα από χάλυβα και κράματα  
                     χάλυβα. 
 
4200-1981    Χαλύβδινοι σωλήνες απλών άκρων, ηλεκτροσυγκολλημένοι  
                     και χωρίς ραφή. 
                     Γενικοί πίνακες διαστάσεων και μάζας ανά μονάδα μήκους. 
 
5251-1981    Ηλεκτροσυγκολλητικά εξαρτήματα από ανοξείδωτο χάλυβα. 
 
5252-1981    Χαλύβδινοι σωλήνες. Συστήματα ανοχών. 
 
6761-1981    Χαλύβδινοι σωλήνες. Προετοιμασία άκρων και εξαρτημάτων 
           για ηλεκτροσυγκόλληση. 
 
7186-1983   Σωλήνες μορφοσιδήρου και εξαρτήματα για αγωγούς χωρίς  
                    πίεση. 
 
7268-1983   Εξαρτήματα σωληνώσεων. ορισμός της ονομαστικής πίεσης. 
 
7369-1983   Σωληνώσεις . Εύκαμπτοι μεταλλικοί σωλήνες. Λεξιλόγιο  
                    γενικών όρων της δίγλωσης έκδοσης. 
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7598-1982   Σωλήνες από ανοξείδωτο χάλυβα, κατάλληλες για σύνδεση 
                    με σπείρωμα με το ISO 7/1. 
 
 
10.3.   Σωληνώσεις 
 
Για τις διάφορες σωληνώσεις (δίκτυα λυμάτων, λάσπης,αερίων, νερού κ.λ.π.) τόσο για την κατασκευή τους όσο και για διάφορους ελέγχους και 

δοκιμές, ισχύουν τα αναφερόμενα παραπάνω Πρότυπα καθώς και οι ειδικές απαιτήσεις του εκάστοτε δικτύου, όπως αυτές αναφέρονται στις επί μέρους 
συνημμένες Τεχνικές Προδιαγραφές. 

 
Ειδικότερα  πρέπει να ληφθούν ιδιαίτερα υπ’ όψη, τόσο στην εκλογή του υλικού, όσο και στην προστασία τους, η τριβή και διάβρωση καθώς και 

η χημική ή ηλεκτροχημική προσβολή των σωληνώσεων από τα εκάστοτε μεταφερόμενα υγρά, λάσπες ή αέρια ή τυχόν ιδιαιτερότητες του δικτύου. 
 
Όλα τα δίκτυα θα δοκιμασθούν, μετά την αποπεράτωσή του, σε πιέσεις κατά 50% τουλάχιστον ανώτερες της αναμενόμενης μέγιστης πίεσης 

λειτουργίας. 
 
Οι σωληνώσεις με ραφή θα έχουν μια κτά μήκος διπλή ραφή (εσωτερική και εξωτερική). 
 
Οπου στις σωληνώσεις υπάρχουν συνδέσεις εξαρτημα΄των, βάννες, διακόπτες, συσκευές κ.λ.π. τοποθετούνται σύνδεσμοι ταχείας αποσύνδεσης 

ή τεμάχια εξάρμωσης ώστε να είναι δυνατή η αφαίρεση και η επανατοποθέτηση διαφόρων σοτιχείων γρήγορα και χωρίς βλάβες των σωληνώσεων ή των 
παρεμβασμάτων και χωρίς παράλληλα να προκύπτει πρόβλημα στήριξης των σωληνώσεων. 

 
Ιδιαίτερη προσοχή πρέπει να δοθεί στην τοποθέτηση των σωληνώσεων μέσα στο σώμα του σκυροδέματος, όπου προβλέπονται ειδικά τεμάχια 

διέλευσης και ειδικότερα σε μη εμφανή ή μη επισκέψιμα σημεία. 
 
Τέλος ιδιαίτερη βαρύτητα πρέπει να δοθεί στην θερμομόνωση των υλικών και σωληνώσεων που κατασκευάζονται για να λειτουργούν κάτω από 

ελεγχόμενες θερμοκρασιακές συνθήκες. Στην περίπτωση αυτή προβλέπεται η διαμόρφωση μονωτικού μανδύα με επικάλυψη φύλλου αλουμινίου.  
 
Το σύνολο των σωληνώσεων και των συναφών εξαρτημάτων που εξυπηρετούν κάποιο μηχάνημα ή δίκτυο πρέπει να έχει διάρκεια ζωής 

τουλάχιστον ίση με αυτή του συνόλου του ηλεκτρομηχανολογικού εξοπλισμού του έργου.  
 
10.4.    Δικλείδες φραγής λύματος ή λάσπης 

 
Θα είναι συρταρωτές ή τύπου πεταλούδας. 
   α. Η συρταρωτή δικλείδα θα είναι ευθέως κορμού, μη ανυψουμένου βάκτρου, ελαστικής έμφραξης, με άκρα σύνδεσης φλατζωτά κατά DIN. 
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Σώμα, σύρτης          : ελατός χυτοσίδηρος 
Επικάλυψη σύρτη   : ελαστομερές ΝBR 
Βάκτρο     : χρωμιούχος φεριτικός χάλυβας 
Παξιμάδι βάκτρου   : ορείχαλκος 
Κοχλίες σώματος   : ανοξείδωτος χάλυβας 
Στεγανοποιητικά παρεμβύσματα  : ελαστομερές NBR 
Αντιδιαβρωτική προστασία           : ειδική εποξειδική βαφή του σώματος  
       εσωτερικά και εξωτερικά με εμβάπτιση. 
 
   β. Η δικλείδα τύπου πεταλούδας θα είναι ελαστικής έμφραξης, με ολική επικάλυψη της εσωτερικής βρεχόμενης επιφάνειας του κορμού με 

ελαστομερές χιτώνιο διαμορφωμένο σε κωνική έδρα στεγανοποίησης. 
   Ο δίσκος θα έχει υδροδυναμικό προφίλ και περίμετρο με ειδικό καμπύλο σχήμα - όχι κυκλικό - ώστε να εφάπτεται με την ίδια ανοχή και πίεση 

σε όλη την κωνική έδρα κατά το κλείσιμο. 
Θα έχει άκρα σύνδεσης φλατζωτά ή full-lug κατά DIN και χειρισμό με κιβώτιο μετάδοσης και χειροτροχό. 
 
Σώμα, δίκσος                : ελατός χυτοσίδηρος  
Χιτώνιο κορμού    : ελαστομερές NBR 
Αξονας     : ανοξείδωτος χάλυβας 
Σώμα κιβ. Μετ.    : ελατός χυτοσίδηρος 
Μηχανισμός μετ.    : χρωμιούχος φεριτικός χάλυβας 
Κοχλίες    : ανοξείδωτος χάλυβας 
Αντιδιαβρωτική προστασία           : ειδική εποξειδική βαφή σώματος  
       και δίσκου με εμβάπτιση. 

 
10.5.   Βαλβίδα αντεπιστροφής λύματος ή λάσπης. 
 
   Θα είναι κατάλληλη για οριζόντια  εγκατάσταση τύπου ανυψούμενου δίσκου, με εξωτερικά έδρανα του άξονα περιστροφής του δίσκου και από 

τις δύο πλευρές της βαλβίδας, ελαστικής έμφραξης, με εξωτερικό βραχίονα και αντίβαρα και άνοιγμα επιθεώρησης και καθαρισμού με βιδωτό κάλυμα.  
 
Σώμα & δίσκος    : ελατός χυτοσίδηρος  
Αξονας     : ανοξείδωτος χάλυβας 
Δακτύλιος επαφής δίσκου  : ελαστομερές NBR 
τριβείς άξονα    : τεφλόν 
Κοχλίες ανοίγματος    : ανοξείδωτος χάλυβας 
Δακτύλιος επαφής έδρας   : ανοξείδωτος χάλυβας 
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10.6. Δικλείδες φραγής - ρυθμιστικές αέρα. 
  
   Θα είναι τύπου πεταλούδας, με άκρα σύνδεσης φλατζωτά ή full-lug κατά DIN, χειρισμό με χειρομοχλό, γωνία χειρισμού 90ο, και κλείδωμα του 

χειρομοχλού στις δύο ακραίες και σε εννιά ενδιάμεσες θέσεις. 
 
Σώμα & δίσκος    : ελατός χυτοσίδηρος  
Αξονας     : ανοξείδωτος χάλυβας 
Δακτύλιος επαφής  έδρας   : ανοξείδωτος χάλυβας 
Χειρομοχλός     : ελατός χυτοσίδηρος 
Μηχανισμός χειριστηρίου   : ανοξείδωτος χάλυβας  
Αντιδιαβρωτική προστασία    : Ειδική εποξειδική βαφή σώματος και  
       δίσκου με εμβάπτιση 
 
   Η δικλείδα μπορεί να είναι και ελαστικής έμφραξης με την προϋπόθεση ότι το ελαστομερές υλικό θα είναι κατάλληλο για συνεχή λειτουργία σε 

θερμοκρασία τουλάχιστον 100οC (EPM, VITON ή άλλο) ενώ τα υπόλοιπα όπως πραπάνω. 
 
10.7.  Ειδικά τεμάχια διέλευσης  
 
Χρησιμοποιούνται για την διέλευση σωληνώσεων είτε από υπόγεια στοιχεία σκυροδέματος γενικά είτε από τειχία δεξαμενών. 
Αποτελείται από χαλύβδινο σωλήνα αντίστοιχης  διαμέτρου, μήκους 
Β + 0,40 m  όπου Β το πάχος του στοιχείου σκυροδέματος, με ένα ή και τα δύο άκρα κατά περίπτωση φλατζωτά κατά DIN. 
Θα φέρει συγκολλημένα περιμετρικά δύο χαλύβδινα στεφάνια στεγανοποίησης πλάτους τουλάχιστον 5 εκ.  
Το ειδικό τεμάχιο μετά την ολοκλήρωση όλων των εργασιών κατεργασίας θα υφίσταται θερμό γαλβάνισμα και εν συνεχεία βαφή με εποξειδική βαφή 

μα βάση την  άσφαλτο.  
Θα τοποθετείται στον ξυλότυπο και θα εγκιβωτίζεται στο σκυρόδεμα.  
Τέλος οι κοχλίες για την φλατζωτή σύνδεση θα είναι από ανοξείδωτο χάλυβα.  
 
 
10.8.   Τεμάχια εξάρμωσης  
 
   Για την αφαίρεση και επανατοποθέτηση διαφόρων στοιχείων των δικτύων χωρίς να θιγεί ο σωλήνας ή να καταστραφούν τα πρεμβάσματα, για 

σωλήνες μεγαλύτερους των 80 χιλ. χρησιμοποιούνται ειδικά τεμάχια εξάρμωσης. 
 
Κάθε τεμάχιο εξάρμωσης αποτελείται από δύο τμήματα κατασκευασμένα από συγκολλητά χαλυβδοελάσματα, τα οποία θα παρουσιάζουν την 

δυνατότητα αξονικής μετακίνησης του ενός ως προς το άλλο έτσι ώστε το συνολικό μήκος του τεμαχίου να αυξομειώνεται κατά 2-3 εκατοστά. Η στεγάνωση 
μεταξύ των δύο τμημάτων επιτυγχάνεται  με  κατάλληλο ελαστικό δακτύλιο. Τα τμήμα εξάρμωσης θα είναι φλατζωτά και από τις δύο πλευρές.  



ΕΡΓΟ: ΣΥΜΠΛΗΡΩΜΑΤΙΚΑ ΕΡΓΑ ΥΔΡΕΥΣΗΣ  ΔΕ ΧΑΛΚΙΔΑ       ΤΕΥΧΟΣ ΕΘΝΙΚΩΝ και ΛΟΙΠΩΝ ΤΕΧΝΙΚΩΝ ΠΡΟΔΙΑΓΡΑΦΩΝ                             Σελ: 75 

 
Για σωλήνες μικρότερους των 65 χιλ. στις αντίστοιχες περιπτώσεις θα χρησιμοποιούνται σύνδεσμοι ταχείας αποσύνδεσης (ρακόρ). 
 
 
10.9.   Θυροφράγματα  
 
Τα θυροφράγματα, θα είναι κατασκευασμένα εξ ολοκλήρου από ανοξείδωτο χάλυβα  AISI  304 και εκίνα της δεξαμενής χλωρίωσης AISI 316.  Το 

υλικό των στεγανοποιητικών παρεμβυσμάτων θα είναι ελαστομερές κατάλληλης σύνθεσης για τις συνθήκες λειτουργίας. Οι θύρες θα είναι ορθογωνικής 
μορφής και θα έχουν το κατάλληλο πάχος και η ενίσχυση για την αντιμετώπιση των υδροστατικών πιέσεων μελέτης με πλήρη στεγανότητα.  

 
Οι οδηγοί θα είναι  από αντίστοιχο υλικό (304 ή 316 ) και τέτοιου μεγέθους ώστε να μπορεί να γίνεται ο χειρισμός του τιμονιού σε επίπεδο 90 

εκατοστών πάνω από το δάπεδο εργασίας. Οι οδηγοί πρέπει να είναι καλά πακτωμένοι μέσα στο σκυρόδεμα έχοντας τοποθετηθεί με ακρίβεια και στηριχθεί 
με σφάλεια κατά την διάστρωσή του. Οι πλευρικοί οδηγοί θα είναι τελείως παράλληλοι μεταξύ τους και προσεκτικά γωνιασμένοι με τον οδηγό του πυθμένα.  

 
Το στέλεχος θα είναι ανερχόμενου τύπου και τέτοιας διαμέτρου ώστε να αντέχει στις δυνάμεις που θα δημιουργούνται κατά το  άνοιγμα και κλείσιμο 

της θυρίδας κάτω από την επίδραση των πιέσεων λειτουργίας. 
 
Ο χειρισμός θα γίνεται με χειροστρόφαλο (τιμόνι). Η μέγιστη δύναμη έλξης που θα απαιτείται στην περιφέρεια του τιμονιού θα πρέπει να ξεπερνά τα 

15 Kg. Οπου είναι απαραίτητο θα τοποθετείται σύστημα οδοντωτών τροχών σε λιπαινόμενο στεγανό κιβώτιο.  
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