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ΨΕέΡΛΞΘ ΥΕΦΛΓΦΑάΘ 

1. ΑΡΨΛΞΕΛΠΕΡΛΞΣΧ ΧΞΣΥΣΧ  

1.1. ΓΕΡΛΞΆ 

Το αντικείμενο τθσ δθμοπρατοφμενθσ προμικειασ περιγράφεται αναλυτικά ςτο τεφχοσ των Τεχνικϊν 

Ρροδιαγραφϊν και τα λοιπά ςυμβατικά τεφχθ και αφορά ςτθν υλοποίθςθ ςυςτήματοσ 51 Χταθμϊν Ελζγχου 

Διαρροϊν (ΧΕΔ) Εςωτερικϊν Δικτφων Ϊδρευςησ ςτισ Δ.Ε. του Διμου Χαλκίδασ με τζτοιο τρόπο ϊςτε να 

ολοκλθρϊνεται το υπάρχον ςφςτθμα αυτοματιςμοφ, τθλελζγχου / τθλεχειριςμοφ του δικτφου φδρευςθσ που 

αποτελείται από τον Κεντρικό Στακμό Ελζγχου (ΞΧΕ) διαςυνδεδεμζνο, μζςω ενςφρματων ι/και αςυρμάτων 

επικοινωνιακϊν διατάξεων με ςαράντα ζνα (41) Τοπικοφσ Στακμοφσ Φδρευςθσ (ΨΧΩ ή ΧΕΔ) ςυνδεδεμζνουσ με 

εγκαταςτάςεισ του Δικτφου Φδρευςθσ (αντλιοςτάςια, γεωτριςεισ και δεξαμενζσ), με (24) Σθμεία Μζτρθςθσ 

Διαρροϊν (ΧΠΔ) εντόσ του δικτφου φδρευςθσ τθσ πόλθσ τθσ Χαλκίδασ,  τρείσ αναμεταδότεσ επικοινωνιϊν (ΑΡΑ), 

ζνα (1) Στακμό  Ελζγχου ςτα κεντρικά γραφεία τθσ ΔΕΥΑΧ, ζνα (1) Στακμό Ελζγχου ςτα γραφεία του Δ.Δ. 

Ανκθδϊνασ  (ΥΧΕ), και δφο (2) Φορθτοφσ Στακμοφσ Ελζγχου (άΧΕ). 

1.2. ΕΦΓΑΧΜΑ ΧΩΠΥΕΦΛΟΑΠΒΑΡΤΠΕΡΘ 

Θ εγκατάςταςθ κα περιλαμβάνει τισ κάτωκι εργαςίεσ όπωσ αυτζσ περιγράφονται ςτισ  προδιαγραφζσ που 

ακολουκοφν. 

I. Λεπτομερισ ςχεδίαςθ του ολοκλθρωμζνου ςυςτιματοσ τθλεμετρίασ 

II. Ρρομικεια και εγκατάςταςθ Στακμϊν Ελζγχου Διαρροϊν (ΣΕΔ) 

III. Ραράδοςθ και εγκατάςταςθ του θλεκτρονικοφ υλικοφ (φορθτοφσ υπολογιςτζσ, εκτυπωτζσ, κλπ) 

IV. Ραράδοςθ και εγκατάςταςθ όλου του λογιςμικοφ των ςτακμϊν ελζγχου και διαχείριςθσ που 

περιλαμβάνει ολοκλθρωμζνο λογιςμικό εφαρμογϊν ςυςτιματοσ (system software)  

V. Ολοκλθρωμζνο λογιςμικό τθλεμετρίασ για τουσ ΣΕΔ και πλιρθ λειτουργικι διαςφνδεςθ με τουσ 

υπάρχοντεσ  

VI. Ολοκλθρωμζνθ διάταξθ νζων ΣΕΔ και ςφνδεςθ με τουσ υπάρχοντεσ  

VII. Ρρομικεια και εγκατάςταςθ όλου του εξοπλιςμοφ επικοινωνιϊν και επεξεργαςία των ςχετικϊν 

αιτιςεων που χρειάηονται, κακϊσ και για τθν προμικεια και ζκδοςθ ςχετικϊν αδειϊν από τθν ΕΕΤΤ 

για ραδιοεπικοινωνίεσ (ςφμφωνα με τουσ νόμουσ 1780/88 και Ν.Δ. 1244/1972) 

VIII. Ρρομικεια και εγκατάςταςθ εξοπλιςμοφ ςτισ αίκουςεσ ελζγχου (ΚΣΕ) 

IX. Ρρομικεια και εγκατάςταςθ εξοπλιςμοφ (μετρθτζσ πίεςθσ, παροχόμετρα, κλπ.) 

X. Ρρομικεια και εγκατάςταςθ παροχισ ιςχφοσ και καλωδίωςθ για όλα τα τμιματα του εξοπλιςμοφ  

XI. Ρρομικεια και εγκατάςταςθ του απαιτοφμενου εξοπλιςμοφ των τοπικϊν ςτακμϊν, κακϊσ και των 

καλωδιϊςεων, ςωλθνϊςεων, τθσ γείωςθσ και τθσ προςταςίασ από υπερφορτίςεισ όπωσ 
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περιγράφεται ςτα αντίςτοιχα κεφάλαια τόςο για τθν ςφνδεςθ μεταξφ των διαφόρων υπό προμικεια 

υλικϊν οργάνων και εξοπλιςμοφ όςο και για τθν ςφνδεςθ με τα υφιςτάμενα όργανα και εξοπλιςμό. 

XII. Μετατροπζσ ςε θλεκτρικζσ εγκαταςτάςεισ, όπου απαιτείται για τθν πραγμα-τοποίθςθ του ζργου 

που αναφζρεται ςτθν ςυνζχεια ςε ζνα ενιαίο ολοκλθρωμζνο ςφνολο.  

XIII. Εργοςταςιακζσ δοκιμζσ αποδοχισ και δοκιμζσ αποδοχισ επί τόπου του ζργου  

XIV. Δοκιμζσ ολοκλιρωςθσ των εργαςιϊν και παράδοςθσ του ςυςτιματοσ  

XV. Ραράδοςθ ςχεδίων, εγχειριδίων λειτουργίασ και ςυντιρθςθσ 

XVI. Ραράδοςθ τεκμθρίωςθσ 

XVII. Εκπαίδευςθ του προςωπικοφ τθσ υπθρεςίασ ςτισ λειτουργίεσ, τθν υποςτιριξθ και τθ ςυντιρθςθ του 

ςυςτιματοσ 

XVIII. Δοκιμαςτικι λειτουργία 

1.3. ΕΦΓΑΧΜΑ ΠΘ ΧΩΠΥΕΦΛΟΑΠΒΑΡΤΠΕΡΘ 

I. Ρρομικεια παροχισ θλεκτρικοφ ρεφματοσ ΔΕΘ ςε κάκε ςτακμό ελζγχου που δεν ζχει ιδθ 

εγκατεςτθμζνθ τάςθ ΔΕΘ και αυτι απαιτείται (το ςφνολο των προβλεπόμενων διαδικαςιϊν κα 

αναλυφκεί για λογαριαςμό τθσ ΔΕΥΑΧ από τον Ανάδοχο)  

II. Ρρομικεια κυκλϊματοσ ΟΤΕ ςτον πίνακα ςφνδεςθσ ςε κάκε τοπικό ςτακμό ελζγχου που θ επικοινωνία 

απαιτείται να γίνει μζςω ΟΤΕ  

III. Μετατροπζσ ςε υδραυλικζσ εγκαταςτάςεισ όπου απαιτείται για τθν  πραγματοποίθςθ του ζργου που 

αναφζρεται ςτθν ςυνζχεια ςε ζνα ενιαίο ολοκλθρωμζνο ςφνολο. 

1.4. ΓΕΡΛΞΙ ΥΕΦΛΓΦΑάΙ ΧΩΧΨΙΠΑΨΣΧ 

Το προτεινόμενο ςφςτθμα τθλεελζγχου αποτελείται από: 

Α. Ψουσ Χταθμοφσ  Ελζγχου Διαρροϊν (ΧΕΔ) που κα τοποκετθκοφν ςε πενιντα ζνα(51) κζςεισ εντόσ 

κομβικϊν ςθμείων Εςωτερικϊν Δικτφων Ϊδρευςησ των Δθμοτικϊν Ενοτιτων του Διμου Χαλκίδασ. Οι ΣΕΔ 

αποτελοφνται από : 

 Το απαραίτθτο θλεκτρονικό υλικό και λογιςμικό των ΣΕΔ που τοποκετείται εντόσ φρεατίων. 

 Διάταξθ τροφοδοτικοφ με μπαραρίεσ για τθν εξαςφάλιςθ τθσ λειτουργίασ ςε περίπτωςθ ανωμαλιϊν 

ςτο δίκτυο τθσ κφριασ τροφοδοςίασ και αντικεραυνικι προςταςία. 

 Δίκτυα καλωδιϊςεων και ςωλθνϊςεων προςταςίασ τουσ για τθν ςφνδεςθ με τα όργανα (παροχισ και 

πίεςθσ) και μεταξφ των διαφόρων μερϊν του ςυςτιματοσ. 

 Αιςκθτιρια όργανα (παροχόμετρα, μανόμετρα, κλπ) που κα ςυνδεκεί με τισ θλεκτρονικζσ διατάξεισ 

αυτοματιςμοφ. 

Β. Χφνδεςη με τον Ξεντρικό Χταθμό Ελζγχου (ΞΧΕ) που βρίςκεται ςτθν Δεξαμενι Βελιμπαμπα τθσ Δ.Ε.Υ.Α.Χ. 

και απ’ όπου εκτελείται το υφιςτάμενο ςφςτθμα τθλεελζγχου/τθλεχειριςμοφ του δικτφου φδρευςθσ. 
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Γ.  Δίκτυο επικοινωνιϊν για τθν τθλεπικοινωνία των ΣΕΔ με τουσ υφιςτάμενουσ ΣΕΔ, ΣΜΔ, ΚΣΕ που 

αποτελείται από το απαραίτθτο υλικό και λογιςμικό επικοινωνίασ. 

 

2. ΥΕΦΛΓΦΑάΘ ΔΘΠΣΩ -ΥΟΘΚΩΧΠΛΑΞΘ ΞΑΨΑΡΣΠΘ 

Ο Διμοσ Χαλκιδζων είναι διμοσ τθσ Ρεριφερειακισ Ενότθτασ Εφβοιασ τθσ περιφζρειασ Στερεάσ 

Ελλάδασ που ςυςτάκθκε με το Ρρόγραμμα Καλλικράτθσ από τθν ςυνζνωςθ των προχπαρχόντων 

διμων Ανκθδϊνοσ, Λθλαντίων, Αυλίδοσ, Νζασ Αρτάκθσ και Χαλκιδζων. Θ ζκταςθ του Διμου είναι 

412.38 km2 και ο πλθκυςμόσ του 102.223 κάτοικοι, ςφμφωνα με τθν Απογραφι του 2011. Ζδρα του Διμου 

είναι θ Χαλκίδα. 

Με τον νόμο Καλλικράτθ ο Διμοσ Χαλκιδζων πλζον αποτελείται και από τισ Δ.Ε. των -πρϊθν όμορων 

Διμων- Ν. ΑΤΑΚΘΣ, ΑΝΘΘΔΩΝΑΣ, ΛΘΛΑΝΤΙΩΝ και ΑΥΛΙΔΑΣ, οπότε και θ ΔΕΥΑΧ είναι υπεφκυνθ για τθν 

υδροδότθςι τουσ, μετρϊντασ 102.000 περίπου καταναλωτζσ, με 70.000 εγκατεςτθμζνα υδρόμετρα.  

Με  βάςθ  τα  ςτοιχεία  των απογραφϊν  τθσ Εκνικισ  Στατιςτικισ Υπθρεςίασ  (Ε.Σ.Υ.Ε.), ο Διμοσ Χαλκιδζων 

εμφανίηει ςθμαντικι αφξθςθ του πλθκυςμοφ που κατοικεί εντόσ των ορίων του. Ππωσ φαίνεται  και  ςτον  

Ρίνακα  1  του  Ραραρτιματοσ Ρινάκων, ο  πλθκυςμόσ  του Διμου  Χαλκιδζων παρουςιάηει αφξθςθ κατά  

15,16% τθ δεκαετία 1981-1991, ενϊ κατά τθν απογραφι του 2001 ο πλθκυςμόσ του Διμου ιταν αυξθμζνοσ 

κατά ζνα ποςοςτό τθσ τάξεωσ του 7% ςε ςχζςθ με το 1991. Τζλοσ,  τα  αποτελζςματα  τθσ  απογραφισ  του  

2011  δείχνουν αυξθμζνο  το  μόνιμο  πλθκυςμό τθσ ευρφτερθσ αςτικισ περιοχισ που αγγίηει τα 102.420 

άτομα 

 

 

ΔΘΠΣΧ έΑΟΞΛΔΕίΡ 

Δημοτική Ενότητα έαλκιδζων 

Δημοτική Ξοινότητα έαλκιδζων -- θ Χαλκίδα [ 59.125 ] 

Δημοτική Ενότητα Ανθηδϊνοσ 

Δημοτική Ξοινότητα Δροςιάσ [ 5.950 ] 

https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A0%CE%B5%CF%81%CE%B9%CF%86%CE%AD%CF%81%CE%B5%CE%B9%CE%B1_%CE%A3%CF%84%CE%B5%CF%81%CE%B5%CE%AC%CF%82_%CE%95%CE%BB%CE%BB%CE%AC%CE%B4%CE%B1%CF%82
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A0%CE%B5%CF%81%CE%B9%CF%86%CE%AD%CF%81%CE%B5%CE%B9%CE%B1_%CE%A3%CF%84%CE%B5%CF%81%CE%B5%CE%AC%CF%82_%CE%95%CE%BB%CE%BB%CE%AC%CE%B4%CE%B1%CF%82
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 θ Δροςιά [ 5.020 ] 

 θ Κρόνια [ 52 ] 

 το Κτυπονιςι Εφβοιασ (νθςίδα) * 0 + 

 θ Ξθρόβρυςθ [ 878 ] 

 ο Ρροφιτθσ Θλίασ [ 0 ] 

Ψοπική Ξοινότητα Οουκιςίων (τ. Ανκθδόνασ) * 1.359 + 

 τα Λουκίςια [ 1.161 ] 

 θ Ανκθδόνα [ 129 ] 

 τα Σκροπονζρια [ 36 ] 

 θ Υλίκθ [ 33 ] 

Δημοτική Ενότητα Αυλίδοσ 

Δημοτική Ξοινότητα Βαθζωσ [ 4.098 ] 

 το Βακφ [ 2.385 ] 

 το Μικρό Βακφ [ 576 ] 

 θ Ραραλία [ 602 ] 

 θ ιτςϊνα [ 535 ] 

Δημοτική Ξοινότητα Υαραλίασ Αυλίδοσ -- θ Ραραλία Αυλίδασ [ 3.115 ] 

Ψοπική Ξοινότητα Ξαλοχωρίου-Υαντειχίου (Καλοφ Χωρίου-Ραντειχίου) -- το Καλοχϊρι-Ραντείχι [ 922 ] 

Ψοπική Ξοινότητα άάρου -- ο Φάροσ [ 1.171 ] 

Δημοτική Ενότητα Οηλαντίων 

Δημοτική Ξοινότητα Αγίου Ρικολάου -- ο Άγιοσ Νικόλαοσ [ 3.426 ] 

Δημοτική Ξοινότητα Βαςιλικοφ -- το Βαςιλικό [ 6.571 ] 

Ψοπική Ξοινότητα Αφρατίου [ 1.416 ] 

 το Αφράτι [ 1.405 ] 

 τα Γυρίςματα [ 11 ] 

 οι Λεχριζσ [ 0 ] 

Ψοπική Ξοινότητα Πφτικα -- ο Μφτικασ [ 1.808 ] 

Ψοπική Ξοινότητα Ρζασ Οαμψάκου -- θ Νζα Λάμψακοσ [ 2.196 ] 

Ψοπική Ξοινότητα άφλλων [ 11.577 ] 

 τα Φφλλα [ 1.459 ] 

 το Καμάρι [ 22 ] 

 θ Μονι Αγίου Γεωργίου Άρμα [ 3 ] 

 το Ρανόραμα [ 93 ] 

Δημοτική Ενότητα Ρζασ Αρτάκησ 
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Δημοτική Ξοινότητα Ρζασ Αρτάκησ -- θ Νζα Αρτάκθ [ 9.489 ] 

 

Ο βαςικόσ ςκοπόσ τθσ ΔΕΥΑΧ με τθν υλοποίθςθ αυτισ τθσ πράξθσ είναι θ  ςυγκζντρωςθ των πλθροφοριϊν 

από όλεσ τισ εγκαταςτάςεισ εςωτερικοφ δικτφου Φδρευςθσ ςτο ενιαίο Κζντρο Ελζγχου τθλεμετρίασ(ΚΣΕ) και 

θ ςυνολικι επεξεργαςία τουσ. Σε ςυνδυαςμό με το υπάρχον ςφςτθμα τθλεελζγχου/τθλεχειριςμοφ Υδατικϊν 

Ρόρων Χαλκίδασ και τθν θλεκτρονικι αποτφπωςθ του δικτφου μεταφοράσ και διανομισ νεροφ, ςτοχεφει 

μζςω κατάλλθλου λογιςμικοφ, ςτον εντοπιςμό των υφιςτάμενων διαρροϊν, ςτθν άμεςθ και ςφαιρικι 

παρουςίαςθ των αποκεμάτων, τθσ κατανάλωςθσ, του ιςοηυγίου νεροφ, ςτθν παρακολοφκθςθ τθσ ποιότθτασ 

νεροφ και ςτθν δραςτικι μείωςθ του λειτουργικοφ κόςτουσ.  

Τελικόσ ςτόχοσ των εμπλεκόμενων μθχανικϊν τθσ ΔΕΥΑΧ, βαςιηόμενοι πάντα και ςτο ιςτορικό των 

δεδομζνων τθσ υφιςτάμενθσ τθλεμετρίασ, είναι θ βζλτιςτθ δυνατι λειτουργία του υδροδοτικοφ ςυςτιματοσ 

που ελζγχει θ Υπθρεςία (που ςυμπεριλαμβάνει όλεσ τισ προαναφερκείςεσ Δ.Ε.). 

Βαςικι παράμετροσ για τθν μελζτθ είναι το γεγονόσ ότι ο Διμοσ, παρουςιάηει τισ τελευταίεσ δεκαετίεσ 

ζντονθ οικιςτικι ανάπτυξθ με αποτζλεςμα τθν αντίςτοιχθ αφξθςθ τθσ κατανάλωςθσ του νεροφ, με αυτι τθν 

τάςθ να επιταχφνεται ςτθν ευρφτερθ περιοχι του Νομοφ(Δ.Ε.), κυρίωσ λόγω τθσ τουριςτικισ ανάπτυξθσ, ςε 

ςυνδυαςμό πάντα με τθν επιδείνωςθ των καιρικϊν φαινομζνων ανά τα ζτθ -ξθραςία.  
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3. ΩάΛΧΨΑΠΕΡΘ ΞΑΨΑΧΨΑΧΘ ΔΛΞΨΩίΡ ΩΔΦΕΩΧΘΧ 

Το δίκτυο φδρευςθσ που εξυπθρετεί θ Δ.Ε.Υ.Α. Χαλκίδασ περιλαμβάνει όλεσ τισ Δθμοτικζσ Ενότθτεσ του 

Διμου Χαλκιδζων και ςυγκεκριμζνα τισ Δ.Ε. Αυλίδασ, Λθλαντίων, Νζασ Αρτάκθσ, Ανκθδόνασ και τθσ πόλθσ 

τθσ Χαλκίδασ. 

 
3.1. ΕίΨΕΦΛΞΣ ΔΛΞΨΩΣ ΩΔΦΕΩΧΘΧ 

Το εξωτερικό υδραγωγείο απαρικμεί αρκετά μεγάλο δίκτυο αγωγϊν που ςυνδζουν τισ δεξαμενζσ των 

διαφόρων ηωνϊν μεταξφ τουσ. 

Οι εν λειτουργία πθγζσ υδρολθψίασ και αποκικευςθσ νεροφ/δεξαμενζσ, για το διμο τθσ Χαλκίδασ ανά 

Δθμοτικι Ενότθτα είναι: 

ΧΑΛΚΙΔΑ: 

Το δίκτυο φδρευςθσ τθσ πόλθσ τθσ Χαλκίδασ αποτελείται από τμιμα Στερεάσ Ελλάδασ(Κάνθκοσ) και 

Ευβοϊκό(κυρίωσ Χαλκίδα) των οποίων θ ςφνδεςθ φδρευςθσ γίνεται με υποκαλάςςιουσ αγωγοφσ.  

Οι εν λειτουργία κφριεσ πθγζσ υδρολθψίασ για τθν Χαλκίδα ςιμερα είναι οι εξισ: 

 Γεωτριςεισ Οφγγρων (Ραραλίμνθ)- Στερεά Ελλάδα και 

 Γεωτριςεισ Ερίων - Ευβοϊκόσ 

Παλαιότερα η υδροδότηςη τησ Χαλκίδασ γινόταν και από γεωτρήςεισ ςτο Ευβοϊκό τμήμα (Πηγάδια), καθϊσ 

και μζςω του αντλιοςταςίου Λαμψάκου. Σήμερα οι πηγζσ αυτζσ δεν λειτουργοφν.  

Οι γεωτριςεισ των Οφγγρων δίνουν ςτθ Δεξαμενι των Οφγγρων όπου μζςω του κυρίωσ τροφοδοτικοφ 

αγωγοφ DN700 και αφότου περάςει τισ περιοχζσ Λουκιςίων/Ανκθδόνασ και Δροςιάσ (δίνοντασ και εκεί 

παροχζσ ςτουσ καταναλωτζσ) καταλιγει ςτισ δεξαμενζσ Κανικου από όπου τροφοδοτεί τόςο τθν περιοχι 

τθσ Κανικου όςο και τθν κυρίωσ Χαλκίδα. 

Πςο αφορά τισ γεωτριςεισ Ερίων και αυτζσ με τθ ςειρά τουσ τροφοδοτοφν τθ δεξαμενι Ερίων θ οποία δίνει 

παροχι ςτουσ καταναλωτζσ των περιοχϊν Βατϊντα αλλά και κυρίωσ Χαλκίδασ (με τθν βοικεια αρκετϊν 

ενδιάμεςων γεωτριςεων / Καραγιάννθ, Καρλατιρα, Χαραλάμπουσ, Αλάμπεθ). 

Στο δίκτυο τθσ πόλθσ περιλαμβάνεται και ο οικιςμόσ τθσ Δοκοφ όπου παρότι ζχει αυτόνομθ τροφοδοςία 

από γεϊτρθςθ και δεξαμενι για να καλφπτει τισ καταναλϊςεισ του, τροφοδοτείται και από ζναν από τουσ 

κεντρικοφσ τροφοδοτικοφσ αγωγοφσ των γεωτριςεων Ερίων. 

Συνολικά οι δεξαμενζσ που καλφπτουν τθν κατανάλωςθ τθσ ςυγκεκριμζνθσ περιοχισ ζχουν τα παρακάτω 

χαρακτθριςτικά: 
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ΔΕΑΠΕΡΘ 

ΩήΣΠΕΨΦΣ 
ΞΑΨΑΧΞΕΩΘΧ 
(ΥΩΚΠΕΡΑ) 

(m) 

ΨΩΥΣΧ 
ΔΕΑΠΕΡΘΧ  

ΣΓΞΣΧ 
(m3) 

ΑΦΛΚΠΣΧ 
ΚΑΟΑΠίΡ  

ΩΟΛΞΣ 
ΞΑΨΑΧΞΕΩΘΧ 

έΟίΦΛίΧΘ 
(Y/N) 

ΡΑΛΑΙΑ 
 ΚΑΝΘΘΟΥ  

75 ΟΘΟΓΩΝΙΑ 500 1 Σκυρόδεμα Ν 

 ΝΕΑ ΚΑΝΘΘΟΥ 74 ΟΘΟΓΩΝΙΑ 500 2 Σκυρόδεμα Ν 

ΡΕΙΡΤΕΟΥ  65 ΟΘΟΓΩΝΙΑ 500 1 Σκυρόδεμα Ν 

ΒΕΛΘΜΡΑΜΡΑ 36 ΟΘΟΓΩΝΙΑ 2200 2 Σκυρόδεμα Ν 

ΜΡΑΤΑΙΑ 58 ΟΘΟΓΩΝΙΑ 500 2 Σκυρόδεμα Ν 

ΡΑΛΑΙΑ ΡΑΡΙΛΑ  56,5 ΟΘΟΓΩΝΙΑ 120 1 Σκυρόδεμα Ν 

ΝΕΑ  ΡΑΡΙΛΑ 70 ΚΥΛΙΝΔΙΚΘ 2000 2 Σκυρόδεμα Ν 

ΛΙΝΤΝΕ 80 ΟΘΟΓΩΝΙΑ 100 1 Σκυρόδεμα Ν 

ΒΑΘΟΒΟΥΝΙΟΥ 80 ΚΥΛΙΝΔΙΚΘ 2000 2 Σκυρόδεμα Ν 

ΜΕΣΑΙΑ 
ΜΑΚΕΔΟΝΙΚΩΝ 

125 ΟΘΟΓΩΝΙΑ 100 1 Σκυρόδεμα Ν 

ΔΕΞΑΜΕΝΘ ΔΟΚΟΥ 55,5 ΟΘΟΓΩΝΙΑ 100 1 Σκυρόδεμα Ν 
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ΠΣΡΣΓΦΑΠΠΛΞΣ ΕίΨΕΦΛΞΣΩ ΔΛΞΨΩΣΩ ΩΔΦΕΩΧΘΧ ΔΕ έΑΟΞΛΔΑΧ 
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ΛΟΥΚΙΣΣΙΑ/ΑΝΘΗΔΟΝΑ: 

Θ περιοχι των Λουκιςςίων (Λουκίςςια, Ραξιμαδά, Μάγδυλο, Ανκθδόνα, Κρόνια), τροφοδοτείται από τον κεντρικό 

αγωγό που ζρχεται από τισ γεωτριςεισ τθσ Ραραλίμνθσ μζςω τθσ Δεξαμενισ Διυλιςτιριο, που τροφοδοτεί τθν 

Δεξαμενι Λουκίςςια-Ράτθμα και από τθν γεϊτρθςθ Τραμποφρια που δίνει ςτθν Κεντρικι Δεξαμενι Λουκιςςίων. 

Οι δεξαμενζσ που καλφπτουν τθν κατανάλωςθ τθσ ςυγκεκριμζνθσ περιοχισ ζχουν τα παρακάτω χαρακτθριςτικά: 

ΔΕΑΠΕΡΘ 
ΩήΣΠΕΨΦΣ 
ΞΑΨΑΧΞΕΩΘΧ 

(ΥΩΚΠΕΡΑ)(m) 

ΨΩΥΣΧ 
ΔΕΑΠΕΡΘΧ  

ΣΓΞΣΧ 
(m3) 

ΑΦΛΚΠΣΧ 
ΚΑΟΑΠίΡ  

ΩΟΛΞΣ 
ΞΑΨΑΧΞΕΩΘΧ 

έΟίΦΛίΧΘ 
(Y/N) 

ΛΟΥΚΙΣΣΙΑ-
ΡΑΤΘΜΑ  

115 ΟΘΟΓΩΝΙΑ 250 2 Σκυρόδεμα Ν 

 ΚΕΝΤΙΚΘ 
ΛΟΥΚΙΣΣΙΩΝ 

220 ΟΘΟΓΩΝΙΑ 350 2 Σκυρόδεμα Ν 

 

 

ΠΣΡΣΓΦΑΠΠΛΞΣ ΕίΨΕΦΛΞΣΩ ΔΛΞΨΩΣΩ ΩΔΦΕΩΧΘΧ ΔΕ ΟΣΩΞΛΧΧΛίΡ 

 

 

 

 

 

 

 

 



«ΥΦΣΠΘΚΕΛΑ ΧΩΧΨΘΠΑΨΣΧ ΔΛΑέΕΛΦΛΧΘΧ & ΕΟΕΓέΣΩ ΔΛΑΦΦΣίΡ ΕΧίΨΕΦΛΞίΡ ΔΛΞΨΩίΡ ΩΔΦΕΩΧΘΧ Δ.Ε. ΔΘΠΣΩ 

έΑΟΞΛΔΑΧ» 

 

ΥΑΦΑΦΨΘΠΑ ΛΛ                                                                                                                                                               12 

ΔΡΟΣΙΑ: 

Θ περιοχι τθσ Δροςιάσ (Σωρόσ, Δροςιά, Φυτείεσ, Μπουρνϊντασ, Αγ. Μθνάσ), τροφοδοτείται  από τον κεντρικό 

αγωγό που ζρχεται από τισ γεωτριςεισ τθσ Ραραλίμνθσ (και διζρχεται από περιοχι Λουκιςςίων μζςω τριϊν 

ςυνδζςεων με το δίκτυο τθσ περιοχισ. Μια απευκείασ ςφνδεςθ με το δίκτυο τθσ Δροςιάσ ςτθ διαςταφρωςθ με 

Σωρό, μια μζςω τθσ Δεξαμενισ Λουκιςςίων/Αγ.Άννασ που με τθ ςειρά τθσ δίνει ςτθν κατανάλωςθ τθσ Δροςιάσ και 

τζλοσ μια προσ τθν Κεντρικι Δεξαμενθ Δροςίασ. 

Οι δεξαμενζσ που καλφπτουν τθν κατανάλωςθ τθσ ςυγκεκριμζνθσ περιοχισ ζχουν τα παρακάτω χαρακτθριςτικά: 

ΔΕΑΠΕΡΘ 

ΩήΣΠΕΨΦΣ 
ΞΑΨΑΧΞΕΩΘΧ 
(ΥΩΚΠΕΡΑ) 

(m) 

ΨΩΥΣΧ 
ΔΕΑΠΕΡΘΧ  

ΣΓΞΣΧ 
(m3) 

ΑΦΛΚΠΣΧ 
ΚΑΟΑΠίΡ  

ΩΟΛΞΣ 
ΞΑΨΑΧΞΕΩΘΧ 

έΟίΦΛίΧΘ 
(Y/N) 

ΛΟΥΚΙΣΣΙΑ-
ΑΓ.ΑΝΝΑ 

80 ΟΘΟΓΩΝΙΑ 250 1 Σκυρόδεμα Ν 

 ΚΕΝΤΙΚΘ 
ΔΟΣΙΑΣ 

45 ΟΘΟΓΩΝΙΑ 250 1 Σκυρόδεμα Ν 

 

 

ΠΣΡΣΓΦΑΠΠΛΞΣ ΕίΨΕΦΛΞΣΩ ΔΛΞΨΩΣΩ ΩΔΦΕΩΧΘΧ ΔΕ ΔΦΣΧΛΑΧ 
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ΝΕΑ ΑΡΤΑΚΗ: 

Θ περιοχι τθσ Νζασ Αρτάκθσ τροφοδοτείται από τισ γεωτριςεισ Ερίων μζςω τθσ δεξαμενισ Βατϊντα, από τισ 

γεωτριςεισ Αγ. Ειρινθσ και Γερόγιαννθ μζςω τθσ δεξαμενισ Αγ. Ειρινθσ, αλλά και με απευκείασ ςφνδεςθ με το 

δίκτυο τθσ Χαλκίδασ. 

Οι δεξαμενζσ που καλφπτουν τθν κατανάλωςθ τθσ ςυγκεκριμζνθσ περιοχισ ζχουν τα παρακάτω χαρακτθριςτικά: 

ΔΕΑΠΕΡΘ 

ΩήΣΠΕΨΦΣ 
ΞΑΨΑΧΞΕΩΘΧ 
(ΥΩΚΠΕΡΑ) 

(m) 

ΨΩΥΣΧ 
ΔΕΑΠΕΡΘΧ  

ΣΓΞΣΧ 
(m3) 

ΑΦΛΚΠΣΧ 
ΚΑΟΑΠίΡ  

ΩΟΛΞΣ 
ΞΑΨΑΧΞΕΩΘ

Χ 

έΟίΦΛίΧΘ 
(Y/N) 

ΒΑΤΩΝΤΑ 130 ΟΘΟΓΩΝΙΑ 600 2 Σκυρόδεμα Ν 

 ΑΓ. ΕΙΘΝΘ 60 ΟΘΟΓΩΝΙΑ 200 2 Σκυρόδεμα Ν 

 

 

ΠΣΡΣΓΦΑΠΠΛΞΣ ΕίΨΕΦΛΞΣΩ ΔΛΞΨΩΣΩ ΩΔΦΕΩΧΘΧ ΔΕ ΡΕΑΧ ΑΦΨΑΞΘΧ 
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ΑΥΛΙΔΑ: 

Θ κατανάλωςθ των οικιςμϊν Βακφ και Καλοχϊρι Ραντείχι καλφπτονται από τισ δεξαμενζσ Ρυροβολαρχίασ (και οι 

δφο οικιςμοί), Καλοχϊρι (οικιςμόσ Καλοχϊρι) και Νζα Βακφ (οικιςμόσ Βακφ) οι οποίεσ τροφοδοτοφνται από τισ 

γεωτριςεισ Ρυροβολαρχίασ, Χάνι, Χονδροποφρναρο, Μπελοφςια και  Βράχου. Αντίςτοιχα θ κατανάλωςθ των 

οικιςμϊν Φάροσ, Ραλαιοχωρίου και Ραραλία Αυλίδασ καλφπτεται από τισ δεξαμενζσ Νζα Βακφ, Καλοχϊρι, Φάρου, 

Κορματηίνι και Σταμζλου με επιπλζον τροφοδοςία από τθν γεϊτρθςθ Ραραλίασ. Τζλοσ θ κατανάλωςθ προσ Διλεςι 

καλφπτεται από Δεξαμενζσ Σταμζλου και Διλεςι με με επιπλζον τροφοδοςία όποτε χρειαςτεί από τθν γεϊτρθςθ 

Ραραλίασ.  

Ρρζπει να ςθμειωκεί ότι θ δεξαμενι Σταμζλου ζχει ςυνεχόμενθ τροφοδοςία νεροφ από τον γειτονικό Διμο 

Οινοφφτων μζςω αντλιοςταςίου ΕΥΔΑΡ ςτον Αγ. Θωμά (αγωγόσ παροχισ διαμζτρου 350 HDPE). 

Οι δεξαμενζσ που καλφπτουν τθν κατανάλωςθ τθσ ςυγκεκριμζνθσ περιοχισ ζχουν τα παρακάτω χαρακτθριςτικά: 

ΔΕΑΠΕΡΘ 
ΩήΣΠΕΨΦΣ 
ΞΑΨΑΧΞΕΩΘΧ 

(ΥΩΚΠΕΡΑ)(m) 

ΨΩΥΣΧ 
ΔΕΑΠΕΡΘΧ  

ΣΓΞΣΧ 
(m3) 

ΑΦΛΚΠΣΧ 
ΚΑΟΑΠίΡ  

ΩΟΛΞΣ 
ΞΑΨΑΧΞΕΩΘΧ 

έΟίΦΛίΧΘ 
(Y/N) 

ΦΑΟΥ 20 ΟΘΟΓΩΝΙΑ 200 2 Σκυρόδεμα Ν 

ΚΑΛΟΧΩΙ 70 ΚΥΛΙΝΔΙΚΘ 500 2 Μεταλλικι Ν 

ΚΟΜΑΤΗΙΝΙ 105 ΟΘΟΓΩΝΙΑ 100 2 Σκυρόδεμα Ν 

ΣΤΑΜΕΛΟΥ 140 ΟΘΟΓΩΝΙΑ 300 1 Σκυρόδεμα Ν 

ΗΘΚΙΔΘ 95 ΟΘΟΓΩΝΙΑ 200 2 Σκυρόδεμα Ν 

ΡΑΛΑΙΟΧΩΙ 70 ΟΘΟΓΩΝΙΑ 200 2 Σκυρόδεμα Ν 

ΝΕΑ ΒΑΘΥ 70 ΟΘΟΓΩΝΙΑ 350 2 Σκυρόδεμα Ν 
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ΛΗΛΑΝΤΙΟ: 

Ο οικιςμόσ του Αφρατίου τροφοδοτείται από τισ γεωτριςεισ Αφρατίου Στάνιςεσ & ζμα μζςω τθσ Δεξαμενισ 

Αφρατίου. Θ περιοχι των Φφλλων από τισ γεωτριςεισ Φφλλων μζςω τθσ Δεξαμενισ Φφλλων. Θ Αμάρυνκοσ και το 

Λευκαντί, τροφοδοτοφνται με απευκείασ ςυνδεςθ δικτφου με τισ Γεωτρθςεισ Ροτάμι, από τισ γεωτριςεισ Καραμι 

και Σιανοφ μζςω τθσ Δεξαμενισ Καραμι και από τθν Γεϊτρθςθ Κοντοφ μζςω των Δεξαμενϊν Κοντοφ. Τζλοσ ο 

οικιςμόσ  Αγ. Νικολάου από τισ γεωτριςεισ και τθ Δεξαμενι Αγ. Νικολάου και θ Νζα Λάμψακοσ με τον Μφτικα από 

τισ γεωτριςεισ Μφτικα και Νζασ Λαμψάκου μζςω των αντίςτοιχων δεξαμενϊν Μφτικα και Νζασ Λαμψάκου. 

Οι δεξαμενζσ που καλφπτουν τθν κατανάλωςθ τθσ ςυγκεκριμζνθσ περιοχισ ζχουν τα παρακάτω χαρακτθριςτικά: 

ΔΕΑΠΕΡΘ 
ΩήΣΠΕΨΦΣ 
ΞΑΨΑΧΞΕΩΘΧ 

(ΥΩΚΠΕΡΑ)(m) 

ΨΩΥΣΧ 
ΔΕΑΠΕΡΘΧ  

ΣΓΞΣΧ 
(m3) 

ΑΦΛΚΠΣΧ 
ΚΑΟΑΠίΡ  

ΩΟΛΞΣ 
ΞΑΨΑΧΞΕΩΘΧ 

έΟίΦΛίΧΘ 
(Y/N) 

ΑΦΑΤΙΟΥ 105 ΟΘΟΓΩΝΙΑ 120 1 Σκυρόδεμα Ν 

ΦΥΛΛΩΝ 90 ΚΥΛΙΝΔΙΚΘ 120 2 Σκυρόδεμα Ν 

ΚΑΑΜΘ 35 ΟΘΟΓΩΝΙΑ 360 2 Σκυρόδεμα Ν 

ΡΑΛΑΙΑ ΚΟΝΤΟΥ 90 ΟΘΟΓΩΝΙΑ 420 2 Σκυρόδεμα Ν 

ΝΕΑ ΚΟΝΤΟΥ 90 ΟΘΟΓΩΝΙΑ 360 2 Σκυρόδεμα Ν 

ΑΓ. ΝΙΚΟΛΑΟΥ 20 ΥΔΑΤΟΡΥΓΟΣ 75 1 Σκυρόδεμα Ν 

ΜΥΤΙΚΑ 50 ΟΘΟΓΩΝΙΑ 420 2 Σκυρόδεμα Ν 

ΝΕΑΣ 
ΛΑΜΨΑΚΟΥ 

50 ΟΘΟΓΩΝΙΑ 120 1 Σκυρόδεμα Ν 
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3.2. ΕΧίΨΕΦΛΞΑ ΔΛΞΨΩΑ ΩΔΦΕΩΧΘΧ 

Οι υφιςτάμενοι αγωγοί όλων των περιοχϊν του Διμου Χαλκιδζων είναι διαφόρων υλικϊν και διαμζτρων. Θ φπαρξθ 

μεγάλων περιοχϊν με αγωγοφσ αμιάντου υποδθλϊνει τθν παλαιότθτα του δικτφου, γεγονόσ που ςταδιακά 

επιδιορκϊνεται μζςω αντικατάςταςθσ από τθν Τεχνικι Υπθρεςία τθσ ΔΕΥΑΧ. Χαρακτθριςτικό παράδειγμα είναι το 

κζντρο τθσ πόλθσ τθσ Χαλκίδασ, ιδίωσ προσ τθν Ευβοϊκι περιοχι.  Αντίκετο παράδειγμα περιοχισ με καινοφργιο 

ςτθν πλειοψθφία του δίκτυο (από HDPE) αποτελεί θ περιοχι τθσ Νζασ Αρτάκθσ. 

 

ΔΛΑΠΕΨΦΣΛ ΑΓίΓίΡ 
(mm) 

ΠΘΞΘ ΑΓίΓίΡ (m)(ΠΕ ΨΦΣάΣΔΣΨΛΞΣΩΧ) 

έΑΟΞΛΔΑ-ΑΡΚΘΔΣΡΑ-ΑΦΨΑΞΘ ΟΘΟΑΡΨΛΣ ΑΩΟΛΔΑ* 

32 450   1.395 

60 3.450     

63 31.000 93.460 130.770 

75 10.100     

80 37.055 5.030 11.240 

90 162.100 43.970 26.685 

100 57.930   3.495 

110 28.195 15.695 18.690 

125 28.420 8.075 2.510 

140 20.255 2.100 9.855 

150 15.480     

160 12.920 12.520 19.765 

180   190   

200 23.480 2.030 10.100 

225 4.300 5.960   

250 4.365 3.890   

300 22.950     

350 1.310     

400 11.480     

500 20.150     

600 1.180     

700 28.730     

ΧΩΡΣΟΣ 525.300 192.920 234.505 

ΓΕΡΛΞΣ ΧΩΡΣΟΣ= 952.725 
  

* ΔΕΝ ΡΕΙΛΑΜΒΑΝΕΤΑΙ Ο ΑΓΩΓΟΣ ΡΑΟΧΘΣ ΑΡΠ ΑΝΤΛΙΟΣΤΑΣΙΟ ΕΥΔΑΡ ΑΓ.ΘΩΜΑ 

ΠΘΞΘ ΑΓίΓίΡ ΔΛΞΨΩΣΩ ΔΘΠΣΩ έΑΟΞΛΔΑΧ ΑΡΑ ΔΛΑΠΕΨΦΣ 
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ΥΑΟΑΛΣΨΘΨΑ ΕΧίΨΕΦΛΞΣΩ ΔΛΞΨΩΣΩ ΩΔΦΕΩΧΘΧ έΑΟΞΛΔΑΧ (ΥΦΑΧΛΡΣ=ΑΠΛΑΡΨΣΧ) 

Ακολουκοφν τα υδρόμετρα των προαναφερκζντων περιοχϊν του Διμου και οι κοςτολογθκείςεσ καταναλϊςεισ ανά 

δίμθνο για το ζτοσ 2013. 

ΨΣΠΕΛΧ ΔΘΠΣΩ ΩΔΦΣΠΕΨΦΑ 

ΨΣΠΕΑΧ 1&2-
έΑΟΞΛΔΑ 

36.450 

ΨΣΠΕΑΧ 3-ΟΘΟΑΡΨΛΣ 9.350 

ΨΣΠΕΑΧ 4-ΑΩΟΛΔΑ 6.650 

ΨΣΠΕΑΧ 5-
ΑΡΚΘΔΣΡΑ 

5.620 

ΨΣΠΕΑΧ 6-ΑΦΨΑΞΘ 6.770 

ΧΩΡΣΟΣ 64.840 

 



«ΥΦΣΠΘΚΕΛΑ ΧΩΧΨΘΠΑΨΣΧ ΔΛΑέΕΛΦΛΧΘΧ & ΕΟΕΓέΣΩ ΔΛΑΦΦΣίΡ ΕΧίΨΕΦΛΞίΡ ΔΛΞΨΩίΡ ΩΔΦΕΩΧΘΧ Δ.Ε. ΔΘΠΣΩ 

έΑΟΞΛΔΑΧ» 
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ΔΛΠΘΡΑ_2013 
ΞΣΧΨΣΟΣΓΘΚΕΛΧΕΧ ΞΑΨΑΡΑΟίΧΕΛΧ(m3) 

ΨΣΠΕΑΧ 1&2-
έΑΟΞΛΔΑ 

ΨΣΠΕΑΧ 3-
ΟΘΟΑΡΨΛΣ 

ΨΣΠΕΑΧ 4-
ΑΩΟΛΔΑ 

ΨΣΠΕΑΧ 5-
ΑΡΚΘΔΣΡΑ 

ΨΣΠΕΑΧ 6-
ΑΦΨΑΞΘ 

1 620616 150884 88976 92624 103873 

2 634621 192752 107922 96552 106743 

3 731171 229390 172101 186812 124432 

4 766070 288888 223941 246468 130805 

5 754635 197356 141774 194899 147672 

6 618806 162202 105110 101363 105207 

ΧΩΡΣΟΑ 4.125.919 1.221.472 839.824 918.718 718.732 

ΧΩΡΣΟΛΞO 
ΔΘΠΣΩ(m3) 

7.824.665 
    

 

3.3. ΩάΛΧΨΑΠΕΡΣ ΧΩΧΨΘΠΑ ΨΘΟΕΕΟΕΓέΣΩ/ ΨΘΟΕέΕΛΦΛΧΠΣΩ 

Το ςυνολικό ςφςτθμα τθλεελζγχου / τθλεχειριςμοφ αποτελείται από τουσ απομακρυςμζνουσ τοπικοφσ ςτακμοφσ 

ΤΣΥ-ΣΕΔ, οι οποίοι χωρίηονται ςε δφο κφριεσ ομάδεσ:  

 Τουσ Τοπικοφσ Στακμοφσ Ελζγχου(ΤΣΕ-ΤΣΥ) που είναι τοποκετθμζνοι ςε δεξαμενζσ, γεωτριςεισ και 

προωκθτικά αντλιοςτάςια του εξωτερικοφ υδραγωγείου ευρφτερου διμου Χαλκίδασ και είναι ενταγμζνοι 

ςε ζνα ςφςτθμα τθλεελζγχου-τθλεχειριςμοφ και ελζγχονται από το υφιςτάμενο λογιςμικό εφαρμογισ 

SCADA.  

 Τουσ Στακμοφσ Μζτρθςθσ Διαρροϊν(ΣΜΔ), που είναι τοποκετθμζνοι ςε καίρια ςθμεία του εςωτερικοφ 

δικτφου φδρευςθσ τθσ πόλθσ τθσ Χαλκίδασ τροφοδοτϊντασ το υπερκείμενο ςφςτθμα SCADA με δεδομζνα 

μετριςεων παροχισ και πίεςθσ.  

Οι μετριςεισ αυτζσ ςε ςυνδυαςμό με τισ μετριςεισ από τα μετρθτικά όργανα των υφιςτάμενων Τοπικϊν Στακμϊν 

Ελζγχου του Εξωτερικοφ Υδραγωγείου κακιςτοφν ικανι τθν καταγραφι μεγάλου μζρουσ του παραγόμενου και 

διατικζμενου νεροφ ςτθν κατανάλωςθ, ϊςτε να είναι δυνατόσ ο ζλεγχοσ των διαρροϊν του δικτφου, θ καταγραφι 

των δεδομζνων λειτουργίασ και θ ςτατιςτικι επεξεργαςία τουσ  

Πλοι οι ΣΜΔ ςυνδζονται με τον Κεντρικό Στακμό Ελζγχου (ΚΣΕ) διαμζςου δικτφου κινθτισ τθλεφωνίασ GSM/GPRS.  

Με το ςυγκεκριμζνο ζργο επιταχφνκθκε εκςυγχρονιςμόσ τθσ λειτουργικότθτασ του δικτφου φδρευςθσ ανά τθν 

επικράτεια του Διμου Χαλκιδζων, με: 

α) τθν λειτουργία ςυςτιματοσ αυτοματιςμοφ τθλεελζγχου / τθλεχειριςμοφ ςτα Δθμοτικά Διαμερίςματα Χαλκίδασ, 

Αυλίδασ, Ανκθδόνασ, Λθλαντίων και Νζασ Αρτάκθσ, μζςω του εκςυγχρονιςμοφ των θλεκτρομθχανολογικϊν 

εγκαταςτάςεων των γεωτριςεων, των προωκθτικϊν εγκαταςτάςεων, των δεξαμενϊν και των κυρίων ειςόδων 

νεροφ ςτα δίκτυά τουσ, με όργανα μζτρθςθσ (όπωσ παροχόμετρα, ςτακμιμετρα, πιεςόμετρα, κολόμετρα, μετρθτζσ 
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υπολειμματικοφ χλωρίου), διαςυνδεμζνων ςυςτθμάτων αυτοματιςμοφ και τθλεμετρίασ και Κεντρικοφ Στακμοφ 

Ελζγχου (ςτθ Δεξαμενι Βελιμπαμπα) κακϊσ και τθν χριςθ Γεωγραφικοφ Συςτιματοσ Ρλθροφοριϊν, για τθν 

αποτφπωςθ των δικτφων ς’ αυτζσ τισ περιοχζσ 

β) τθν παρακολοφκθςθ ςτακμϊν μζτρθςθσ υδραυλικϊν παραμζτρων ςτο εςωτερικό δίκτυο διανομισ νεροφ(ΣΜΔ), 

ςτο πλαίςιο αναβάκμιςθσ του υφιςτάμενου (και εγκαταςτακζντοσ κατά τθν πρϊτθ κθτεία τθσ Δθμοτικισ Αρχισ) 

ςυςτιματοσ τθλεελζγχου / τθλεχειριςμοφ, ςτθν πόλθ τθσ Χαλκίδασ και 

γ) τθ χριςθ μακθματικοφ μοντζλου προςομοίωςθσ για τθν ορκολογικι διαχείριςθ του υπάρχοντοσ δικτφου 

φδρευςθσ, ϊςτε κάκε φορά που προκφπτει κζμα αλλαγισ, επζκταςθσ ι εναλλακτικισ λειτουργίασ του δικτφου ςε 

ζκτακτεσ ςυνκικεσ, να μπορεί να προςομοιωκεί θ λειτουργία του και να εξεταςτοφν τα αποτελζςματα, πριν 

οποιαδιποτε εργαςία  

Μετά τθν εγκατάςταςθ του ςυςτιματοσ υπάρχει δυνατότθτα ελζγχου δυςλειτουργιϊν και διαρροισ, οπότε και 

ςτοχευμζνθσ επιτόπιασ παρζμβαςθσ, προλθπτικισ ι διορκωτικισ τθσ βλάβθσ κακϊσ και ελαχιςτοποίθςθ των 

αφανϊν διαρροϊν, ιδιαίτερα ςτο παλαιό, με δαιδαλϊδθ τοπογραφία και με απορροφθτικζσ επιχϊςεισ, εςωτερικό 

δίκτυο τθσ πόλθσ τθσ Χαλκίδασ. 

Επιπλζον ζγινε πολφ εφκολθ θ ςυνεχισ παρακολοφκθςθ ροισ και κατανάλωςθσ νεροφ ςε όλεσ τισ τθλεμετροφμενεσ 

περιοχζσ, με δυνατότθτα άμεςθσ επζμβαςθσ ςε όποιεσ περιοχζσ θ κατανάλωςθ είναι πλζον του φυςιολογικοφ και 

διοχζτευςθσ νεροφ ςε περιοχζσ που κινδυνεφουν από ανεπάρκεια. 

Τζλοσ δίνεται, ακόμα και από απόςταςθ, θ δυνατότθτα εποπτείασ των ενεργϊν ςτοιχείων και των λειτουργικϊν 

δεδομζνων του δικτφου, με καταγραφι τουσ από το Κεντρικό Σφςτθμα Ελζγχου, θ αποκικευςι τουσ ςε θλεκτρονικι 

βάςθ και θ επεξεργαςία και αξιοποίθςι τουσ ςτο πλαίςιο μελλοντικϊν ςτρατθγικϊν χάραξθσ. 

Το ςυνολικό ςφςτθμα τθλεελζγχου / τθλεχειριςμοφ αποτελείται από τουσ απομακρυςμζνουσ τοπικοφσ ςτακμοφσ 

ΤΣ, οι οποίοι χωρίηονται ςε δφο κφριεσ ομάδεσ:  

 Τουσ Τοπικοφσ Στακμοφσ Ελζγχου που είναι τοποκετθμζνοι ςε δεξαμενζσ, γεωτριςεισ και προωκθτικά 

αντλιοςτάςια του εξωτερικοφ υδραγωγείου ευρφτερου διμου Χαλκίδασ και είναι ενταγμζνοι ςε ζνα ςφςτθμα 

τθλεελζγχου-τθλεχειριςμοφ και ελζγχονται από το υφιςτάμενο λογιςμικό εφαρμογισ SCADA.  

 Τουσ Στακμοφσ Μζτρθςθσ Διαρροϊν, που είναι τοποκετθμζνοι ςε καίρια ςθμεία του εςωτερικοφ δικτφου 

φδρευςθσ τθσ πόλθσ τθσ Χαλκίδασ τροφοδοτϊντασ το υπερκείμενο ςφςτθμα SCADA με δεδομζνα μετριςεων 

παροχισ και πίεςθσ.  

Οι μετριςεισ αυτζσ ςε ςυνδυαςμό με τισ μετριςεισ από τα μετρθτικά όργανα των υφιςτάμενων Τοπικϊν Στακμϊν 

Ελζγχου του Εξωτερικοφ Υδραγωγείου κακιςτοφν ικανι τθν καταγραφι μεγάλου μζρουσ του παραγόμενου και 

διατικζμενου νεροφ ςτθν κατανάλωςθ, ϊςτε να είναι δυνατόσ ο ζλεγχοσ των διαρροϊν του δικτφου, θ καταγραφι 

των δεδομζνων λειτουργίασ και θ ςτατιςτικι επεξεργαςία τουσ  
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Πλοι οι ΣΜΔ ςυνδζονται με τον Κεντρικό Στακμό Ελζγχου (ΚΣΕ) διαμζςου δικτφου κινθτισ τθλεφωνίασ GSM/GPRS. 

Κάκε ΣΜΔ λειτουργεί ςαν αυτόνομθ μονάδα, παρζχοντασ τοπικό ζλεγχο και υψθλοφ επιπζδου αυτοματιςμό, 

ανεξάρτθτα από τον ΚΣΕ. Τα δεδομζνα όλων των ςτακμϊν ςυγκεντρϊνονται από τα PLC και αποςτζλλονται ςτον 

ΚΣΕ για αποκικευςθ ςτθ βάςθ δεδομζνων του υπάρχοντοσ SCADA.  

Τα ςτοιχεία του υπάρχοντοσ ςυςτιματοσ τθλεμετρίασ είναι τα κάτωκι:  

Ψοπικοί Χταθμοί Ελζγχου(ΨΧΩ &ΨΧΕ): 

ΥΦίΨΣ ΧΩΧΨΘΠΑ ΨΘΟΕΠΕΨΦΛΑΧ (ΨΧΩ) ΔΕΩΨΕΦΣ ΧΩΧΨΘΠΑ ΨΘΟΕΠΕΨΦΛΑΧ (ΨΧΕ) 

ΤΣΥ 1 ΓΕΩΤΘΣΘ Γ1 ΟΥΓΓΩΝ ΤΣΕ 1 ΔΕΞΑΜΕΝΘ ΡΥΟΒΟΛΑΧΕΙΑ 

ΤΣΥ 1 ΓΕΩΤΘΣΘ Γ2 ΟΥΓΓΩΝ ΤΣΕ 1 ΓΕΩΤΘΣΘ ΡΥΟΒΟΛΑΧΙΑ 

ΤΣΥ 1 ΓΕΩΤΘΣΘ Γ3 ΟΥΓΓΩΝ ΤΣΕ 1 ΑΝΤΛΙΟΣΤΑΣΙΟ ΡΥΟΒΟΛΑΧΙΑ 

ΤΣΥ 1 ΓΕΩΤΘΣΘ Γ4 ΟΥΓΓΩΝ ΤΣΕ 2 ΓΕΩΤΘΣΘ Γ2 ΧΑΝΙ (ΒΑΘΥ) 

ΤΣΥ 1 ΓΕΩΤΘΣΘ Γ5 ΟΥΓΓΩΝ ΤΣΕ 3 ΓΕΩΤΘΣΘ Γ3 ΧΟΝΤΟΡΟΥΝΑΟ 

ΤΣΥ 1 ΓΕΩΤΘΣΘ Γ6 ΟΥΓΓΩΝ ΤΣΕ 4 ΓΕΩΤΘΣΘ Γ4 ΜΡΕΛΟΥΣΙΑ 

ΤΣΥ 1 ΓΕΩΤΘΣΘ Γ7 ΟΥΓΓΩΝ ΤΣΕ 5 ΓΕΩΤΘΣΘ Γ5 ΒΑΧΟ 

ΤΣY 1 ΔΕΞΑΜΕΝΘ ΟΥΓΓΩΝ ΤΣΕ 6 ΓΕΩΤΘΣΘ ΡΑΑΛΙΑΣ 

ΤΣΥ 2 ΔΕΞΑΜΕΝΘ ΔΙΥΛΙΣΤΘΙΟΥ ΤΣΕ 7 ΔΕΞΑΜΕΝΘ ΦΑΟΥ 

ΤΣΥ 5 ΔΕΞΑΜΕΝΘ ΚΑΝΘΘΟΥ ΡΑΛΑΙΑ ΤΣΕ 7 ΑΝΤΛΙΟΣΤΑΣΙΟ Β2 (ΦΑΟΥ) 

ΤΣΥ 6 ΔΕΞΑΜΕΝΘ ΚΑΝΘΘΟΥ ΝΕΑ ΤΣΕ 8 ΔΕΞΑΜΕΝΘ ΚΑΛΟΧΩΙ 

ΤΣΥ7 
ΑΝΤΛΙΟΣΤΑΣΙΟ ΥΨΘΛΘΣ ΗΩΝΘΣ 
ΚΑΝΘΘΟΥ 

ΤΣΕ 8 ΑΝΤΛΙΟΣΤΑΣΙΟ ΔΕΞΑΜΕΝΘΣ ΚΑΛΟΧΩΙΟΥ 

ΤΣΥ 8 ΔΕΞΑΜΕΝΘ ΡΕΙΡΤΕΟΥ ΚΑΝΘΘΟΥ ΤΣΕ 9 ΔΕΞΑΜΕΝΘ ΚΟΜΑΤΗΙΝΙ 

ΤΣΥ 9 ΔΕΞΑΜΕΝΘ ΒΕΛΙΜΡΑΜΡΑ ΤΣΕ 10 ΔΕΞΑΜΕΝΘ ΣΤΑΜΕΛΟΥ 

ΤΣΥ 10 ΔΕΞΑΜΕΝΘ ΜΡΑΤΑΙΑ ΤΣΕ 11 ΔΕΞΑΜΕΝΘ ΗΘΚΙΔΘ 

ΤΣΥ 11 ΑΝΤΛΙΟΣΤΑΣΙΟ ΡΑΡΙΛΑ ΤΣΕ 12 ΔΕΞΑΜΕΝΘ ΡΑΛΙΟΧΩΙ 

ΤΣΥ 13 ΔΕΞΑΜΕΝΘ ΡΑΡΙΛΑ ΝΕΑ ΤΣΕ 13 ΔΕΞΑΜΕΝΘ ΒΑΘΥ ΚΑΙΝΟΥΓΙΑ 

ΤΣΥ 15 ΑΝΤΛΙΟΣΤΑΣΙΟ ΛΙΝΤΝΕ ΤΣΕ 14 ΔΕΞΑΜΕΝΘ ΚΑΣΣΑ 

ΤΣΥ 16 ΔΕΞΑΜΕΝΘ ΛΙΝΤΝΕ ΤΣΕ 14 ΓΕΩΤΘΣΘ Γ2 (ΚΑΣΣΑΣ) 

ΤΣΥ 17 ΔΕΞΑΜΕΝΘ ΡΑΡΙΛΑ ΡΑΛΑΙΑ ΤΣΕ 15 ΔΕΞΑΜΕΝΘ ΒΑΤΟΝΤΑ 

ΤΣΥ 17 ΑΝΤΛΙΟΣΤΑΣΙΟ ΧΑΑΥΓΘΣ ΤΣΕ 16 ΓΕΩΤΘΣΘ ΑΓ. ΕΙΘΝΘΣ (ΑΤΑΚΘ) 

ΤΣΥ 19 ΑΝΤΛΙΟΣΤΑΣΙΟ ΒΑΘΟΒΟΥΝΙΟΥ ΤΣΕ 17 ΔΕΞΑΜΕΝΘ ΓΕΟΓΙΑΝΝΘ 

ΤΣΥ 20 ΔΕΞΑΜΕΝΘ ΒΑΘΟΒΟΥΝΙΟΥ ΤΣΕ 17 Α ΓΕΩΤΘΣΘ ΓΕΟΓΙΑΝΝΘ 

ΤΣΥ 21 ΔΕΞΑΜΕΝΘ ΜΕΣΑΙΑ ΜΑΚΕΔΟΝΙΚΩΝ ΤΣΕ 17 Β ΓΕΩΤΘΣΘ ΜΙΚΘ(ΑΤΑΚΘ) 

ΤΣΥ 21 ΑΝΤΛΙΟΣΤΑΣΙΟ ΜΑΚΕΔΟΝΩΝ ΤΣΕ 18 ΔΕΞΑΜΕΝΘ ΑΓ. ΕΙΘΝΘΣ 

ΤΣΥ 21 
ΑΝΤΛΙΟΣΤΑΣΙΟ ΥΨΘΛΘΣ ΗΩΝΘΣ 
ΜΑΚΕΔΟΝΩΝ 

ΤΣΕ 19 ΓΕΩΤΘΣΘ Γ1 (ΚΑΣΣΑΣ) 

ΤΣΥ 22 ΔΕΞΑΜΕΝΘ ΔΟΥΝΑ ΤΣΕ 20 ΓΕΩΤΘΣΘ ΒΑΤΩΝΤΑ 

ΤΣΥ 23 ΔΕΞΑΜΕΝΘ ΕΙΩΝ ΤΣΕ 21 ΓΕΩΤΘΣΘ Γ3 (ΚΑΣΣΑΣ) 

ΤΣΥ 23 ΑΝΤΛΙΟΣΤΑΣΙΟ ΔΕΞΑΜΕΝΘΣ ΕΙΩΝ ΤΣΕ 23 ΔΕΞΑΜΕΝΘ ΛΟΥΚΙΣΣΙΑ(ΡΑΤΘΜΑ) 

ΤΣΥ 24 ΔΕΞΑΜΕΝΘ ΔΟΚΟΥ ΤΣΕ 23 ΑΝΤΛΙΟΣΤΑΣΙΟ ΛΟΥΚΙΣΙΑ (ΡΑΤΘΜΑ) 

ΤΣΥ 24 ΓΕΩΤΘΣΘ Γ1 ΕΙΩΝ ΤΣΕ 24 ΔΕΞΑΜΕΝΘ ΛΟΥΚΙΣΣΙΑ ΑΓ. ΑΝΝΑ 

ΤΣΥ 25 ΓΕΩΤΘΣΘ Γ4 ΕΙΩΝ ΤΣΕ 24 ΔΕΞΑΜΕΝΘ ΛΟΥΚΙΣΙΩΝ ΑΓ. ΑΝΝΑΣ 

ΤΣΥ 26 ΓΕΩΤΘΣΘ Γ5 ΕΙΩΝ ΤΣΕ 25 ΔΕΞΑΜΕΝΘ ΚΕΝΤΙΚΘ ΔΟΣΙΑΣ 

ΤΣΥ 27 ΓΕΩΤΘΣΘ Γ6 ΕΙΩΝ ΤΣΕ 26 ΓΕΩΤΘΣΘ ΤΑΡΟΥΙΑ 

ΤΣΥ 28 ΓΕΩΤΘΣΘ Γ7 ΕΙΩΝ ΤΣΕ 27 ΔΕΞΑΜΕΝΘ ΚΟΝΤΟΥ ΡΑΛΑΙΑ/ΝΕΑ 

ΤΣΥ 29 ΓΕΩΤΘΣΘ Γ8 ΕΙΩΝ ΤΣΕ 27 ΓΕΩΤΘΣΘ ΚΟΝΤΟΥ 
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ΥΦίΨΣ ΧΩΧΨΘΠΑ ΨΘΟΕΠΕΨΦΛΑΧ (ΨΧΩ) ΔΕΩΨΕΦΣ ΧΩΧΨΘΠΑ ΨΘΟΕΠΕΨΦΛΑΧ (ΨΧΕ) 

 

ΤΣΕ 28 ΔΕΞΑΜΕΝΘ ΚΑΑΜΘ 

ΤΣΕ 29 ΔΕΞΑΜΕΝΘ ΦΥΛΛΩΝ 

ΤΣΕ 30 ΔΕΞΑΜΕΝΘ ΜΥΤΙΚΑ 

ΤΣΕ 30 ΑΝΤΛΙΟΣΤΑΣΙΟ ΜΥΤΙΚΑ 

ΤΣΕ 31 ΔΕΞΑΜΕΝΘ ΑΦΑΤΙΟΥ 

ΤΣΕ 32 ΓΕΩΤΘΣΘ ΜΥΤΙΚΑ 

ΤΣΕ 33 ΓΕΩΤΘΣΘ ΑΦΑΤΙΟΥ 

ΤΣΕ 34 ΔΕΞΑΜΕΝΘ ΝΕΑΣ ΛΑΜΨΑΚΟΥ 

ΤΣΕ 35 ΔΕΞΑΜΕΝΘ ΑΓΙΟΥ ΝΙΚΟΛΑΟΥ 

ΤΣΕ 35  ΓΕΩΤΘΣΘ ΑΓΙΟΥ ΝΙΚΟΛΑΟΥ 1 

ΤΣΕ 35  ΓΕΩΤΘΣΘ ΑΓΙΟΥ ΝΙΚΟΛΑΟΥ 2 

ΤΣΕ 36 ΓΕΩΤΘΣΘ ΡΟΤΑΜΙ Νο 1 

ΤΣΕ 37 ΓΕΩΤΘΣΘ ΡΟΤΑΜΙ Νο 2 

ΤΣΕ 38 ΓΕΩΤΘΣΕΙΣ ΚΑΑΜΘ 

ΤΣΕ 39 ΓΕΩΤΘΣΘ ΑΦΑΤΙΟΥ (ΣΤΑΝΙΣΕΣ) 

ΤΣΕ 40 ΓΕΩΤΘΣΘ ΝΕΑΣ ΛΑΜΨΑΚΟΥ 

ΤΣΕ 40 ΑΝΤΛΙΟΣΤΑΣΙΟ ΝΕΑΣ ΛΑΜΨΑΚΟΥ 

ΤΣΕ 41 ΓΕΩΤΘΣΕΙΣ ΦΥΛΛΩΝ 
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Χημεία Πζτρηςησ Διαρροϊν(ΧΠΔ): 

ΧΠΔ ΧΘΠΕΛΣ 

ΣΜΔ 1 Γ/Σ ΚΑΛΑΤΘΑ 

ΣΜΔ 2 ΛΘΛΑΝΤΙΩΝ & ΜΟΝΘΣ ΕΙΩΝ 

ΣΜΔ 3  Γ/Σ ΜΑΛΑΜΑΤΘ 

ΣΜΔ 4 ΣΑΛΑΜΙΝΟΣ & ΚΕΚΥΑΣ 

ΣΜΔ 5 ΔΘΜΑΧΟΥ ΜΑΓΑΙΤΘ  

ΣΜΔ 6 ΔΟΣΙΑΣ 

ΣΜΔ 7 ΓΙΑΝΝΙΤΣΘ &ΛΕΜΡΕΣΘ 

ΣΜΔ 8 ΜΥΤΙΑΣ 

ΣΜΔ 9 ΕΞΟΔΟΣ Δ/Ξ ΚΑΣΤΟ 

ΣΜΔ 10 ΓΙΑΝΝΙΤΣΘ&ΔΘΜΘΤΙΟΥ 

ΣΜΔ 11 Γ/Σ ΧΑΑΛΑΜΡΟΥΣ 

ΣΜΔ 12 ΕΞΟΔΟΣ Δ/Ξ ΔΟΚΟΥ 

ΣΜΔ 13 ΕΞΟΔΟΣ Δ/Ξ ΜΡΑΤΑΙΑ  

ΣΜΔ 14 ΕΞΟΔΟΣ Δ/Ξ ΕΙΩΝ 

ΣΜΔ 15 ΛΘΛΑΝΤΙΩΝ & ΜΟΝΘΣ ΕΙΩΝ 

ΣΜΔ 16  ΛΙΧΑΔΟΣ 

ΣΜΔ 17  ΜΑΓΑΙΤΘ&ΛΙΧΑΔΟΣ 

ΣΜΔ 18 ΦΑΒΙΕΟΥ & ΡΑΡΑΝΑΣΤΑΣΙΟΥ 

ΣΜΔ 19 ΚΑΑΚΛΕΩΝ&ΓΑΗΕΡΘ 

ΣΜΔ20 ΒΕΛΘΜΡΑΜΡΑ ΡΟΣ ΔΘΜΘΤΙΟΥ 

ΣΜΔ21 ΡΑΡΑΝΑΣΤΑΣΙΟΥ&ΚΩΤΣΟΥ 

ΣΜΔ 22 ΑΡΟΛΛΩΝΟΣ  

ΣΜΔ 23 Δ/Ξ ΑΓ.ΑΝΑΓΥΩΝ 

ΣΜΔ 24 ΜΑΚΕΔΟΝΙΚΩΝ 

 

Ακολουκοφν χαρακτθριςτικζσ οκόνεσ του υφιςτάμενων λογιςμικϊν του τθλεμετρικοφ ςυςτιματοσ:  

 SCADA SIMATIC WinCC V7  

 WaterGEMS τθσ Bentley για μοντελοποίθςθ δικτφου φδρευςθσ που ςυνεργάηεται με το SCADA (μζςω 

SCADA CONNECT)  

 Λογιςμικό GIS GEOMEDIA για επεξεργαςία των γεωχωρικϊν δεδομζνων  
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ΣΚΣΡΕΧ SCADA SIMATIC WinCC V7 
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ΔΛΞΨΩΣ έΑΟΞΛΔΑΧ 
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ΨΦΣάΣΔΣΨΘΧΘ ΥΑΦΑΟΛΠΡΘΧ 
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ΔΕΑΠΕΡΘ ΒΕΟΘΠΥΑΠΥΑ 



«ΥΦΣΠΘΚΕΛΑ ΧΩΧΨΘΠΑΨΣΧ ΔΛΑέΕΛΦΛΧΘΧ & ΕΟΕΓέΣΩ ΔΛΑΦΦΣίΡ ΕΧίΨΕΦΛΞίΡ ΔΛΞΨΩίΡ ΩΔΦΕΩΧΘΧ Δ.Ε. ΔΘΠΣΩ έΑΟΞΛΔΑΧ» 

 

ΥΑΦΑΦΨΘΠΑ ΛΛ                                                                                                                                                               29 

 

ΔΕ έΑΟΞΛΔΑΧ 
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ΧΘΠΕΛΑ ΠΕΨΦΘΧΘΧ ΔΛΑΦΦΣίΡ (ΧΠΔ) 
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ΩΔΑΨΛΞΣ ΛΧΣΗΩΓΛΣ 
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ΣΚΣΡΕΧ WaterGEMS 
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ΑΥΣΨΩΥίΧΘ ΔΛΞΨΩΣΩ / ΠΣΡΨΕΟΣΥΣΛΘΧΘ 
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ΗίΡΣΥΣΛΘΧΘ ΔΛΞΨΩΣΩ  
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ΩΥΣΟΣΓΛΧΠΣΧ ΥΑΦΣέίΡ - ΥΑΦΑΠΕΨΦΣΥΣΛΘΧΘ ΗίΡίΡ/ΔΛΞΨΩΣΩ 
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ΣΚΣΡΕΧ GEOMEDIA 
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ΓΕίέίΦΛΞΘ ΑΥΣΨΩΥίΧΘ ΔΛΞΨΩΣΩ-ΩήΣΠΕΨΦΛΞΕΧ ΞΑΠΥΩΟΕΧ 
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ΑΥΣΨΩΥίΧΘ ΔΛΞΨΩΣΩ / ΧΩΡΕΦΓΑΧΛΑ ΠΕ WATERGEMS 
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4. ΥΣΧΣΧΨΣ ΔΛΑΦΦΣίΡ - ΩΔΑΨΛΞΣ ΛΧΣΗΩΓΛΣ 

Το υδατικό ιςοηφγιο αναφζρεται ςτθ διαφορά μεταξφ παρεχόμενου και τιμολογοφμενου νεροφ ςτο δίκτυο του 

Διμου τθσ Χαλκίδασ.  

Οι ςυνιςτϊςεσ του υδατικοφ ιςοηυγίου ακολουκοφν τθν παρακάτω λογικι: 

ΥΑΦΕέΣΠΕΡΘ 
ΥΣΧΣΨΘΨΑ ΡΕΦΣΩ 

ΡΣΠΛΠΘ 
ΞΑΨΑΡΑΟίΧΘ 

ΨΛΠΣΟΣΓΣΩΠΕΡΘ 
ΥΣΧΣΨΘΨΑ 

ΨΛΠΣΟΣΓΣΩΠΕΡΣ 
ΡΕΦΣ 

ΑΨΛΠΣΟΣΓΘΨΘ 
ΥΣΧΣΨΘΨΑ 

ΑΨΛΠΣΟΣΓΘΨΣ 
ΥΣΧΣ 

ΑΥίΟΕΛΑ ΡΕΦΣΩ 

ΥΦΑΓΠΑΨΛΞΕΧ 
ΑΥίΟΕΛΕΧ 

άΑΛΡΣΠΕΡΛΞΕΧ 
ΑΥίΟΕΛΕΧ 

Συνιςτϊςεσ Υδατικοφ Ιςοηυγίου  
 

Σφμφωνα με τον παραπάνω πίνακα, το υπολογιςμζνο ποςοςτό για το Μθ Τιμολογοφμενο Νερό (ΜΤΝ)  ιςοφται με 

το άκροιςμα: 

 Τθσ Ατιμολόγητησ Υοςότητα Ρεροφ, όπωσ για παράδειγμα οι υδροδοτθμζνεσ περιοχζσ που ανικουν ςτο 

Διμο και φυςικά δεν χρεϊνονται (και δεν μετρϊνται) 

 Των Υραγματικϊν Απωλειϊν, όπωσ διαρροζσ μετά από κραφςεισ αγωγϊν του δικτφου και υπερχειλίςεισ 

δεξαμενϊν και 

 Των άαινομενικϊν Απωλειϊν, όπωσ λιγότεροι του απαραίτθτου υδρομετρθτζσ, λανκαςμζνεσ καταγραφζσ 

υδρομετρθτϊν και τζλοσ όλεσ οι παράνομεσ ςτο δίκτυο ςυνδζςεισ 

Θ φπαρξθ απωλειϊν νεροφ ςτο Διμο Χαλκίδασ οφείλεται ςε δφο κφριουσ παράγοντεσ:  

 τισ αφανείσ διαρροζσ του δικτφου και  

 τθ λακρολθψία νεροφ. 

Μζςω παρακολοφκθςθσ του δικτφου από το υφιςτάμενο ςφςτθμα SCADA διαπιςτϊκθκε πωσ θ πλειοψθφία των 

διαρροϊν είναι αφανείσ, κυρίωσ μζςα ςτθν πόλθ τθσ Χαλκίδασ και ςτουσ οικιςμοφσ του Διμου, γεγονόσ που 

επιβαρφνεται και από τθν ελλιπι μετρθτικι ακρίβεια των περιςςότερων οικιακϊν υδρομετρθτϊν.  

Ρρζπει να λθφκεί υπ’ όψιν ότι τα ςτοιχεία MTN ζχουν ςχετικι ακρίβεια, ςε ςχζςθ με τθν καταγραφι του 

αντλοφμενου/ τιμολογοφμενου νεροφ, εφόςον αν και ςτο ςφνολο ςχεδόν των οικιςμϊν θ κατανάλωςθ 

υδρομετρείται, θ άντλθςθ νεροφ δεν παροχομετρείται οπότε τα ςτοιχεία που υπολογίηονται ακολοφκωσ είναι κατ’ 

εκτίμθςθ.  

Θ ποςότθτα του παραγόμενου νεροφ για το 2013 εκτιμάται ςε 14.455.000m3 ενϊ το καταγεγραμμζνο από τα 

70.000 υδρόμετρα (καταναλωκζν) νερό ςε 7.825.000m3. Σφμφωνα με αυτά τα ςτοιχεία το Mη Ψιμολογοφμενο 

Ρερό (ΠΨΡ) ανζρχεται ςε 6.630.000 m3, ποςοςτό 45,8 %, ιδιαιτζρωσ μεγάλο.  

Τα τελευταία χρόνια το ΜΤΝ ζχει κακιερωκεί διεκνϊσ να εκφράηεται ςε μονάδεσ: 
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m3 / km.ημζρα ι lt / υδρόμετρο.ημζρα 

Από τα διακζςιμα ςτοιχεία αρικμοφ υδρομζτρων,  μθ υδρομετροφμενων κατοικιϊν και ςυνολικοφ μικουσ δικτφου 

(=952 χλμ), το ΜΤΝ για το 2013 υπολογίηεται ςε: 

 

19,08 m3 / km.ημζρα ι  259,50 lt / υδρόμετρο.ημζρα 

 

Οι τιμζσ αυτζσ είναι πολφ υψθλζσ αν ςκεφτεί κανείσ ότι ςε ζνα δίκτυο καλϊν υποδομϊν, μζςθσ πίεςθσ λειτουργίασ 

45 m και ςτο οποίο γίνεται ενεργθτικόσ ζλεγχοσ διαρροϊν, θ τιμι για το ΜΤΝ είναι 90 lt / υδρόμετρο.θμζρα.  

 

5. ΑΡΑΓΞΑΛΣΨΘΨΑ ΥΦΑΘΧ ΕΦΓΣΩ 

Για τθν πόλθ τθσ Χαλκίδασ ζχουν ιδθ προβλεφκεί αρκετοί Στακμοί Μζτρθςθσ Διαρροϊν ςτο ςφςτθμα τθλεμετρίασ, 

οπότε και υπάρχουν άμεςεσ μετριςεισ και αντίςτοιχεσ παρεμβάςεισ προσ το καλφτερο. Στισ υπόλοιπεσ όμωσ 

Δθμοτικζσ Ενότθτεσ (Δ.Ε.) δεν υπάρχουν αντίςτοιχα Σθμεία ελζγχου, οπότε και κα πρζπει να δοκεί ιδιαίτερθ 

προςοχι.  

Είναι ςαφζσ ότι τα δεδομζνα από τουσ ςθμερινοφσ ςτακμοφσ τθλεελζγχου οι οποίοι καλφπτουν μζροσ μόνο του 

εξωτερικοφ υδραγωγείου, δεν είναι επαρκι και δεν μποροφν να ςυνειςφζρουν ςτθν επίλυςθ του προβλιματοσ των 

διαρροϊν του Διμου τθσ Χαλκίδασ κακϊσ τα μετροφμενα μεγζκθ δεν καλφπτουν το ςφνολο των απαιτιςεων για 

τθν ολοκλθρωμζνθ διαχείριςθ του δικτφου. Ζχοντασ υπόψθ τα παραπάνω κακίςταται αναγκαία θ αφξθςθ του 

αρικμοφ των ςτακμϊν ελζγχου ςτο ςυνολικό δίκτυο, ςε τζτοιο πλικοσ, ϊςτε να καταςτεί εφικτόσ ο υπολογιςμόσ 

των απωλειϊν ςε κάκε ηϊνθ του δικτφου, όλων των περιοχϊν του Διμου. 

Θ παρακολοφκθςθ τθσ παροχισ και τθσ πίεςθσ ςτο εςωτερικό δίκτυο του ςυνόλου των Δ.Ε. με τθ δθμιουργία 

Στακμϊν Ελζγχου Διαρροϊν (Σ.Ε.Δ.) κα δθμιουργιςει ζνα νζο υπόβακρο απωλειϊν των εςωτερικϊν δικτφων και 

κα δϊςει τα απαραίτθτα δεδομζνα για τον υπολογιςμό του υδατικοφ ιςοηυγίου αλλά και των τοπικϊν απωλειϊν 

ςε κάκε μία από τισ υπάρχουςεσ ηϊνεσ υδροδότθςθσ.  

Θ εγκατάςταςθ των ΣΕΔ και ςε άλλεσ περιοχζσ εκτόσ τθσ πόλθσ τθσ Χαλκίδασ, κα προςδϊςει τισ απαιτοφμενεσ 

πλθροφορίεσ για τθν φπαρξθ διαρροϊν ςτο δίκτυο, με άμεςο τρόπο, δίνοντασ λεπτομζρειεσ για τθν περιοχι ςτθν 

οποία εντοπίηονται οι διαρροζσ, αλλά και για το ςυνολικό μζγεκόσ τουσ. Ζτςι θ Δ.Ε.Υ.Α. Χαλκίδασ κα ζχει τθ 

δυνατότθτα να δράςει άμεςα και ςε αυτζσ τισ περιοχζσ, να εντοπίςει ςθμειακά αλλά και να επιδιορκϊςει τυχόν 

διαρροζσ ςε αυτζσ. 

Ο ςθμειακόσ εντοπιςμόσ διαρροϊν οδθγεί αντίςτοιχα ςε ςθμειακζσ επεμβάςεισ κατά μικοσ του δικτφου, και 

περιορίηει τθν ανάγκθ για εξ’ ολοκλιρου αντικατάςταςθ αγωγϊν ι τμθμάτων του δικτφου φδρευςθσ. Το γεγονόσ 

αυτό αυξάνει το μζςο όρο ηωισ του δικτφου, και κατ’ επζκταςθ αυξάνει το μζςο όρο ηωισ των επενδφςεων τθσ 

Δ.Ε.Υ.Α. Χαλκίδασ και άρα τθν αξία τθσ εταιρείασ. 
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Σφμφωνα με τθν διεκνι βιβλιογραφία και τισ βζλτιςτεσ πρακτικζσ τθσ International Water Association (IWA), θ 

ελαχιςτοποίθςθ των ζργων αντικατάςταςθσ του δικτφου αποτελεί ίςωσ τθν πιο ςθμαντικι πτυχι τθσ οικονομικισ 

εξυγίανςθσ ενόσ παρόχου νεροφ. 

Άλλωςτε θ μείωςθ των διαρροϊν ςυνεπάγεται αντίςτοιχθ μείωςθ τθσ πλαςματικισ ηιτθςθσ, και άρα οδθγεί ςε 

μείωςθ ι κακυςτζρθςθ των απαιτοφμενων ενιςχφςεων και βελτιϊςεων του δικτφου φδρευςθσ που τυχόν κα 

απαιτοφςε θ αυξθμζνθ ηιτθςθ. Ραρατείνεται δθλαδι θ ηωι των υφιςτάμενων επενδφςεων και υποδομϊν του 

δικτφου. 

6. ΥΦΣΨΕΛΡΣΠΕΡΣΛ ΡΕΣΛ ΧΨΑΚΠΣΛ ΕΟΕΓέΣΩ ΔΛΑΦΦΣίΡ (ΧΕΔ) 

Θ παρακολοφκθςθ τθσ παροχισ και τθσ πίεςθσ ςτα εςωτερικά δίκτυα φδρευςθσ του ςυνόλου των Δ.Ε. του Διμου 

Χαλκίδασ με τθ δθμιουργία Στακμϊν Ελζγχου Διαρροϊν (Σ.Ε.Δ.), κα δθμιουργιςει ζνα νζο υπόβακρο απωλειϊν 

των υφιςτάμενων δικτφων και κα δϊςει τα απαραίτθτα δεδομζνα για τον υπολογιςμό του υδατικοφ ιςοηυγίου 

αλλά και των τοπικϊν απωλειϊν ςε κάκε μία από τισ υπάρχουςεσ ηϊνεσ υδροδότθςθσ.  

Ζτςι θ Δ.Ε.Υ.Α. Χαλκίδασ κα ζχει τθ δυνατότθτα να δράςει άμεςα και ςε αυτζσ τισ περιοχζσ, να εντοπίςει ςθμειακά 

αλλά και να επιδιορκϊςει τυχόν βλάβεσ/διαρροζσ ςε αυτζσ. 

Θ προτεινόμενθ πράξθ αφορά αγορά και τοποκζτθςθ εξοπλιςμοφ υψθλισ τεχνολογίασ Στακμϊν Ελζγχου Διαρροϊν 

(51 ςυνολικά ΣΕΔ), ςε Δ.Ε. τθσ Χαλκίδασ, ο οποίοσ ςε μόνιμθ και διαρκι βάςθ κα είναι ςε κζςθ να εντοπίηει τισ 

διαρροζσ και να ενθμερϊνει άμεςα το φορζα φδρευςθσ για τθν φπαρξι τουσ, κρίνεται ωσ θ βζλτιςτθ λφςθ από τθν 

Δ.Ε.Υ.Α. Χαλκίδασ ϊςτε να τθσ επιτραπεί θ χάραξθ μίασ ορκολογικισ πολιτικισ διαχείριςθσ / ελζγχου για το ςφνολο 

των υφιςταμζνων υποδομϊν τησ. 

Αναλυτικά οι προτεινόμενοι ΣΕΔ είναι: 

Α/Α ΣΡΣΠΑΧΛΑ ΧΨΑΚΠΣΩ 
ΠΕΨΦΘΨΘΧ 
ΔΛΑΠΕΨΦΣΩ 

ΠΕΨΦΘΧΘ 
ΔΘΠΣΨΛΞΘ 
ΕΡΣΨΘΨΑ 

ΧΕΔ 1  
ΣΤΑΘΜΟΣ ΕΛΕΓΧΟΥ 
ΔΙΑΟΘΣ ΚΑΨΑΛΘ 

DN125 ΡΑΟΧΘΣ ΧΑΛΚΙΔΑΣ 

ΧΕΔ 2 
ΣΤΑΘΜΟΣ ΕΛΕΓΧΟΥ 

ΔΙΑΟΘΣ ΑΓΙΟΣ 
ΜΘΝΑΣ 

DN125 ΡΑΟΧΘΣ & ΡΙΕΣΘΣ ΧΑΛΚΙΔΑΣ 

ΧΕΔ 3 
ΣΤΑΘΜΟΣ ΕΛΕΓΧΟΥ 

ΔΙΑΟΘΣ ΝΘΘΙΔΩΝ 
DN125 ΡΑΟΧΘΣ & ΡΙΕΣΘΣ ΧΑΛΚΙΔΑΣ 

ΧΕΔ 4 
ΣΤΑΘΜΟΣ ΕΛΕΓΧΟΥ 
ΔΙΑΟΘΣ ΚΟΥΝΟΣ 

DN100 ΡΑΟΧΘΣ & ΡΙΕΣΘΣ ΧΑΛΚΙΔΑΣ 

ΧΕΔ 5 
ΣΤΑΘΜΟΣ ΕΛΕΓΧΟΥ 

ΔΙΑΟΘΣ 
ΒΑΛΟΡΟΥΛΑ 

DN100 ΡΑΟΧΘΣ & ΡΙΕΣΘΣ ΔΟΣΙΑΣ 

ΧΕΔ 6 
ΣΤΑΘΜΟΣ ΕΛΕΓΧΟΥ 
ΔΙΑΟΘΣ ΚΕΝΤΙΚΘ 

ΔΟΣΙΑΣ 1 
DN150 ΡΑΟΧΘΣ & ΡΙΕΣΘΣ ΔΟΣΙΑΣ 

ΧΕΔ 7 
ΣΤΑΘΜΟΣ ΕΛΕΓΧΟΥ 
ΔΙΑΟΘΣ ΚΕΝΤΙΚΘ 

ΔΟΣΙΑΣ 2 
DN100 ΡΑΟΧΘΣ & ΡΙΕΣΘΣ ΔΟΣΙΑΣ 

ΧΕΔ 8 
ΣΤΑΘΜΟΣ ΕΛΕΓΧΟΥ 

ΔΙΑΟΘΣ ΟΙΚΙΣΜΟΣ 
ΡΑΝΟΑΜΑ 

DN100 
ΡΑΟΧΘΣ & ΡΙΕΣΘΣ & 

ΧΛΩΙΟΥ 
ΔΟΣΙΑΣ 
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Α/Α ΣΡΣΠΑΧΛΑ ΧΨΑΚΠΣΩ 
ΠΕΨΦΘΨΘΧ 
ΔΛΑΠΕΨΦΣΩ 

ΠΕΨΦΘΧΘ 
ΔΘΠΣΨΛΞΘ 
ΕΡΣΨΘΨΑ 

ΧΕΔ 9 
ΣΤΑΘΜΟΣ ΕΛΕΓΧΟΥ 
ΔΙΑΟΘΣ ΡΑΑΛΙΑ 

ΛΟΥΚΙΣΣΙΩΝ 1 
DN80 ΡΑΟΧΘΣ & ΡΙΕΣΘΣ/ PRV ΛΟΥΚΙΣΣΙΩΝ 

ΧΕΔ 10 
ΣΤΑΘΜΟΣ ΕΛΕΓΧΟΥ 

ΔΙΑΟΘΣ ΟΙΚΙΣΜΟΣ 
ΛΟΥΚΙΣΣΙΩΝ 

DN100 ΡΑΟΧΘΣ & ΡΙΕΣΘΣ/ PRV ΛΟΥΚΙΣΣΙΩΝ 

ΧΕΔ 11 
ΣΤΑΘΜΟΣ ΕΛΕΓΧΟΥ 
ΔΙΑΟΘΣ ΡΑΑΛΙΑ 

ΛΟΥΚΙΣΣΙΩΝ 2 
DN80 ΡΑΟΧΘΣ & ΡΙΕΣΘΣ/ PRV ΛΟΥΚΙΣΣΙΩΝ 

ΧΕΔ 12 
ΣΤΑΘΜΟΣ ΕΛΕΓΧΟΥ 
ΔΙΑΟΘΣ ΡΑΤΘΜΑ 

DN65 ΡΑΟΧΘΣ & ΡΙΕΣΘΣ ΛΟΥΚΙΣΣΙΩΝ 

ΧΕΔ 13 
ΣΤΑΘΜΟΣ ΕΛΕΓΧΟΥ 
ΔΙΑΟΘΣ ΡΑΑΛΙΑ 

ΒΑΘΥ 1 
DN80 ΡΑΟΧΘΣ & ΡΙΕΣΘΣ ΑΥΛΙΔΑΣ 

ΧΕΔ 14 
ΣΤΑΘΜΟΣ ΕΛΕΓΧΟΥ 
ΔΙΑΟΘΣ ΡΑΑΛΙΑ 

ΒΑΘΥ 2 
DN50 ΡΑΟΧΘΣ & ΡΙΕΣΘΣ ΑΥΛΙΔΑΣ 

ΧΕΔ 15 
ΣΤΑΘΜΟΣ ΕΛΕΓΧΟΥ 
ΔΙΑΟΘΣ ΡΑΑΛΙΑ 

ΒΑΘΥ 3 
DN80 ΡΑΟΧΘΣ & ΡΙΕΣΘΣ ΑΥΛΙΔΑΣ 

ΧΕΔ 16 
ΣΤΑΘΜΟΣ ΕΛΕΓΧΟΥ 
ΔΙΑΟΘΣ ΑΥΛΙΔΑ 

DN80 ΡΑΟΧΘΣ & ΡΙΕΣΘΣ ΑΥΛΙΔΑΣ 

ΧΕΔ 17 
ΣΤΑΘΜΟΣ ΕΛΕΓΧΟΥ 

ΔΙΑΟΘΣ ΡΟΦΘΤΘΣ 
ΘΛΙΑΣ 

DN80 ΡΑΟΧΘΣ & ΡΙΕΣΘΣ ΑΥΛΙΔΑΣ 

ΧΕΔ 18 
ΣΤΑΘΜΟΣ ΕΛΕΓΧΟΥ 

ΔΙΑΟΘΣ ΚΑΛΟΧΩΙ 
DN100 ΡΑΟΧΘΣ  ΑΥΛΙΔΑΣ 

ΧΕΔ 19 
ΣΤΑΘΜΟΣ  ΕΛΕΓΧΟΥ 
ΔΙΑΟΘΣ ΦΑΟΣ 1 

DN50 ΡΑΟΧΘΣ & ΡΙΕΣΘΣ ΑΥΛΙΔΑΣ 

ΧΕΔ 20 
ΣΤΑΘΜΟΣ ΕΛΕΓΧΟΥ 
ΔΙΑΟΘΣ ΦΑΟΣ 2 

DN50 ΡΑΟΧΘΣ & ΡΙΕΣΘΣ ΑΥΛΙΔΑΣ 

ΧΕΔ 21 
ΣΤΑΘΜΟΣ ΕΛΕΓΧΟΥ 

ΔΙΑΟΘΣ ΚΑΛΟΧΩΙ 
DN80 ΡΑΟΧΘΣ  ΑΥΛΙΔΑΣ 

ΧΕΔ 22 
ΣΤΑΘΜΟΣ ΕΛΕΓΧΟΥ 
ΔΙΑΟΘΣ ΡΟΥΝΤΑ 

DN50 
ΡΑΟΧΘΣ & ΡΙΕΣΘΣ & 

ΧΛΩΙΟΥ 
ΑΥΛΙΔΑΣ 

ΧΕΔ 23 
ΣΤΑΘΜΟΣ ΕΛΕΓΧΟΥ 

ΔΙΑΟΘΣ ΑΓΙΑ ΣΚΕΡΘ 
ΚΑΛΟΡΘΓΑΔΙ 

DN50 ΡΑΟΧΘΣ & ΡΙΕΣΘΣ ΑΥΛΙΔΑΣ 

ΧΕΔ 24 
ΣΤΑΘΜΟΣ ΕΛΕΓΧΟΥ 

ΔΙΑΟΘΣ ΦΟΥΝΟΣ 
DN100 ΡΑΟΧΘΣ & ΡΙΕΣΘΣ ΑΥΛΙΔΑΣ 

ΧΕΔ 25 
ΣΤΑΘΜΟΣ ΕΛΕΓΧΟΥ 

ΔΙΑΟΘΣ ΑΓΙΑ 
ΚΥΙΑΚΘ 

DN50 ΡΑΟΧΘΣ & ΡΙΕΣΘΣ ΑΥΛΙΔΑΣ 

ΧΕΔ 26 
ΣΤΑΘΜΟΣ ΕΛΕΓΧΟΥ 
ΔΙΑΟΘΣ ΜΥΤΙΑΣ 

DN80 ΡΑΟΧΘΣ & ΡΙΕΣΘΣ ΑΥΛΙΔΑΣ 

ΧΕΔ 27 
ΣΤΑΘΜΟΣ ΕΛΕΓΧΟΥ 

ΔΙΑΟΘΣ ΕΓΑΤΙΚΕΣ 
ΑΓΙΑΣ ΜΑΙΝΑΣ 

  ΡΙΕΣΘΣ ΧΑΛΚΙΔΑΣ 

ΧΕΔ 28 

ΣΤΑΘΜΟΣ ΕΛΕΓΧΟΥ 
ΔΙΑΟΘΣ 

ΓΘΟΚΟΜΕΙΟ - ΑΓΙΟΣ 
ΣΤΕΦΑΝΟΣ 

  ΡΙΕΣΘΣ ΧΑΛΚΙΔΑΣ 

ΧΕΔ 29 
ΣΤΑΘΜΟΣ ΕΛΕΓΧΟΥ 
ΔΙΑΟΘΣ ΚΑΒΑΦΘ 

DN80 ΡΑΟΧΘΣ & ΡΙΕΣΘΣ ΧΑΛΚΙΔΑΣ 



«ΥΦΣΠΘΚΕΛΑ ΧΩΧΨΘΠΑΨΣΧ ΔΛΑέΕΛΦΛΧΘΧ & ΕΟΕΓέΣΩ ΔΛΑΦΦΣίΡ ΕΧίΨΕΦΛΞίΡ ΔΛΞΨΩίΡ ΩΔΦΕΩΧΘΧ Δ.Ε. ΔΘΠΣΩ 

έΑΟΞΛΔΑΧ» 

 

ΥΑΦΑΦΨΘΠΑ ΛΛ                                                                                                                                                               43 

Α/Α ΣΡΣΠΑΧΛΑ ΧΨΑΚΠΣΩ 
ΠΕΨΦΘΨΘΧ 
ΔΛΑΠΕΨΦΣΩ 

ΠΕΨΦΘΧΘ 
ΔΘΠΣΨΛΞΘ 
ΕΡΣΨΘΨΑ 

ΧΕΔ 30 
ΣΤΑΘΜΟΣ ΕΛΕΓΧΟΥ 

ΔΙΑΟΘΣ ΚΟΥΜΑΙΑ 
DN80 ΡΑΟΧΘΣ  

ΝΕΑΣ 
ΑΤΑΚΘΣ 

ΧΕΔ 31 

ΣΤΑΘΜΟΣ ΕΛΕΓΧΟΥ 
ΔΙΑΟΘΣ 

ΒΙΟΜΘΧΑΝΙΚΘ 
ΑΤΑΚΘΣ 

DN200 ΡΑΟΧΘΣ & ΡΙΕΣΘΣ 
ΝΕΑΣ 

ΑΤΑΚΘΣ 

ΧΕΔ 32 
ΣΤΑΘΜΟΣ ΕΛΕΓΧΟΥ 

ΔΙΑΟΘΣ 
ΡΟΣΦΥΓΙΚΑ 

DN125 ΡΑΟΧΘΣ & ΡΙΕΣΘΣ 
ΝΕΑΣ 

ΑΤΑΚΘΣ 

ΧΕΔ 33 
ΣΤΑΘΜΟΣ ΕΛΕΓΧΟΥ 

ΔΙΑΟΘΣ 
ΦΑΝΕΟΜΕΝΘ 

DN125 ΡΑΟΧΘΣ & ΡΙΕΣΘΣ 
ΝΕΑΣ 

ΑΤΑΚΘΣ 

ΧΕΔ 34 
ΣΤΑΘΜΟΣ ΕΛΕΓΧΟΥ 

ΔΙΑΟΘΣ ΑΓΙΟΥ 
ΟΟΥΣ 

DN100 ΡΑΟΧΘΣ & ΡΙΕΣΘΣ 
ΝΕΑΣ 

ΑΤΑΚΘΣ 

ΧΕΔ 35 
ΣΤΑΘΜΟΣ ΕΛΕΓΧΟΥ 

ΔΙΑΟΘΣ ΕΓΟΤΑΞΙΟ 
DN50 ΡΑΟΧΘΣ ΛΘΛΑΝΤΙΟΥ 

ΧΕΔ 36 
ΣΤΑΘΜΟΣ ΕΛΕΓΧΟΥ 

ΔΙΑΟΘΣ ΔΥΟ 
ΔΕΝΤΑ 

DN80 ΡΑΟΧΘΣ & ΡΙΕΣΘΣ ΧΑΛΚΙΔΑΣ 

ΧΕΔ 37 
ΣΤΑΘΜΟΣ ΕΛΕΓΧΟΥ 

ΔΙΑΟΘΣ ΔΘΜΑΧΟΥ 
ΣΚΟΥΑ ΜΥΤΙΚΑΣ 

DN80 ΡΑΟΧΘ & ΡΙΕΣΘ/ PRV ΧΑΛΚΙΔΑΣ 

ΧΕΔ 38 
ΣΤΑΘΜΟΣ ΕΛΕΓΧΟΥ 

ΔΙΑΟΘΣ ΚΟΚΟΙΚΟΥ 
ΚΟΛΙΜΑΤΣΑΝΙΚΑ 

DN80 ΡΑΟΧΘΣ & ΡΙΕΣΘΣ ΧΑΛΚΙΔΑΣ 

ΧΕΔ 39 
ΣΤΑΘΜΟΣ ΕΛΕΓΧΟΥ 
ΔΙΑΟΘΣ ΔΟΚΟΣ 
ΚΟΛΙΜΑΤΣΑΝΙΚΑ 

DN80 ΡΑΟΧΘΣ & ΡΙΕΣΘΣ ΧΑΛΚΙΔΑΣ 

ΧΕΔ 40 
ΣΤΑΘΜΟΣ ΕΛΕΓΧΟΥ 

ΔΙΑΟΘΣ ΑΓΙΑ 
ΡΑΑΣΚΕΥΘ 

DN80 ΡΑΟΧΘΣ & ΡΙΕΣΘΣ ΧΑΛΚΙΔΑΣ 

ΧΕΔ 41 
ΣΤΑΘΜΟΣ ΕΛΕΓΧΟΥ 

ΔΙΑΟΘΣ ΦΟΥΒΑΛΑ 
DN50 ΡΑΟΧΘΣ & ΡΙΕΣΘΣ ΛΘΛΑΝΤΙΟΥ 

ΧΕΔ 42 
ΣΤΑΘΜΟΣ ΕΛΕΓΧΟΥ 
ΔΙΑΟΘΣ ΒΑΣΙΛΙΚΟ 

DN80 ΡΑΟΧΘΣ & ΡΙΕΣΘΣ ΛΘΛΑΝΤΙΟΥ 

ΧΕΔ 43 
ΣΤΑΘΜΟΣ ΕΛΕΓΧΟΥ 

ΔΙΑΟΘΣ ΛΕΥΚΑΝΤΙ 1 
  ΡΙΕΣΘΣ ΛΘΛΑΝΤΙΟΥ 

ΧΕΔ 44 
ΣΤΑΘΜΟΣ ΕΛΕΓΧΟΥ 

ΔΙΑΟΘΣ ΛΕΥΚΑΝΤΙ 2 
  ΡΙΕΣΘΣ ΛΘΛΑΝΤΙΟΥ 

ΧΕΔ 45 
ΣΤΑΘΜΟΣ ΕΛΕΓΧΟΥ 

ΔΙΑΟΘΣ 
ΡΑΡΑΘΑΝΑΣΙΟΥ 

DN80 ΡΑΟΧΘΣ & ΡΙΕΣΘΣ ΛΘΛΑΝΤΙΟΥ 

ΧΕΔ 46 
ΣΤΑΘΜΟΣ ΕΛΕΓΧΟΥ 

ΔΙΑΟΘΣ 
ΕΞΑΔΑΚΤΥΛΟΣ 

DN80 ΡΑΟΧΘΣ & ΡΙΕΣΘΣ ΛΘΛΑΝΤΙΟΥ 

ΧΕΔ 47 

ΣΤΑΘΜΟΣ ΕΛΕΓΧΟΥ 
ΔΙΑΟΘΣ 

ΒΙΟΜΘΧΑΝΙΚΘ 
ΛΘΛΑΝΤΙΩΝ 

DN80 ΡΑΟΧΘΣ & ΡΙΕΣΘΣ ΛΘΛΑΝΤΙΟΥ 

ΧΕΔ 48 
ΣΤΑΘΜΟΣ ΕΛΕΓΧΟΥ 

ΔΙΑΟΘΣ 
ΜΑΛΑΚΟΝΤΑΣ 

DN150 ΡΑΟΧΘΣ & ΡΙΕΣΘΣ ΛΘΛΑΝΤΙΟΥ 
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Α/Α ΣΡΣΠΑΧΛΑ ΧΨΑΚΠΣΩ 
ΠΕΨΦΘΨΘΧ 
ΔΛΑΠΕΨΦΣΩ 

ΠΕΨΦΘΧΘ 
ΔΘΠΣΨΛΞΘ 
ΕΡΣΨΘΨΑ 

ΧΕΔ 49 
ΣΤΑΘΜΟΣ ΕΛΕΓΧΟΥ 
ΔΙΑΟΘΣ ΡΟΥΝΤΑ 

DN80 
ΡΑΟΧΘΣ & ΡΙΕΣΘΣ & 

ΧΛΩΙΟΥ 
ΛΘΛΑΝΤΙΟΥ 

ΧΕΔ 50 
ΣΤΑΘΜΟΣ ΕΛΕΓΧΟΥ 

ΔΙΑΟΘΣ 
ΚΑΑΓΙΑΝΝΘ 

DN150 ΡΑΟΧΘΣ & ΡΙΕΣΘΣ 
ΕΞΩΤΕΙΚΟ 
ΧΑΛΚΙΔΑΣ 

ΧΕΔ 51 
ΣΤΑΘΜΟΣ ΕΛΕΓΧΟΥ 
ΔΙΑΟΘΣ ΜΕΙΩΤΘΣ 

  ΡΙΕΣΘΣ ΑΥΛΙΔΑΣ 

 

Θ επιλογι των ΣΕΔ ζγινε με δφο βαςικά κριτιρια: 

 Τθν πολυετι εμπειρία των τεχνικϊν τθσ ΔΕΥΑ Χαλκίδασ ανά Δ.Ε. όςο αφορά ςθμεία κραφςεων 

αγωγϊν/προβλθματικϊν περιοχϊν και απομόνωςθσ ηωνϊν και 

 Τθν πρόςφατθ μελζτθ τθλεελζγχου / τθλεχειριςμοφ και ςυγκεκριμζνα το μακθματικό μοντζλο του ςυνολικοφ 

δικτφου φδρευςθσ (που ζχει προςαρμοςτεί ςτισ πραγματικζσ παροχζσ και καταναλϊςεισ), το οποίο δίνει τισ 

ηϊνεσ ςτισ οποίεσ ζχει χωριςτεί το δίκτυο αλλά και τα πικανά ςθμεία διαρροϊν βάςει επίλυςθσ για όλεσ τισ 

Δ.Ε.. 

Στα υπάρχοντα Σθμεία Μζτρθςθσ Διαρροϊν τθσ πόλθσ τθσ Χαλκίδασ κρίκθκε ςκόπιμο να προςτεκοφν ακόμα 

δεκατρία(13) ΣΕΔ, τζςςερα(4) ςτθν περιοχι Κανικου και τα υπόλοιπα εννζα(9) ςτον Ευβοϊκό. Τα ςθμεία που 

επιλζχκθκαν προζκυψαν από παρατθριςεισ του υπεφκυνου μθχανικοφ, αλλά και από τθν επίλυςθ του 

μακθματικοφ μοντζλου, όπωσ φαίνεται ςτθν ςυνζχεια. 
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ΞΑΡΘΚΣΧ – ΗίΡΕΧ ΩΔΦΑΩΟΛΞΘΧ ΕΥΛΟΩΧΘΧ 

 

ΞΑΡΘΚΣΧ – ΧΕΔ ΧΕ ΑΟΟΑΓΕΧ ΗίΡίΡ 
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ΕΩΒΣΛΞΣΧ – ΗίΡΕΧ ΩΔΦΑΩΟΛΞΘΧ ΕΥΛΟΩΧΘΧ 

 

ΕΩΒΣΛΞΣΧ – ΧΕΔ ΧΕ ΑΟΟΑΓΕΧ ΗίΡίΡ & ΠΘ ΠΕΨΦΣΩΠΕΡΑ ΞΑΛΦΛΑ ΧΘΠΕΛΑ ΔΛΞΨΩΣΩ 
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Στθ Νζα Αρτάκθ ζγινε επιλογι πζντε(5) ςθμείων ωσ βαςικϊν ΣΕΔ.  

 

ΡΕΑ ΑΦΨΑΞΘ – ΧΩΡΔΕΧΘ ΠΕ έΑΟΞΛΔΑ 

 

ΡΕΑ ΑΦΨΑΞΘ – ΥΦΣΨΕΛΡΣΠΕΡΑ ΧΕΔ  
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Στθν Δ.Ε. Λουκιςςίων ζγινε επιλογι τεςςάρων(4) ΣΕΔ και ςτθν Δ.Ε. Δροςιάσ άλλων τεςςάρων(4), με κοινό βαςικό 

κριτιριο τον υπολογιςμό ιςοηυγίου καταναλϊςεων μεταξφ ηωνϊν όπωσ φαίνεται και ςτουσ παρακάτω χάρτεσ. 

 

ΟΣΩΞΛΧΧΛΑ – ΩΔΦΑΩΟΛΞΕΧ ΗίΡΕΧ 

 

ΟΣΩΞΛΧΧΛΑ – ΥΦΣΨΕΛΡΣΠΕΡΑ ΧΕΔ (4) 
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ΔΦΣΧΛΑ – ΩΔΦΑΩΟΛΞΕΧ ΗίΡΕΧ & ΥΛΚΑΡΑ ΧΘΠΕΛΑ ΔΛΑΦΦΣΘΧ 

 

ΔΦΣΧΛΑ – ΥΦΣΨΕΛΡΣΠΕΡΑ ΧΕΔ (4) 
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Στθν Δ.Ε. Αυλίδασ αλλά και ςτθ Δ.Ε. Λθλαντίου θ επιλογι των ΣΕΔ ζγινε ςε βαςικά για τθν κάκε περιοχι ςθμεία, 

τόςο ωσ προτεινόμενα από τουσ εκεί υπεφκυνουσ τεχνίτεσ όςο και από τθν επίλυςθ διαρροϊν των ςυγκεκριμζνων 

μακθμαντικϊν μοντζλων, όπωσ φαίνεται ςτθν ςυνζχεια. Συγκεκριμζνα επιλζχκθκαν δεκαπζντε(15) ΣΕΔ ςτθν Δ.Ε. 

Αυλίδασ και δζκα(10) ΣΕΔ ςτθν Δ.Ε. Λθλαντίου. 

 

ΑΩΟΛΔΑ– ΩΔΦΑΩΟΛΞΕΧ ΗίΡΕΧ & ΥΛΚΑΡΑ ΧΘΠΕΛΑ ΔΛΑΦΦΣΘΧ ΒΑΧΕΛ ΕΥΛΟΩΧΘΧ 
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ΑΩΟΛΔΑ– ΥΦΣΨΕΛΡΣΠΕΡΑ ΧΕΔ (15) 
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ΟΘΟΑΡΨΛΣ– ΩΔΦΑΩΟΛΞΕΧ ΗίΡΕΧ & ΥΛΚΑΡΑ ΧΘΠΕΛΑ ΔΛΑΦΦΣΘΧ ΒΑΧΕΛ ΕΥΛΟΩΧΘΧ 
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ΟΘΟΑΡΨΛΣ– ΥΦΣΨΕΛΡΣΠΕΡΑ ΧΕΔ (10) 
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ΔΕ έΑΟΞΛΔΑΧ- ΧΩΡΣΟΣ ΥΦΣΨΕΛΡΣΠΕΡίΡ ΧΕΔ (51) 
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7. ΓΕΡΛΞΕΧ ΑΦέΕΧ ΞΕΡΨΦΛΞΣΩ ΔΛΑέΕΛΦΛΧΨΛΞΣΩ ΧΩΧΨΘΠΑΨΣΧ 

Κφριοσ ςκοπόσ εγκατάςταςθσ του ςυςτιματοσ ελζγχου διαρροϊν είναι θ ορκολογικι χριςθ 

των υδάτινων πόρων και θ εξοικονόμθςθ ενζργειασ.  

Το προτεινόμενο ςφςτθμα τθλεελζγχου αποτελείται από: 

Α. Τουσ Στακμοφσ Ελζγχου Διαρροϊν (ΣΕΔ) που κα τοποκετθκοφν ςε πενιντα ζνα (51) 

κζςεισ εντόσ κομβικϊν ςθμείων εςωτερικϊν δικτφων φδρευςθσ των Δθμοτικϊν Ενοτιτων 

του Διμου Χαλκίδασ. Οι ΣΕΔ αποτελοφνται από : 

Το απαραίτθτο θλεκτρονικό υλικό και λογιςμικό των ΣΕΔ που τοποκετείται εντόσ φρεατίων. 

Διάταξθ τροφοδοτικοφ με μπαταρίεσ για τθν εξαςφάλιςθ τθσ λειτουργίασ ςε περίπτωςθ 

ανωμαλιϊν ςτο δίκτυο τθσ κφριασ τροφοδοςίασ και αντικεραυνικι προςταςία. 

Δίκτυα καλωδιϊςεων και ςωλθνϊςεων προςταςίασ τουσ για τθν ςφνδεςθ με τα όργανα 

(παροχισ και πίεςθσ) και μεταξφ των διαφόρων μερϊν του ςυςτιματοσ. 

Αιςκθτιρια όργανα (παροχόμετρα, μανόμετρα, κλπ) που κα ςυνδεκεί με τισ θλεκτρονικζσ 

διατάξεισ αυτοματιςμοφ. 

Β. Σφνδεςθ με τον Κεντρικό Στακμό Ελζγχου (ΚΣΕ) που βρίςκεται ςτθν Δεξαμενι 

Βελιμπαμπα τθσ Δ.Ε.Υ.Α.Χ. και απ’ όπου εκτελείται το υφιςτάμενο ςφςτθμα 

τθλεελζγχου/τθλεχειριςμοφ του δικτφου φδρευςθσ. 

Γ.  Δίκτυο επικοινωνιϊν για τθν τθλεπικοινωνία των ΣΕΔ με τουσ υφιςτάμενουσ ΣΕΔ, ΣΜΔ, 

ΚΣΕ που αποτελείται από το απαραίτθτο υλικό και λογιςμικό επικοινωνίασ. 

Το ςφςτθμα κα λειτουργεί ωσ εξισ: 

Δεδομζνα από τουσ Στακμοφσ Ελζγχου Διαρροϊν (ΣΕΔ) κα τθλεμετροφνται ςε 24ωρθ βάςθ 

ςτον ΚΣΕ, χρθςιμοποιϊντασ ςφςτθμα τθλεπικοινωνίασ μζςω αςφρματθσ ι ενςφρματθσ 

ηεφξθσ. Ο ΚΣΕ κα ειδοποιείται για ςυνκικεσ χαμθλισ ι υψθλισ πίεςθσ, αςυνικιςτων 

παροχϊν, δυςλειτουργίεσ εξοπλιςμοφ κλπ με μθνφματα ςυναγερμοφ (alarm) ςτισ γραφικζσ 

οκόνεσ,  ςτα μιμικά διαγράμματα και ςτουσ εκτυπωτζσ.  

Στθν περίπτωςθ απϊλειασ τθσ επικοινωνίασ ανάμεςα ςτον ΚΣΕ και ζναν ςτακμό ελζγχου ι 

βλάβθσ του ΣΕΔ, οι διαδικαςίεσ αυτοματιςμοφ κα εκτελοφνται αυτόνομα ςε κάκε ςτακμό. 

Τα δεδομζνα λειτουργίασ των ΣΕΔ που κα ςυλλεχκοφν από τον ΚΣΕ για τισ Δ.Ε. του Διμου 

Χαλκίδασ, κα ενςωματωκοφν ςτθ βάςθ δεδομζνων και κα είναι διακζςιμα ςτα 

προγράμματα εφαρμογισ για επιπλζον επεξεργαςία. 

Από τα κεντρικά ςθμεία ελζγχου (ΚΣΕ) οι χειριςτζσ του ςυςτιματοσ κα αναγνωρίηονται με 

ειδικοφσ κωδικοφσ και κα είναι ςε κζςθ να  πραγματοποιοφν όλεσ τισ ενζργειεσ που πρζπει 

να γίνουν ςτο ςφςτθμα, ενεργϊντασ μζςω μθχανθμάτων, με χρονικι αντίδραςθ λίγων 

δευτερολζπτων ςε περίπτωςθ επείγουςασ ανάγκθσ.  
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Ραράλλθλα, οι χειριςτζσ του ςυςτιματοσ κα ζχουν ςτθ διάκεςι τουσ ςτοιχεία ςτατιςτικϊν 

δεδομζνων του ςυνόλου του δικτφου (παροχζσ, καταναλϊςεισ, πιζςεισ, κλπ) για κάκε 

επιλεγμζνο ςθμείο που ςυνδζεται με το ςφςτθμα τθλελζγχου-τθλεχειριςμοφ.  

Ρζραν αυτϊν των χαρακτθριςτικϊν, οι υπεφκυνοι ςυντιρθςθσ  και υποςτιριξθσ του 

δικτφου μποροφν να χρθςιμοποιοφν το λογιςμικό Διαχείριςθσ  Ενζργειασ,  ςυντιρθςθσ και 

ςτατιςτικισ ανάλυςθσ, αξιοποιϊντασ τισ δυνατότθτεσ διαχείριςθσ των ςτοιχείων τθσ 

ςχεςιακισ βάςθσ δεδομζνων, των ςτατιςτικϊν ςτοιχείων, γραφικϊν εκτυπϊςεων, 

διαγραμμάτων και των πραγματικϊν χρόνων(real-time) δεδομζνων των υπό ζλεγχο 

εγκαταςτάςεων. 

Με τθν λειτουργία ενόσ ςυνολικοφ/ολοκλθρωμζνου ςυςτιματοσ επιδιϊκεται θ επίτευξθ 

των παρακάτω ςτόχων: 

 Πςον αφορά ςτισ εγκαταςτάςεισ του ςυνολικοφ δικτφου, τθν μείωςθ των λειτουργικϊν 

δαπανϊν (ορκολογικό προγραμματιςμό λειτουργίασ), και των δαπανϊν ςυντιρθςθσ 

προςωπικοφ, ενζργειασ και μεταφορικϊν μζςων 

 Ειδικότερα, όςον αφορά ςτθν λειτουργία του εςωτερικοφ Δικτφου Φδρευςθσ, θ 

ςυνεχισ εποπτεία και άμεςθ επζμβαςθ, θ λιψθ ςτατιςτικϊν ςτοιχείων για 

βραχυχρόνιο και μακροχρόνιο ςχεδιαςμό και προγραμματιςμό, θ βελτίωςθ τθσ 

λειτουργίασ κλπ 

 Θ προςκικθ και ζνταξθ ςτο Υφιςτάμενο Σφςτθμα Τθλεμετρίασ των νζων ςθμείων 

ελζγχου(ΣΕΔ). 

 Θ βελτίωςθ και τροποποίθςθ των υφιςτάμενων προγραμμάτων και μεκόδων ελζγχου  

 Ο αποτελεςματικόσ διοικθτικόσ ζλεγχοσ. 

 

7.1.  ΤΦΓΑΡΑ / ΑΩΨΣΠΑΨΣΥΣΛΘΧΘ   

Σε κάκε προτεινόμενο ςτακμό ελζγχου φδρευςθσ κα εγκαταςτακεί, ςυνδεκεί και τεκεί ςε 

λειτουργία o ακόλουκοσ εξοπλιςμόσ:  

 Εξοπλιςμόσ οργάνων μζτρθςθσ υδραυλικϊν δεδομζνων και ποιότθτασ νεροφ (όργανα, 

κ.λ.π.) ανά περίπτωςθ(βλ. πίνακα),  

 Εξοπλιςμόσ βανϊν  

 Εξοπλιςμόσ οργάνων ρφκμιςθσ και εξοικονόμθςθσ ενζργειασ  

 Θλεκτρολογικόσ πίνακασ αυτοματιςμοφ που περιλαμβάνει διακόπτεσ χειριςμοφ 

αντλιϊν,ενδεικτικζσ λυχνίεσ, Ρρογραμματιηόμενο Λογικό Ελεγκτι(PLC), επικοινωνιακό 

εξοπλιςμό, Τροφοδοτικό Αδιάλειπτθσ Λειτουργίασ(UPS) και αντικεραυνικι προςταςία  

 Καλϊδια διαςφνδεςθσ  
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 Eρμάρια εγκατάςταςθσ και όπου απαιτείται Pillar 

Υαροχόμετρα με καταγραφικό 

Οι ΣΕΔ μζτρθςθσ παροχισ κα αποτελοφνται από μετρθτι παροχισ και καταγραφικό τιμϊν 

λογικοφ επεξεργαςτι τφπου Β και προορίηονται για απρόςκοπτθ και ςυνεχι καταγραφι των 

καταγεγραμμζνων δεδομζνων παροχισ και τθν αποςτολι των δεδομζνων ςτον κεντρικό 

υπολογιςτι τθσ Υπθρεςίασ, ςε θμεριςια βάςθ μζςω δικτφου κινθτισ τθλεφωνίασ με 

GSM/GPRS. Επίςθσ κα υπάρχει και θ δυνατότθτα ανάκτθςθσ των δεδομζνων από φορθτό 

PC.  

Ο προμθκευτισ κα είναι αποκλειςτικά υπεφκυνοσ για τθν εξαςφάλιςθ τθσ ςυμβατότθτασ 

των διαςυνδζςεων του παροχομζτρου του ςυςτιματοσ επικοινωνίασ  και των αιςκθτθρίων 

παροχισ (καλωδιϊςεισ, βφςματα, παλμοδοτικζσ διατάξεισ επικοινωνιακι αρτιότθτα, κλπ).  

Θ ςυχνότθτα καταγραφισ αναφορικά με τθν παροχι κα είναι ςυνεχισ με τθν ζννοια ότι κα 

ςυλλαμβάνονται και κα καταγράφονται όλοι οι παραγόμενοι παλμοί από το υδρόμετρο 

προσ το καταγραφικό τιμϊν. Θ εμφάνιςθ των καταγεγραμμζνων τιμϊν ςε γράφθμα ι 

πίνακα κα είναι τουλάχιςτον κάκε 15 λεπτά. Αναφορικά με τθν ζνδειξθ τθσ ςτιγμιαίασ 

παροχισ, θ εμφάνιςθ τθσ κα περιλαμβάνει τθν ομαλοποιθμζνθ τιμι ανάμεςα ςε όλεσ τισ 

καταγραφείςεσ τιμζσ του 15λζπτου. Θ ςυνολικι παροχι κα είναι διακζςιμθ κατ’ επιλογι 

του χειριςτι. 

Θ χωρθτικότθτα (μνιμθ) κα είναι επαρκισ ϊςτε ςε περίπτωςθ απϊλειασ επικοινωνίασ με 

τον ΚΣΕ, οι τιμζσ παροχισ να μθν διαγράφονται (πυκνότθτα τεςςάρων ομαλοποιθμζνων 

μετριςεων τθν ϊρα για κάκε πεδίο). Ο προμθκευτισ κα διακζςει το αναγκαίο λογιςμικό 

για τθν επεξεργαςία των δεδομζνων μζςω του κεντρικοφ λογιςμικοφ Τθλεελζγχου-SCADA.  

 
Πετάδοςη Δεδομζνων 

Τα δεδομζνα του καταγραφζα τιμϊν κα τθλεμεταδίδονται ςτον κεντρικό υπολογιςτι τθσ 

Υπθρεςίασ του SCADA ςτον ΚΣΕ και οι μετροφμενεσ τιμζσ πίεςθσ και παροχισ κα 

καταγράφονται  μζςω τθσ τεχνολογίασ GSM/GPRS/3G.  

Θ τθλεμετάδοςθ κα γίνεται ενεργειακά αυτόνομα με μπαταρία που διακζτει θ διάταξθ. Ο 

χρόνοσ αυτονομίασ κα είναι πζντε (5) χρόνια για ςυνικθ χριςθ. Θ τθλεμετάδοςθ κα γίνεται 

ανεξάρτθτα καλωδιακϊν υποδομϊν με τθν τεχνολογία GSM/GPRS/3G. 

Ο προμθκευτισ κα εξαςφαλίςει τθ ςυμβατότθτα τθσ τθλεμετάδοςθσ για οποιαδιποτε από 

τισ εφαρμοηόμενεσ ςιμερα από τισ τεχνολογίεσ GSM/GPRS/3G ςτθν Ελλάδα. Θ εταιρεία 

κινθτισ τθλεφωνίασ που κα χρθςιμοποιθκεί από τθν υπθρεςία, κα είναι δικι τθσ επιλογισ 
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και το καταγραφικό κα ζχει δυνατότθτα να δεχκεί κάρτα SIM από οποιοδιποτε πάροχο 

υπθρεςιϊν κινθτισ τθλεφωνίασ ςτθν Ελλάδα.  

Το λογιςμικό τθσ αποςτολισ δεδομζνων κα πρζπει να εξαςφαλίηει τθ δυνατότθτα 

αποςτολισ όλων των τιμϊν ενόσ 24ϊρου για χρονικι πυκνότθτα τιμϊν 4 ανά ϊρα. Θ 

ςυχνότθτα αποςτολισ των μθνυμάτων κα προκακορίηεται επιλεγόμενα π.χ. μία φορά τθν 

θμζρα ςτισ 6 π.μ., από τον χειριςτι.  

Ενεργειακή Αυτονομία 

Θ διάταξθ: καταγραφζασ τιμϊν και τθλεμετάδοςθ, κα πρζπει να είναι ενεργειακά αυτόνομθ 

με μπαταρία απαλλαγμζνθ ςυντιρθςθσ για χρονικό διάςτθμα τουλάχιςτον πζντε (5) ετϊν. 

Το διάςτθμα των πζντε (5) ετϊν κα αντιςτοιχεί ςτθ ςυνικθ χριςθ του ςυςτιματοσ που 

ορίηεται: 4 τιμζσ τθν ϊρα για κάκε πεδίο και για τθν αποςτολι των μθνυμάτων θμεριςιασ 

αναφοράσ ςτον κεντρικό υπολογιςτι τθσ υπθρεςίασ.  

Στθν περίπτωςθ που οι λειτουργικζσ απαιτιςεισ επιβάλλουν μεγαλφτερθ απορρόφθςθ 

ενζργειασ, θ ενεργειακι αυτονομία είναι αποδεκτό χρονικά να μειϊνεται.  

Το λογιςμικό τθσ διάταξθσ κα πρζπει να ενθμερϊνει το χριςτθ για τισ επιπτϊςεισ ςτο χρόνο 

αυτονομίασ αντίςτοιχα με τισ επιλογζσ του.  

Θ μπαταρία τθσ διάταξθσ κα είναι ςυνθκιςμζνου τφπου και κα μπορεί να αντικακίςτανται 

από τθν υπθρεςία μασ επί τόπου χωρίσ τθν ανάγκθ αποςτολισ του καταγραφικοφ, ςτο 

προμθκευτι ι ςτον καταςκευαςτι. Το ίδιο ιςχφει και για τθν τοποκζτθςθ τθσ κάρτασ SIM 

εντόσ του καταγραφικοφ.  

Χτεγανότητα 

Θ διάταξθ ςτα επιμζρουσ τμιματά τθσ κα πρζπει να λειτουργεί ςε ςυνκικεσ βυκιςμζνεσ. 

Ρζραν τθσ ςτεγανότθτασ, θ όλθ καταςκευι πρζπει να είναι εφρωςτθ και να λειτουργεί 

χωρίσ πρόβλθμα ςτισ αντίξοεσ εργοταξιακζσ ςυνκικεσ για τισ οποίεσ προορίηεται.  

Οογιςμικά/εφαρμογζσ επεξεργαςίασ δεδομζνων προτεινόμενων ΧΕΔ 

Ο προμθκευτισ κα πρζπει να διακζςει ςτθν υπθρεςία τα απαιτοφμενα λογιςμικά για τθ 

λειτουργία τθσ διάταξθσ, όπωσ αυτι προαναφζρκθκε. Οι άδειεσ χριςθσ αρικμθτικά κα 

είναι όςεσ και οι προςφερόμενεσ διατάξεισ.  

Το ςφνολο των προςφερόμενων λογιςμικϊν & εφαρμογϊν κα πρζπει να είναι 

αναγνωριςμζνα εμπορικά λογιςμικά πακζτα Διεκνϊν καταςκευαςτϊν που κα 

ςυνυπάρχουν. 

Θα πρζπει να εξαςφαλίηουν κατ’ ελάχιςτον πλιρθ ςυμβατότθτα και λειτουργία με το 

υφιςτάμενο ςφςτθμα SCADA SIMATIC WinCC V7, με το εφαρμοηόμενο λογιςμικό 

WaterGEMS του οίκου Bentley που ςυνεργάηεται με το SCADA (μζςω SCADA CONNECT) και 
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το ςφνολο εφαρμογϊν του για υπολογιςμό του υδατικοφ ιςοηυγίου, για διαχείριςθ 

ενζργειασ, διαχείριςθσ τθσ ηιτθςθσ, προςομοίωςθσ δικτφου φδρευςθσ και αναγνϊριςθσ 

διαρροϊν και με το λογιςμικό GEOMEDIA για επεξεργαςία των γεωχωρικϊν δεδομζνων 

τουσ (GIS). 

Ο διαγωνιηόμενοσ κα πρζπει να προςφζρει τισ κατάλλθλεσ επεκτάςεισ των λογιςμικϊν ϊςτε 

το νζο ςφςτθμα να λειτουργεί ωσ ενιαίο με το ιδθ υπάρχον.  

Εργαςίεσ Εγκατάςταςησ των ΧΕΔ 

Θ εγκατάςταςθ των ΣΕΔ κα γίνει εντόσ φρεατίων κατά τζτοιο τρόπο ϊςτε να μθν 

παρακωλφεται θ χριςθ του δθμόςιου χϊρου από τουσ κατοίκουσ ι τισ γειτνιάηουςεσ 

επιχειριςεισ. Θ προμικεια και θ εγκατάςταςθ του ςυςτιματοσ υδρομετρθτϊν ι 

παροχομζτρων, κα πρζπει να διακζτει τον απαραίτθτο τεχνικό εξοπλιςμό και εξειδικευμζνο 

προςωπικό, για τθν ςφνδεςθ των  εγκαταςτακζντων από τθν Υπθρεςία υδρομετρθτϊν, 

εντόσ φρεατίων ι επιτοίχιων ερμαρίων κατάλλθλων διαςτάςεων, μαηί με τισ παρελκόμενεσ 

διατάξεισ των ςφαιρικϊν κρουνϊν και τον εξοπλιςμό τθσ αςφρματθσ ανάγνωςθσ. 

Οι παραπάνω εργαςίεσ των ανωτζρω ςυςτθμάτων αςφρματθσ καταμζτρθςθσ των 

θλεκτρομαγνθτικϊν υδρομετρθτϊν, μποροφν να πραγματοποιθκοφν επί εδάφουσ ςε χϊρο 

εκτόσ ιδιοκτθςιϊν, είτε ςτο ςθμείο εγκατάςταςθσ παλαιϊν υδρομετρθτϊν, είτε ςε νζο 

ςθμείο μετά από υπόδειξθ τθσ υπθρεςίασ, το οποίο ενδζχεται να υπερτερεί με κριτιρια 

προςβαςιμότθτασ, αςφάλειασ, αιςκθτικισ και μειωμζνων αποκαταςτάςεων.  

Για τον πλιρθ προςδιοριςμό του τρόπου εγκατάςταςθσ κακοριςτικό ρόλο παίηουν οι 

υφιςτάμενεσ ςυνκικεσ τοποκζτθςθσ (π.χ. φπαρξθ ι όχι φρεατίων, υλικό αγωγϊν 

υδατοπαροχϊν, απόςταςθ από τροφοδοτικό αγωγό, βάκοσ ςωλθνογραμμισ, φπαρξθ ι όχι 

ςφαιρικϊν κρουνϊν πριν και μετά τον υδρομετρθτι κ.α.) 

Χε κάθε περίπτωςη είναι απαραίτητη η επιτόπια εξζταςη και ενδεχομζνωσ η αποτφπωςη 

τησ υφιςτάμενησ εγκατάςταςησ των φρεατίων.     

Στθν περίπτωςθ τθσ εγκατάςταςθσ επί εδάφουσ απαιτείται θ αποξιλωςθ τθσ υφιςτάμενθσ 

υδραυλικισ ςυνδεςμολογίασ ςε ςυνεργαςία με το Διμο για τθν παροδικι διακοπι τθσ 

παροχισ, για ςφντομο χρονικό διάςτθμα μζχρι να ολοκλθρωκεί θ επιτυχισ αντικατάςταςθ 

και μόνο ςτισ περιπτϊςεισ όπου είναι απολφτωσ απαραίτθτο. 

Αναφορικά με τθν εγκατάςταςθ των θλεκτρομαγνθτικϊν παροχομζτρων ςτο εςωτερικό 

δίκτυο κα γίνει  χριςθ ςυνδζςμων μθχανικισ ςφςφιξθσ και παρεμβολι των μθχανικϊν 

μετρθτϊν ςτουσ υφιςτάμενουσ αγωγοφσ, διατθρϊντασ τα υποχρεωτικϊσ ευκφγραμμα 

τμιματα ςφμφωνα πάντα με τισ οδθγίεσ των καταςκευαςτϊν των μετρθτϊν. 
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Στο προτεινόμενο ςφςτθμα ελζγχου διαρροϊν κα περιλαμβάνονται και όργανα μζτρθςθσ 

Υπολειμματικοφ χλωρίου ςε ςυγκεκριμζνα ΣΕΔ ( ΣΕΔ8, 22 & 49) τα οποία βρίςκονται ςε 

μακρινζσ αποςτάςεισ από τροφοδοςία οπότε και ςε μεγαλφτερο κίνδυνο για υποχλωρίωςθ. 

7.2. ΞΕΡΨΦΛΞΣ ΔΛΑέΕΛΦΛΧΨΛΞΣ ΧΩΧΨΘΠΑ (ΞΧΕ) 

Θ ςυγκζντρωςθ των πλθροφοριϊν από το κζντρο ελζγχου και θ ςυνολικι επεξεργαςία τουσ 

ςε ςυνδυαςμό με το υπάρχον Σφςτθμα Τθλεμετρίασ και Διαχείριςθσ Υδατικϊν Ρόρων κα 

οδθγιςει, μζςω του υφιςτάμενου λογιςμικοφ WATERGEMS, ςτθν άμεςθ ςφαιρικι 

παρουςίαςθ των αποκεμάτων, τθσ κατανάλωςθσ, του ιςοηυγίου νεροφ και ςτθν απαραίτθτθ 

για εντοπιςμό των διαρροϊν ςτατιςτικι επεξεργαςία.  

Γενική Δομή Ξεντρικοφ Χυςτήματοσ ΞΧΕ και Κζςεων 

Ο ςτόχοσ τθσ τεχνικισ υπθρεςίασ του Διμου είναι θ ςυγκζντρωςθ των πλθροφοριϊν ςτο 

υφιςτάμενο κζντρο ελζγχου και θ ςυνολικι επεξεργαςία τουσ: 

Γενικι Δομι Συςτιματοσ Υποδοχισ και Ραρουςίαςθσ Ρλθροφοριϊν 

Απευκείασ ςφνδεςθ με το υπάρχον ςφςτθμα ελζγχου αντλθτικϊν ςυγκροτθμάτων 

Απευκείασ ςφνδεςθ με το υπάρχον ςφςτθμα ελζγχου Δεξαμενϊν. 

Απευκείασ ςφνδεςθ με το υπάρχον πρόγραμμα WATERGEMS Θ/Υ Μακθματικισ 

προςομοίωςθσ του Ρρογνωςτικοφ Συςτιματοσ Διαχείριςθσ Υδατικϊν Ρόρων και άλλων 

εξειδικευμζνων Λογιςμικϊν (για ελζγχουσ διαρροϊν κλπ.). 

Απευκείασ ςφνδεςθ με το υφιςτάμενο Σφςτθμα Θλεκτρονικισ Αποτφπωςθσ και Διαχείριςθσ 

GEOMEDIA  

Σφςτθμα Ιςτορικισ Βάςεωσ Δεδομζνων μετριςεων Ηωνϊν Ρίεςθσ 

Το ςφςτθμα εξαςφαλίηει τθν απόλυτθ αξιοπιςτία τθσ βάςθσ δεδομζνων. 

Σφςτθμα Στατιςτικισ Επεξεργαςίασ μετριςεων Ηωνϊν Ρίεςθσ 

Βελτιςτοποίθςθ υπαρχόντων Σεναρίων Βζλτιςτθσ λειτουργίασ και μακθματικισ ανάλυςθσ 

για βελτιςτοποίθςθ των δικτφων. 

Σφςτθμα Τεκμθρίωςθσ 

Τθν ψθφιακι αρχειοκζτθςθ του ςυνόλου τθσ τεκμθρίωςθσ του Συςτιματοσ Κεντρικοφ 

Εποπτικοφ Ελζγχου. Τα ςυςτιματα τεκμθρίωςθσ κα περιζχουν τόςο τα εγχειρίδια 

πλθροφορικισ και τθν τεκμθρίωςθ του ΚΣΕ, όςο και τθν αποτφπωςθ του PLC κάκε ΣΕΔ με 

πλικοσ και κζςθ καρτϊν, ςυνδεςμολογία, θλεκτρολογικά ςχζδια πινάκων κλπ. 

Για τθν διαςφνδεςθ των πλθροφορικϊν ςυςτθμάτων κα χρθςιμοποιθκοφν Ethernet Radio 

modem οφτωσ ϊςτε να δθμιουργθκεί κατά τον τρόπο αυτό το Ψθφιακό Δίκτυο Δεδομζνων 

τθσ ΔΕΥΑΧ. Μζςω αυτισ τθσ ςχεδίαςθσ επιτυγχάνεται ο ςκοπόσ τθσ δθμιουργίασ ενόσ 
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δικτφου (backbone) οφτωσ ϊςτε ςε αυτό να δφναται να ςυνδεκεί οποιοδιποτε κτίριο του 

Διμου. 

Συνολικό Σφςτθμα Τθλεμετρίασ 

Το Σφςτθμα διακρίνεται ςτα παρακάτω Υποςυςτιματα: 

α. Υπάρχον Κεντρικό Στακμό Ελζγχου (ΚΣΕ) απ’ όπου εκτελείται ο τθλεζλεγχοσ και ο 

τθλεχειριςμόσ του δικτφου φδρευςθσ. Ο ΚΣΕ αποτελείται από : 

 Το απαραίτθτο υλικό και λογιςμικό για τθ ςυγκζντρωςθ πλθροφοριϊν, τθλεζλεγχο - 

τθλεχειριςμό και διαχείριςθ του ςυςτιματοσ. 

 Σφςτθμα αδιάλειπτθσ λειτουργίασ UPS 

β. Φορθτόσ Στακμόσ Ελζγχου (ΦΣΕ) που κα είναι φορθτόσ υπολογιςτισ βιομθχανικοφ τφπου 

όπου μζςω δικτυακισ διαςφνδεςθσ ςτο δίκτυο τθσ ΔΕΥΑΧ κα εκτελοφνται παράλλθλα με 

τον ΚΣΕ όλεσ οι προβλεπόμενεσ λειτουργίεσ του ςυςτιματοσ του λογιςμικοφ SCADA. 

Ραράλλθλα ο ΦΣΕ κα είναι εφοδιαςμζνοσ με το κατάλλθλο S/W για προγραμματιςμοφ και 

διαγνωςτικό ζλεγχο των τοπικϊν ςτακμϊν.  

γ. Σθμεία Ελζγχου Διαρροϊν (ΣΕΔ) που κα τοποκετθκοφν ςε κζςεισ ελζγχου ηωνϊν πίεςθσ, 

με εγκατάςταςθ οργάνων μζτρθςθσ παροχισ, πίεςθσ ςε επιλεγμζνεσ κζςεισ, όπωσ φαίνεται 

παραπάνω, όπου ςε ςυνδυαςμό με το υφιςτάμενο ςφςτθμα τθλεμετρίασ(ΤΣΕ) κα 

καταγράφεται το ςφνολο του παραγόμενου και διατικζμενου νεροφ ςτθν κατανάλωςθ και 

κα εντοπίηονται οι Διαρροζσ (Σθμεία Μζτρθςθσ Διαρροϊν-αφανείσ διαρροζσ ςτουσ 

αγωγοφσ, δυςλειτουργοφντα υδρόμετρα καταναλωτϊν και παράνομεσ ςυνδζςεισ).  

Επιπλζον γίνεται εγκατάςταςθ και διαςφνδεςθ των οργάνων ποιοτικοφ ελζγχου των νερϊν 

που είναι ιδθ εν λειτουργία και ζνταξθ τουσ ςτο Τθλεμετρικό ςφςτθμα παρακολοφκθςθσ 

ποιότθτασ. 

Πλοι οι ςτακμοί αποτελοφνται από: 

Το απαραίτθτο θλεκτρονικό υλικό (PLC)  εγκατεςτθμζνο και καλωδιωμζνο με όλα τα 

απαραίτθτα μικροχλικά ςε πίνακα αυτοματιςμοφ.  

Λογιςμικό των ΣΕΔ.  

Διάταξθ επικοινωνιϊν, με αντικεραυνικι προςταςία. 

Δίκτυα καλωδιϊςεων και ςωλθνϊςεων προςταςίασ τουσ για τθν ςφνδεςθ με τουσ 

υφιςταμζνουσ πίνακεσ και όργανα και μεταξφ των διαφόρων μερϊν του ςυςτιματοσ. 

Αιςκθτιρια όργανα (μετρθτζσ, πιεςόμετρα, κ.λ.π.)  

δ. Δίκτυο επικοινωνιϊν για τθν τθλεπικοινωνία του ΚΣΕ με τουσ ΣΕΔ που αποτελείται από το 

απαραίτθτο υλικό και λογιςμικό επικοινωνίασ. 

Το ςφςτθμα γενικά κα λειτουργεί ωσ εξισ: 
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Δεδομζνα από τουσ ΣΕΔ κα ςυλλζγονται ςυνεχϊσ ςτον ΚΣΕ. Ο ΚΣΕ κα ειδοποιεί τουσ 

χειριςτζσ για ςυνκικεσ δυςλειτουργίεσ εξοπλιςμοφ κ.λ.π. με μθνφματα ςυναγερμοφ (alarm) 

ςτο γραφικό περιβάλλον του ςυςτιματοσ και ςτουσ εκτυπωτζσ. Οι ΣΕΔ κα εκτελοφν κάκε 

ενζργεια (ρφκμιςθ παροχισ κ.λ.π.) και κα πλθροφοροφν τον ΚΣΕ, ο οποίοσ κα εκτελζςει 

επιπλζον ενζργειεσ ςτθν περίπτωςθ επείγουςασ ανάγκθσ. Στθν περίπτωςθ απϊλειασ τθσ 

επικοινωνίασ ανάμεςα ςτον ΚΣΕ και ζναν ΣΕΔ ι βλάβθσ του ΚΣΕ, οι διαδικαςίεσ 

αυτοματιςμοφ κα εκτελεςτοφν από κάκε ΣΕΔ. 

Τα δεδομζνα λειτουργίασ που ζχουν ςυλλεχκεί από τον ΚΣΕ, ενςωματϊνονται ςτθν 

υπάρχουςα βάςθ δεδομζνων και κα είναι διακζςιμα ςτα προγράμματα εφαρμογισ για 

επιπλζον επεξεργαςία. 

Από το κεντρικό ςθμείο (Server του ΚΣΕ ι ΦΣΕ) οι χειριςτζσ του ςυςτιματοσ κα 

αναγνωρίηονται με ειδικοφσ κωδικοφσ και κα είναι ςε κζςθ να  πραγματοποιοφν όλεσ τισ 

ενζργειεσ που πρζπει να γίνουν ςτο ςφςτθμα, ενεργϊντασ ςε μθχανιματα, αντιδρϊντασ 

μζςα ςε λίγα δευτερόλεπτα ςε περίπτωςθ επείγουςασ ανάγκθσ.  

Οι χειριςτζσ του ςυςτιματοσ ζχουν ιδθ ςτθ διάκεςι τουσ ςτοιχεία ςτατιςτικϊν δεδομζνων 

από το υφιςτάμενο ςφςτθμα τθλεμετρίασ του δικτφου, για πολλζσ παραμζτρουσ του 

(παροχζσ, καταναλϊςεισ, κ.λ.π), για κάκε ςθμείο του δικτφου που ςυνδζεται με το ςφςτθμα 

τθλεελζγχου-τθλεχειριςμοφ και μαηί με τα δεδομζνα από τα προτεινόμενα ΣΕΔ μποροφν να 

οδθγιςουν ςτθν τελειοποίθςθ τθσ μοντελοποίθςθσ και τθσ βζλτιςτθσ λειτουργίασ του 

ςυςτιματοσ.  
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ΨΕέΡΛΞΕΧ ΥΦΣΔΛΑΓΦΑάΕΧ 

Για το ςφνολο του εξοπλιςμοφ που περιλαμβάνεται ςτθν εν λόγω πράξθ ακολουκοφν 

αναλυτικζσ τεχνικζσ προδιαγραφζσ. Πλα τα ςθμεία των προδιαγραφϊν που ακολουκοφν 

είναι απαραίτθτα, ςε οποιοδιποτε ςθμείο δεν ςυμφωνοφν οι προμθκευτζσ ι δεν 

αναφζρονται με ςαφινεια κατά τθν κρίςθ τθσ υπθρεςίασ μασ κα αξιολογοφνται ανάλογα με 

τθ βαρφτθτα των προδιαγραφϊν που δεν εκπλθρϊνουν. 

Είναι απόλυτα αναγκαίο τα ςυςτιματα αυτοματιςμοφ να μποροφν να προςαρμοςτοφν ςτισ 

απαιτιςεισ τθσ ςυγκεκριμζνθσ προμικειασ. Τα ςυςτιματα αυτά πρζπει να διακζτουν 

εφχρθςτα και φιλικά εργαλεία ανάπτυξθσ και παραμετροποίθςθσ. Θ ςχεδίαςι τουσ πρζπει 

να γίνει με γνϊμονα τθν εξοικονόμθςθ χϊρου, θ δικτφωςι τουσ να είναι ευζλικτθ, να 

ςυνδζονται εφκολα με ςυςτιματα ελζγχου και να διακζτουν CPU με γριγορουσ χρόνουσ 

ανταπόκριςθσ και εςωτερικι μνιμθ. Τα ςυςτιματα αυτά πρζπει να είναι ευρζωσ 

διαδεδομζνα ςτθν ελλθνικι αγορά, ϊςτε να υπάρχει θ δυνατότθτα εξεφρεςθσ 

εναλλακτικϊν λφςεων για υπθρεςίεσ ςυντιρθςθσ, ανάπτυξθσ και κζςθσ ςε λειτουργία. 

Δίνεται ιδιαίτερθ βαρφτθτα ςτθ χριςθ όςο το δυνατό λιγότερων διαφορετικϊν τφπων CPU 

και καταγραφικϊν τιμϊν με τθν προχπόκεςθ να εξυπθρετοφνται επαρκϊσ οι ανάγκεσ. Οι 

CPU πρζπει να μποροφν να διαχειρίηονται ειδικζσ εφαρμογζσ αυτοματιςμοφ 

χρθςιμοποιϊντασ γλϊςςεσ προγραμματιςμοφ υψθλοφ επιπζδου. Επίςθσ, άλλεσ γλϊςςεσ 

γραφικοφ τρόπου προγραμματιςμοφ, όπωσ SFC (sequential function chart)  πρζπει να 

υπάρχει θ δυνατότθτα να χρθςιμοποιθκοφν. Ο προςφζρον δίνατε να προςφζρει επιπλζον 

του προτφπου IEC 61131-3 και γλϊςςεσ προγραμματιςμοφ ανωτζρω επιπζδου. 

Θ ςφνδεςθ ςε διαφορετικά κανάλια επικοινωνίασ και δίκτυα, ειδικά ςτο χϊρο τθσ 

τεχνολογίασ πλθροφοριϊν (ΙΤ) μζςω TCP/IP, γίνεται μζςω ειδικϊν καρτϊν CP. 

ΨΕέΡΛΞΣΛ ΞΑΡΣΡΛΧΠΣΛ 

Κατά τθ διάρκεια τθσ υλοποίθςθσ τθσ προμικειασ βρίςκουν εφαρμογι οι ακόλουκοι 

κανονιςμοί: 

 Οι γενικοί τεχνικοί κανονιςμοί, οδθγίεσ και κανόνεσ κατά DIN, VDE, VDI, DVGW και 

οδθγίεσ TUV για εγκαταςτάςεισ ςε νερά και λφματα, DIN 18306, DIN 18379, 

DIN18380, DIN 18381, DIN 18382, DIN 18421. 

 Ο γενικόσ κανονιςμόσ διαχείριςθσ τθσ αρχισ υδάτινων πόρων 

 Οι κανονιςμοί και οδθγίεσ τθσ ΔΕΘ ωσ παρόχου θλεκτρικισ τροφοδοςίασ ςχετικά με 

τισ εςωτερικζσ και εξωτερικζσ θλεκτρικζσ εγκαταςτάςεισ. 

 Οι τεχνικοί κανονιςμοί τθσ ανεξάρτθτθσ αρχισ τθλεπικοινωνιϊν 

 Κανονιςμοί πυραςφάλειασ 

 Οι ακόλουκεσ τεχνικζσ προδιαγραφζσ  
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Ο ανάδοχοσ είναι υπεφκυνοσ να επιβεβαιϊςει τισ περιγραφόμενεσ υπθρεςίεσ και να 

επιςθμάνει γραπτϊσ τισ όποιεσ αλλαγζσ απαιτοφνται ϊςτε να επιτευχκοφν οι αναγκαίεσ 

λειτουργίεσ του ςυςτιματοσ, κακϊσ και να δθλϊςει τα αντίςτοιχα κόςτθ κατά τθν 

προςφορά του. 

Πλεσ οι εργαςίεσ πρζπει να εκτελεςτοφν κατάλλθλα ςε ςυμφωνία με τα κείμενα των 

προδιαγραφϊν και τουσ κανονιςμοφσ του εμπορίου και τθσ τεχνολογίασ κακϊσ και τισ 

τζχνεσ και επιςτιμεσ. Στισ προςφερόμενεσ τιμζσ πρζπει να είναι ςυνυπολογιςμζνα όλα τα 

κόςτθ υπθρεςιϊν, προμικειασ και λοιπϊν εργαςιϊν που είναι μζροσ τθσ προμικειασ και 

εγκατάςταςθσ του εξοπλιςμοφ, εξαιρουμζνων λειτουργικϊν δαπανϊν που δε ςχετίηονται με 

τθν εγκατάςταςθ. Επίςθσ, πρζπει να είναι ςυνυπολογιςμζνα τα κόςτθ για όλα τα επί μζρουσ 

υλικά, τα οποία είναι αναγκαία για τθν εγκατάςταςθ του εξοπλιςμοφ και τθν παράδοςι του 

ωσ ζτοιμου για λειτουργία. 

Στισ εγκαταςτάςεισ επιτρζπεται να χρθςιμοποιθκοφν μόνο υλικά βιομθχανικϊν 

προδιαγραφϊν, τα οποία τθροφν τουσ κανονιςμοφσ αςφαλείασ ςφμφωνα με EN, DIN/ VDE, 

TUV-GS, και τα οποία φζρουν τθν αντίςτοιχθ ςιμανςθ. Σε καμία περίπτωςθ δεν επιτρζπεται 

να χρθςιμοποιθκοφν διαφορετικζσ εκδόςεισ για τα ίδια υλικά και ςυςκευζσ που ηθτοφνται 

από τα κείμενα των προδιαγραφϊν. 

Το ςυνολικό ςφςτθμα και όλεσ οι εμπλεκόμενεσ ςυςκευζσ, που περιλαμβάνονται ςτο 

αντικείμενο τθσ προμικειασ, πρζπει τουλάχιςτον να πλθροφν το επίπεδο απόςβεςθσ 

παρεμβολϊν Β ςφμφωνα με EN 55011. Πταν χρθςιμοποιοφνται μετατροπείσ ςυχνότθτασ 

(frequency converters) ςε περιοχζσ γειτνιάηουςεσ με κατοικίεσ, τότε πρζπει αυτοί να είναι 

εξοπλιςμζνοι με φίλτρα δικτφων κατά EN 55011, κλάςθ Β και να ςυνυπολογιςτοφν ςτα 

κόςτθ. Οι μετατροπείσ ςυχνότθτασ πρζπει να πλθροφν το πρότυπο ΕΝ 61800-3, κακϊσ και 

το πρότυπο DIN και τουσ κανονιςμοφσ CE, ενϊ βρίςκουν εφαρμογι και οι προδιαγραφζσ 

του καταςκευαςτι. 

Τα ακόλουκα πρότυπα, οδθγίεσ και κανονιςμοί, ςφμφωνα με τθν τρζχουςα ζκδοςι τουσ, 

πρζπει να βρίςκουν εφαρμογι: 

 VDE 0100 για τθν καταςκευι εγκαταςτάςεων υψθλισ τάςθσ με ονομαςτικζσ τάςεισ 

ωσ 1000V 

 VDE 0101 για τθν καταςκευι εγκαταςτάςεων υψθλισ τάςθσ με ονομαςτικζσ τάςεισ 

άνω των 1000V 

 VDE 0105για τθ λειτουργία εγκαταςτάςεων υψθλισ τάςθσ 

 VDE 0108 για τθν καταςκευι και λειτουργία εγκαταςτάςεων υψθλισ τάςθσ ςε μζρθ 

ςυνάκροιςθσ ατόμων, αποκικεσ και χϊρουσ εργαςίασ 

 VDE 0125 περί θλεκτρικϊν εγκαταςτάςεων κατά τθν καταςκευι κτιρίων 
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 VDE 0165 για τθν καταςκευι θλεκτρικϊν εγκαταςτάςεων ςε χϊρουσ παραγωγισ και 

επικίνδυνεσ περιοχζσ 

 VDE 0228 για τισ μετριςεισ όταν ςυςτιματα τθλεδιαχείριςθσ επθρεάηονται από 

τριφαςικά ςυςτιματα 

 VDE 0510 για τουσ ςυςςωρευτζσ και τα ςυςτιματά τουσ 

 VDE 0800 για εγκαταςτάςεισ τθλεπικοινωνιϊν 

 DIN 18382 για τα θλεκτρικά καλϊδια και γραμμζσ ςε κτίρια 

 VDE 60204, VDE 0107, VDE 0271, VDE 0190 

 DIN V ENV 61024-1, E DIN IEC 61024-1-2, για τθν προςταςία από κεραυνοφσ 

7.3. ΕΦΠΑΦΛΣ ΑΩΨΣΠΑΨΛΧΠΣΩ 

Σε κάκε Σθμείο Ελζγχου Διαρροισ που προβλζπεται θ εγκατάςταςθ απομακρυςμζνου 

λογικοφ ελεγκτι RTU κα υπάρχει ερμάριο αυτοματιςμοφ, που κα ενςωματϊνει κατάλλθλο 

εξοπλιςμό για να εκτελεςτοφν οι απαραίτθτεσ λειτουργίεσ αυτοματιςμοφ, θ διεκπεραίωςθ 

των επικοινωνιϊν και θ ςυγκζντρωςθ των μετριςεων από τα εγκατεςτθμζνα όργανα 

μζτρθςθσ. Το ερμάριο αυτό κα πρζπει να είναι καταςκευαςμζνο με τζτοιο τρόπο, ϊςτε να 

επιτρζπει τθν ανακφκλωςθ του εςωτερικοφ αζρα για να εξυπθρετοφνται οι ανάγκεσ του 

ενςωματωμζνου θλεκτρονικοφ και θλεκτρικοφ εξοπλιςμοφ ςε ψφξθ ι κζρμανςθ. Για το 

λόγο αυτό πρζπει να φζρει περςίδεσ ειςόδου/εξόδου του αζρα με προςαρμοςμζνα φίλτρα 

για τθ ςυγκράτθςθ τθσ ςκόνθσ. 

Το ερμάριο κα είναι κατάλλθλων διαςτάςεων επίτοιχο. Οι διαςτάςεισ του κα είναι τζτοιεσ, 

ϊςτε να μπορεί να ενςωματϊςει εφκολα τον απαραίτθτο εξοπλιςμό που περιλαμβάνει ο 

κάκε ςτακμόσ και να γίνουν οι εςωτερικζσ οδεφςεισ των καλωδιϊςεων άνετα και 

τακτοποιθμζνα με τθ χριςθ ειδικϊν καναλιϊν και ςθμάνςεων. Θα χρθςιμοποιθκοφν 

εφκαμπτα καλϊδια με ακροδζκτεσ και ςιμανςθ. Το ερμάριο  αυτοματιςμοφ για ΣΕΔ τφπου 

παροχισ κα πρζπει να ζχει διαςτάςεισ το πολφ 300x250x120. Το ερμάριο  αυτοματιςμοφ 

για ΣΕΔ τφπου ποιότθτασ / μείωςθσ πίεςθσ κα πρζπει να ζχει διαςτάςεισ τουλάχιςτον 

80Χ120Χ30. Το ερμάριο  αυτοματιςμοφ για ΣΕΔ τφπου πίεςθσ / παροχισ-πίεςθσ κα πρζπει 

να ζχει διαςτάςεισ τουλάχιςτον 40Χ60Χ30. 

Ρρζπει να λθφκεί μζριμνα κατά τθν καταςκευι του ερμαρίου για εφεδρεία χϊρου, για τθν 

εξυπθρζτθςθ μελλοντικϊν αναγκϊν, που υπολογίηεται ςτο επιπλζον 20% των διαςτάςεων 

τθσ τρζχουςασ προμικειασ.  

 Πλα τα εξαρτιματα που περιζχονται ςτον πίνακα πρζπει να φζρουν ςτοιχεία αναγνϊριςθσ 

και όλα τα κυκλϊματα να είναι κατάλλθλα και μόνιμα ςθμειωμζνα και αρικμθμζνα 

ανάλογα με το μονογραμμικό διάγραμμα του πίνακα. 
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Τα καλϊδια ςτα άκρα τουσ πρζπει να φζρουν ετικζτεσ ςιμανςθσ ςε αντιςτοιχία με τισ 

προδιαγραφζσ ςτθ λίςτα καλωδίων. 

Ρροκειμζνου για ςυςτιματα τθλεδιαχείριςθσ, τα κυκλϊματα εξόδου προσ τον πάροχο τθσ 

τθλεπικοινωνιακισ ςφνδεςθσ πρζπει να ενςωματϊνονται ςτα ερμάρια και να αςφαλίηονται 

με πρωτεφουςα και δευτερεφουςα προςταςία ζναντι υπερτάςεων. 

Σε όλα τα ερμάρια πρζπει να λαμβάνεται υπόψθ ο απαιτοφμενοσ χϊροσ για τθν είςοδο, τθ 

διάταξθ και τθν αςφάλιςθ των καλωδίων δεδομζνων, λαμβάνοντασ υπόψθ τθν 

επιτρεπόμενθ γωνία κάμψθσ. Τα καλϊδια πρζπει να ςτερεϊνονται χρθςιμοποιϊντασ 

ςφικτιρεσ με πλαςτικό τελείωμα και για τα μονόκλωνα καλϊδια οι ςφικτιρεσ που 

χρθςιμοποιοφνται να είναι από μθ φερρομαγνθτικό υλικό. 

Αν υπάρχει τερματικό κουτί ςτθ διαδρομι του καλωδίου από το ερμάριο μζχρι τον 

εξοπλιςμό, τότε πρζπει το τερματικό κουτί να είναι ςχεδιαςμζνο με τζτοιο τρόπο, ϊςτε να 

αντιςτοιχίηεται θ αρίκμθςθ ςτον πίνακα. Για υπάρχοντα ςυςτιματα, πρζπει να 

δθμιουργοφνται ξεχωριςτά τερματικά διαγράμματα, ςτα οποία κα φαίνεται θ αντιςτοίχιςθ 

αρχισ και τζλουσ. 

Κατά τθν τοποκζτθςθ των πινάκων πρζπει να λαμβάνονται υπόψθ οι κανονιςμοί 

θλεκτρομαγνθτικισ ςυμβατότθτασ EMC. Ακόμθ, όςον αφορά τθν προςταςία ζναντι 

εκριξεων ι υπερτάςεων κα ιςχφουν οι οδθγίεσ CENELEC και ATEX. 

Ο βακμόσ προςταςίασ των προςφερόμενων πινάκων κα πρζπει να είναι τουλάχιςτον Ι54. 

Τα ςχζδια, τα μονογραμμικά διαγράμματα, τα κυκλωματικά διαγράμματα και κάκε είδουσ 

γραφικι αναπαράςταςθ κα πρζπει να παραδίδονται ςτθν υπθρεςία για ζλεγχο και 

επικφρωςθ πριν καταςκευαςτοφν οι πίνακεσ. Οι ακόλουκοι κανόνεσ πρζπει να βρίςκουν 

εφαρμογι: 

 Θλεκτρικόσ εξοπλιςμόσ: DIN EN 60204-1 

 Ταξινόμθςθ καλωδίων ςτον πίνακα: DIN VDE 0660 T 500 

 Ταξινόμθςθ καλωδίων ςτθ μονάδα: DIN VDE 0298 T 4 

 Ταξινόμθςθ καλωδίων ςτο μθχάνθμα: DIN EN 60104 T 1 

 Ταξινόμθςθ μπαρϊν χαλκοφ: DIN 43671 

 Κυκλϊματα ελζγχου: πάντα γειωμζνα ςτθ μία άκρθ, αλλιϊσ αποςυνδετιρασ δφο 

ακίδων με ζλεγχο ςφάλματοσ γθσ 

 Κφκλωμα ζκτακτθσ διακοπισ (DIN 60204): ςφμφωνα με τισ απαιτιςεισ κατθγορίασ 

0/1/2 
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 Επιτρεπτζσ περιοχζσ για τθ διευκζτθςθ ενεργοποιθτϊν, περιλαμβάνει αςφάλειεσ 

και διακόπτεσ: ςφμφωνα με DIN VDE 0660 T 500, DIN EN 60204 T 1, DIN VDE 0106 T 

100 

Χτοιχεία που πρζπει να προςκομιςτοφν: 

 Τεχνικά φυλλάδια/ τεχνικά εγχειρίδια  

 Αναλυτικι τεχνικι περιγραφι  

 Ριςτοποιθτικό CE 

 Ριςτοποιθτικό ISO9001:2015 

7.4. ΞΛΒίΨΛΣ PILLAR 

Το Pillar κα είναι ςτεγανό με βακμό προςταςίασ IP65 ι IP66 κατάλλθλο για εγκατάςταςθ ςε 

εξωτερικό χϊρο.  

Το κιβϊτιο pillar  για ΣΕΔ τφπου μείωςθσ πίεςθσ / μείωςθσ πίεςθσ κα πρζπει να ζχει 

διαςτάςεισ τουλάχιςτον 60x60x40 ενϊ το κιβϊτιο pillar για ΣΕΔ τφπου ποιότθτασ νεροφ / παροχισ 

/ παροχισ-πίεςθσ 100x140x40. 

Θ πόρτα του Pillar κα φζροει περιφερειακά λάςτιχα ςτεγανοποίθςθσ και κα εφάπτονται 

πολφ καλά και ςφιχτά ςε όλα τα ςθμεία με το κφριο ςϊμα του Pillar, ϊςτε να αποφεφγεται 

θ είςοδοσ του νεροφ ςε περίπτωςθ βροχισ ςτο εςωτερικό του. 

Κάκε Pillar κα εδράηεται ςε βάςθ από ςκυρόδεμα C20/25 υπερυψωμζνθ κατά 40cm 

τουλάχιςτον από τον περιβάλλοντα χϊρο για προςταςία από πλθμμφρα. 

Στθ βάςθ του Pillar κα καταλιγουν οι υπόγειεσ ςωλθνϊςεισ των καλωδίων κατά τζτοιο 

τρόπο που να μθν δφνεται ι δυνατότθτα παρζμβαςθσ από τρίτουσ. 

Το Pillar κα είναι ςυναρμολογθμζνο ςτο εργοςτάςιο καταςκευισ του και κα παρζχει άνεςθ 

χϊρου για τθν είςοδο και τθν ςφνδεςθ των καλωδίων μεταξφ των οργάνων λειτουργίασ του 

δικτφου.  

Το Pillar κα εγκαταςτακεί ςε δθμόςιο χϊρο και για τον λόγο αυτό δφνεται μεγάλθ ςθμαςία 

ςτθν καλι και ςυμμετρικι εμφάνιςι του. Θα πρζπει να φζρει κλειδαριά για τθν αποτροπι 

κλοπισ των υλικϊν που κα εγκαταςτακοφν  εςωτερικά και θ οποία κα πρζπει να είναι 

ανοξείδωτθ βαρζωσ τφπου. 

Χτοιχεία που πρζπει να προςκομιςτοφν: 

 Τεχνικά φυλλάδια/ τεχνικά εγχειρίδια  

 Αναλυτικι τεχνικι περιγραφι  

 Ριςτοποιθτικό ISO9001:2015 

7.5. ΧΪΧΨΘΠΑ ΨΦΣάΣΔΣΧΜΑΧ ΑΔΛΆΟΕΛΥΨΘΧ ΟΕΛΨΣΩΦΓΜΑΧ (UPS) ΠΕ ΠΥΑΨΑΦΜΑ ΓΛΑ ΧΕΔ 

Κάκε πίνακασ αυτοματιςμοφ κα διακζτει μονάδα αδιάλειπτθσ παροχισ ιςχφοσ ι μπαταρία 
εφόςον προβλζπετε από τον καταςκευαςτι τθσ RTU ι PLC, ϊςτε ο απομακρυςμζνοσ 
λογικόσ ελεγκτισ(RTU/PLC) να ςυνεχίηει να λειτουργεί ακόμθ και μετά από βίαιθ διακοπι 
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τθσ τροφοδοςίασ λόγω χειριςμοφ ι βλάβθσ. Θ μονάδα αυτι κα είναι compact, κα 
τοποκετείται εντόσ pillar και πλθςίον του απομακρυςμζνου λογικοφ ελεγκτι και κα ςτθρίηει 
τθν ςυνεχι τάςθ τροφοδοςίασ του απομακρυςμζνου λογικοφ ελεγκτι. Για το λόγο αυτό κα 
είναι ςυνδεμζνθ ςτθν ζξοδο του τροφοδοτικοφ του απομακρυςμζνου λογικοφ ελεγκτι. 
Ειδικότερα, όταν θ τάςθ ειςόδου τθσ μονάδασ του UPS πζςει κάτω από ζνα όριο 
αςφαλείασ, το οποίο κα ζχει προεπιλεγεί, τότε μζςω άμεςθσ θλεκτρονικισ ςφνδεςθσ με 
τουσ ςυςςωρευτζσ κα παρζχεται ςτιριξθ τθσ τάςθσ τροφοδοςίασ. 

Ακόμθ, θ μονάδα αυτι (UPS ι/και μπαταρία) κα πρζπει να διακζτει τα ακόλουκα: 

 Τάςθ εξόδου: τουλάχιςτον 12 ι/και 24 V DC 

 Ρροςταςία αναςτροφισ πολικότθτασ τθσ τάςθσ ειςόδου και των ςυςςωρευτϊν 

 Ρροςταςία υπερφόρτιςθσ 

Χτοιχεία που πρζπει να προςκομιςτοφν: 

 Τεχνικά φυλλάδια  

 Αναλυτικι τεχνικι περιγραφι 

 Ριςτοποιθτικό CE 

 Ριςτοποιθτικό ISO9001:2015 

 

7.6. ΑΥΣΠΑΞΦΩΧΠΖΡΣΧ ΟΣΓΛΞΤΧ ΕΟΕΓΞΨΙΧ RTU ΓΛΑ ΧΕΔ ΨΪΥΣΩ ΥΑΦΣέΙΧ ΠΕ 
ΕΥΛΞΣΛΡίΡΛΑΞΙ ΔΛΆΨΑΘ GSM/GPRS 

Ο απομακρυςμζνοσ λογικόσ ελεγκτισ RTU για ΣΕΔ τφπου παροχισ, ο οποίοσ κα 

τοποκετείται ςε ράγα εντόσ του Ρίνακα Αυτοματιςμοφ τφπου Β είναι μια ελεφκερα 

προγραμματιηόμενθ μονάδα αυτοματιςμοφ που είναι επιφορτιςμζνθ με τισ εργαςίεσ τθσ 

ςυλλογισ δεδομζνων, τθσ επεξεργαςίασ αυτϊν, τθσ εντολοδότθςθσ διαςυνδεδεμζνων 

ςυςκευϊν και αποςτολισ πλθροφοριϊν ςε υπερκείμενο ςφςτθμα ελζγχου. 

Ωσ τζτοιο πολφ κρίςιμο κομμάτι εξοπλιςμοφ ενόσ ολοκλθρωμζνου ςυςτιματοσ 

αυτοματιςμοφ πρζπει να διακζτει από τον  καταςκευαςτι του τα εξισ: 

 Σφςτθμα διαςφάλιςθσ ποιότθτασ του καταςκευαςτικοφ οίκου ISO 9001 πιςτοποιθμζνο 

από επίςθμο οργανιςμό 

 CE declaration of conformity  

o 2014/53/ΕU –( Radio equipment/telecommunication directive) 

o 2011/65/EU (RoHS) – EN50581:2012 

o 60950-1+A1+A2+A11+A12 

o EN 62311 

o ETSI EN 301 489-1, ETSI EN 301 489-7, ETSI EN 301 489-24, EN 61000-6-2 +AC 

o ETSI EN 301 511, ETSI EN 301 908-1, ETSI EN 301 908-2 
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Θ μορφι του απομακρυςμζνοσ λογικόσ ελεγκτισ RTU για ΣΕΔ τφπου παροχισ κα είναι  

ςυμπαγισ (compact). Οι ςυςκευζσ RTU για ΣΕΔ τφπου παροχισ κα μποροφν να 

εγκαταςτακοφν ςε οριηόντια ι κάκετθ κζςθ εξαςφαλίηοντάσ  επιπλζον επιλογζσ 

εγκατάςταςθσ. 

Ο ελεγκτισ κα είναι καταςκευαςμζνοσ με τρόπο ϊςτε να ζχει πολφ μικρι κατανάλωςθ 

(μικρότερθ από 4 mW ςε stand by λειτουργία με τροφοδοςία μζςω μπαταριϊν και 

μικρότερθ από 360 mW ςε stand by λειτουργία μζςω εξωτερικισ τροφοδοςίασ) και να 

μπορεί να τροφοδοτθκεί είτε από ανάλογο τροφοδοτικό είτε και να λειτουργιςει 

απρόςκοπτα μζςω μπαταριϊν ι/και φωτοβολταϊκϊν ςυςτθμάτων. Ρολφ ςθμαντικό 

πλεονζκτθμα κα είναι θ δυνατότθτα αλλαγισ μπαταριϊν, χωρίσ να απαιτείται διακοπι τθσ 

λειτουργίασ του απομακρυςμζνοσ λογικόσ ελεγκτισ RTU για ΣΕΔ τφπου παροχισ ι θ 

αποςφνδεςθ αυτοφ από τθν τροφοδοςία. Επίςθσ κα ιταν πολφ χριςιμο, ο ελεγκτισ να ζχει 

τθ δυνατότθτα αποςτολισ μθνφματοσ, όταν οι μπαταρίεσ πζςουν κάτω από ζνα οριςμζνο 

όριο (alarm αλλαγισ μπαταριϊν).  

Θα πρζπει επίςθσ να μπορεί να ζχει διακριτά προφίλ λειτουργίασ, τα οποία να 

ςυςχετίηονται με τθν κατανάλωςθ ενζργειασ από τον ελεγκτι (ενδεικτικά stand by, update, 

communication), ζτςι ϊςτε να επιτυγχάνεται θ μζγιςτθ δυνατι ενεργειακι αυτονομία του 

ελεγκτι.  

Θ μονάδα RTU για ΣΕΔ τφπου παροχισ κα πρζπει να διακζτει τουλάχιςτον μία κφρα 

Ethernet τφπου RJ45 για τθν επικοινωνία με Θ/Υ κακϊσ και μία κφρα για κάρτα μνιμθσ 

χωρθτικότθτασ τουλάχιςτον 30 GBytes. 

Ο ελεγκτισ κα πρζπει να περιλαμβάνει: 

 Τουλάχιςτον 6 ψθφιακζσ ειςόδουσ, από τισ οποίεσ θ μία κα πρζπει να είναι κατάλλθλθ 

για τθν χριςθ απαρικμθτι (counter) max 5kHz.  

 Τουλάχιςτον 3 εξόδουσ ψθφιακζσ ψυχροφ τφπου.  

 Τουλάχιςτον 4 αναλογικζσ ειςόδουσ για ςφνδεςθ αιςκθτθρίων 0-10 Volts , 0-20 mA, 4-

20 mA και κερμοκραςίασ (PT1000) με ακρίβεια τουλάχιςτον 2%. 

 GSM/GPRS modem για ΣΕΔ τφπου παροχισ. 

Το GSM/GPRS modem για ΣΕΔ τφπου παροχισ κα εγκαταςτακεί εντόσ του ερμαρίου 

αυτοματιςμοφ για ΣΕΔ τφπου παροχισ. Θα ςυνεργάηεται με το RTU για ΣΕΔ τφπου 

παροχισ, ενϊ κα υπάρχει θ δυνατότθτα το modem να παραμετροποιθκεί μζςα από το 

RTU για ΣΕΔ τφπου παροχισ. Θα παρζχει τθ δυνατότθτα για απομακρυςμζνθ 

υποςτιριξθ και κα δζχεται όνομα χριςτθ και κωδικό πρόςβαςθσ, προκειμζνου για 

λειτουργία με ςφνδεςθ GSM/GPRS. Ακόμθ κα πρζπει να πλθροί τα ακόλουκα: 

o Ρεριοχζσ ςυχνοτιτων:  850, 900, 1800, 1900, 2100 MHz 

o Τροφοδοςία:   12…….24 V DC 

o Θερμοκραςία λειτουργίασ: -200C ζωσ +600C 

o Σχετικι υγραςία:   μζγιςτθ 95% ςτουσ 250C  

o Βακμόσ προςταςίασ:  IP20 

o Διαγνωςτικό LED για τθν κατάςταςθ του modem 
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o Αυτόματοσ κακοριςμόσ και διατιρθςθ IP on line ςφνδεςθσ μζςω GPRS ςτο 

Internet 

o Δυνατότθτα ανταλλαγισ πακζτου δεδομζνων με υπολογιςτι κζντρου ελζγχου 

κακϊσ και με άλλα όμοια modem. 

o Αποςτολι μθνυμάτων SMS χρθςιμοποιϊντασ GSM λειτουργίεσ. 

o Δυνατότθτα απομακρυςμζνου προγραμματιςμοφ του RTU για ΣΕΔ τφπου 

παροχισ. 

Επικυμθτό είναι θ διάταξθ να είναι του ίδιου καταςκευαςτικοφ οίκου με τουσ 

απομακρυςμζνουσ λογικοφσ ελεγκτζσ RTU για ΣΕΔ τφπου παροχισ και το GSM/GPRS 

modem για ΣΕΔ τφπου παροχισ να είναι ενςωματωμζνο ςτο RTU για ΣΕΔ τφπου 

παροχισ. 

 GSM/GPRS κεραία για ΣΕΔ τφπου παροχισ. 

Θ κεραία κα είναι πανκατευκυντικι, κατάλλθλθ για χριςθ ςε δίκτυα κινθτισ 

τθλεφωνίασ GSM/GPRS, ενϊ κα μπορεί να χρθςιμοποιθκεί μόνο ςε ςτεγαςμζνθ 

εγκατάςταςθ. Θ κεραία κα είναι κατάλλθλθ για τοποκζτθςθ επί του ερμαρίου 

αυτοματιςμοφ για ΣΕΔ τφπου παροχισ, κα φζρει κατάλλθλο ςφνδεςμο, αρςενικό ι 

κθλυκό,  για ςφνδεςθ με το modem και όποια υλικά ςτιριξθσ είναι αναγκαία για 

τθν τοποκζτθςι τθσ. 

Θα πρζπει να πλθροί τα ακόλουκα: 

o Συχνότθτεσ λειτουργίασ:  850, 900, 1800, 1900, 2100 MHz 

o Μζγιςτθ ιςχφσ:   ≤150W 

o Θερμοκραςία λειτουργίασ:  -20C ζωσ +70C 

o Κζρδοσ:    3dB 

o Βακμόσ προςταςίασ:  ≥ IP65 

Πλεσ οι μονάδεσ RTU για ΣΕΔ τφπου παροχισ κα πρζπει να ζχουν τισ παρακάτω 

δυνατότθτεσ:  

1. Δυνατότθτα ςφνδεςθσ με Θ/Υ χωρίσ να απαιτείται θ διακοπι των επικοινωνιϊν. 

2. Δυνατότθτα με χριςθ των κατάλλθλων παρελκόμενων να μπορεί να φτάςει ςε βακμό 

προςταςίασ IP68. 

3. Λειτουργία ςε περιβάλλον με ςχετικι υγραςία ζωσ 95% (ςτουσ 300 C) και ςε 

κερμοκραςία  από -400 C ζωσ + 700 C. 

4. H ενςωματωμζνθ ςτθ μονάδα κφρα επικοινωνίασ κα πρζπει να υποςτθρίηει 

διαςφνδεςθ με ςυςκευι προγραμματιςμοφ. 

5. Ιδιαίτερο προςόν για τθν μονάδα κα κεωρθκεί το είδοσ και θ φπαρξθ ειδικϊν 

ενςωματωμζνων ρουτινϊν που διευκολφνουν τον προγραμματιςμό, όπωσ θ 

δυνατότθτα data log αλλά και function blocks τα οποία κα βοθκοφν ςτθν υλοποίθςθ τθσ 

εφαρμογισ. 

6. Ο απομακρυςμζνοσ λογικόσ ελεγκτισ RTU για ΣΕΔ τφπου παροχισ κα πρζπει να ζχει τθν 

δυνατότθτα διατιρθςθσ τθσ μνιμθσ ςε διακοπι τάςθσ χωρίσ τθν χριςθ μπαταρίασ. 
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7. Ο απομακρυςμζνοσ λογικόσ ελεγκτισ RTU για ΣΕΔ τφπου παροχισ κα πρζπει να 

διακζτει ενςωματωμζνο ρόλοι πραγματικοφ χρόνου, το οποίο να ζχει τθ δυνατότθτα 

ςυγχρονιςμοφ μζςω δικτφου κινθτισ τθλεφωνίασ. 

8. Συχνότθτα αποςτολισ δεδομζνων που κα προκακορίηεται επιλεγόμενα από τον 

χειριςτι τουλάχιςτον μία φορά τθν θμζρα π.χ. ςτισ 6 π.μ.. 

 

Χτοιχεία που πρζπει να προςκομιςτοφν: 

 Τεχνικά φυλλάδια. 

 Αναλυτικι τεχνικι περιγραφι. 

 Ριςτοποιθτικό CE 

 Ριςτοποιθτικό ISO9001:2015 

 
 
7.7. ΑΥΣΠΑΞΦΩΧΠΖΡΣΧ ΟΣΓΛΞΤΧ ΕΟΕΓΞΨΙΧ RTU ΓΛΑ ΧΕΔ ΨΪΥΣΩ ΥΣΛΤΨΘΨΑΧ / ΠΕΜίΧΘΧ 

ΥΜΕΧΘΧ 

Ο απομακρυςμζνοσ λογικόσ ελεγκτισ RTU για ΣΕΔ τφπου ποιότθτασ/μείωςθσ πίεςθσ  κα 

πρζπει να είναι κατάλλθλοσ για τθ ςυλλογι, αρχειοκζτθςθ και αποςτολι των μετριςεων 

μζςω δικτφου κινθτισ τθλεφωνίασ για τθν απομακρυςμζνθ εποπτεία του ςυςτιματοσ.  

Θ κεντρικι μονάδα κα λειτουργεί αυτόνομα μζςω ενςωματωμζνθσ μπαταρίασ/ςυςτοιχίασ 

μπαταριϊν και πρζπει να διακζτει κατ’ ελάχιςτον τα ακόλουκα τεχνικά χαρακτθριςτικά: 

 Τζςςερισ (4) αναλογικζσ ειςόδουσ ρεφματοσ 4..20mA 

 Δφο (2) ψθφιακζσ ειςόδουσ με υποςτιριξθ ανάγνωςθσ παλμϊν 

 Μια (1) ψθφιακι είςοδο/ζξοδο, παραμετροποιιςιμθ από τον χριςτθ 

 Ενςωματωμζνθ ςτθν κεντρικι μονάδα διεπαφι RS485, RS232 και SDI-12 

 Μπορεί να λειτουργιςει ωσ πθγι τροφοδοςίασ 12V, 350mA 

 Χωρθτικότθτα μπαταρίασ 32Ah 

 Αρχειοκζτθςθ των μετριςεων (datalogging) 

 Χϊροσ αποκικευςθσ 8GB 

 Υποςτιριξθ δικτφων κινθτισ τθλεφωνίασ 2G, 3G και LTE για τθ μετάδοςθ των 

δεδομζνων τθσ κεντρικισ μονάδασ ανά τακτά χρονικά διαςτιματα, οριηόμενα από 

τον χριςτθ 

 Διπλι κάρτα SIM για χριςθ περιςςότερων του ενόσ τθλεπικοινωνιακϊν παρόχων 

 Για τθν εξαςφάλιςθ τθσ βζλτιςτθσ δυνατισ ποιότθτασ επικοινωνιϊν, κα γίνεται 

εναλλαγι μεταξφ των τθλεπικοινωνιακϊν παρόχων και ςφνδεςθ ςτον 

τθλεπικοινωνιακό πάροχο με τθ μεγαλφτερθ δυνατι ιςχφ λιψθσ 
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 Δυνατότθτα ςφνδεςθσ εξωτερικισ κεραίασ 

 Θα πρζπει να γίνεται απομακρυςμζνθ παραμετροποίθςθ κακϊσ και 

απομακρυςμζνθ εποπτείασ των μετριςεων μζςω Web περιβάλλοντοσ. Θ 

επικοινωνία τθσ κεντρικισ μονάδασ με τον διακομιςτι που λαμβάνει τισ μετριςεισ 

κα είναι αςφαλισ και κρυπτογραφθμζνθ μζςω AES-256 

 Δυνατότθτα δθμιουργίασ απεριόριςτου αρικμοφ χρθςτϊν ςτθν εφαρμογι 

τθλεεποπτείασ / τθλεχειριςμοφ / τθλεπαραμετροποίθςθσ με προςαρμοςμζνα 

επίπεδα πρόςβαςθσ ανά χριςτθ 

 Υποςτιριξθ του πρωτοκόλλου επικοινωνίασ Modbus RTU και ASCII 

 Ενςωματωμζνοσ ςτθν κεντρικι μονάδα δζκτθσ GPS για τον εντοπιςμό τθσ ακριβοφσ 

τοποκεςίασ τθσ κεντρικισ μονάδασ. Μζςω του Web περιβάλλοντοσ ο χριςτθσ κα 

μπορεί να εντοπίηει τθν εκάςτοτε ακριβι κζςθ εγκατάςταςθσ του οργάνου ςτον 

παγκόςμιο χάρτθ. Το όργανο κα ενθμερϊνει τον διακομιςτι αυτόματα για κάκε 

αλλαγι τθσ κζςθσ του 

 Εφροσ κερμοκραςιϊν λειτουργίασ: -20°C μζχρι 60°C 

 Ρζραν τθσ αυτόνομθσ λειτουργίασ μζςω μπαταρίασ/ςυςτοιχίασ μπαταριϊν, 

δυνατότθτα τροφοδοςίασ DC ςτο εφροσ 5-28V. Σε περίπτωςθ διακοπισ τθσ εν λόγω 

DC τροφοδοςίασ θ τροφοδοςία κα πραγματοποιείται αυτόματα μζςω τθσ 

μπαταρίασ/ςυςτοιχίασ μπαταριϊν 

 Διαςφνδεςθ με το υπερκείμενο SCADA του ζργου μζςω OPC-UA, DNP3 ι CSV 

 Ρροςταςία: IP68 

 Δυνατότθτα τοποκζτθςθσ εντόσ υπόγειου φρεατίου 

 Συμμόρφωςθ με το πρότυπο ETSI EN 301 489-1/-17 Class B αναφορικά με τισ 

εκπομπζσ θλεκτρομαγνθτικισ ακτινοβολίασ 

 Συμμόρφωςθ με το πρότυπο CFR 47 FCC Part 15 Subpart B Class B αναφορικά με τισ 

εκπομπζσ θλεκτρομαγνθτικισ ακτινοβολίασ 

 Ριςτοποίθςθ CE 

Επιπλζον, ο χριςτθσ κα μπορεί να δζχεται ειδοποιιςεισ μζςω γραπτοφ μθνφματοσ SMS και 

μζςω e-mail, ενϊ επίςθσ κα μπορεί να ρυκμίςει το είδοσ των ειδοποιιςεων κακϊσ και τουσ 

παραλιπτεσ αυτϊν. 

7.8. ΧΩΧΨΘΠΑ ΠΕΨΦΘΧΘΧ ΥΣΛΣΨΛΞίΡ έΑΦΑΞΨΘΦΛΧΨΛΞίΡ 

Τα μετροφμενα ποιοτικά χαρακτθριςτικά του δικτφου διανομισ νεροφ περιλαμβάνουν: Το 

υπολειμματικό χλϊριο, τθν αγωγιμότθτα και τθ κερμοκραςία του νεροφ κακϊσ και τθν 

πίεςθ εντόσ του αγωγοφ. Οι μετριςεισ κα πραγματοποιοφνται από ζνα πολυαιςκθτιριο, 
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ενϊ δεν κα απαιτείται θ εξαγωγι νεροφ από τουσ αγωγοφσ για τθν πραγματοποίθςθ των 

μετριςεων. Τα τεχνικά χαρακτθριςτικά που αφοροφν τισ μετριςεισ από τον πολυαιςκθτιρα 

πρζπει να είναι κατ’ ελάχιςτον τα ακόλουκα:  

Πζτρηςη Ωπολειμματικοφ έλωρίου: 

 Εφροσ μζτρθςθσ υπολειμματικοφ χλωρίου: 0,01-2 mg/l 

 Χρόνοσ απόκριςθσ: < 30 sec 

 Ακρίβεια μζτρθςθσ: ±5% ι ±0,03ppm 

Πζτρηςη Αγωγιμότητασ: 

 Εφροσ μζτρθςθσ αγωγιμότθτασ: 50-1000 μS/cm  

 Ακρίβεια μζτρθςθσ: ±5% ι ±5 μS/cm 

Πζτρηςη Υίεςησ: 

 Εφροσ μζτρθςθσ πίεςθσ: 0-10 bar  

 Ακρίβεια μζτρθςθσ: ±100 mbar 

Πζτρηςη Κερμοκραςίασ: 

 Εφροσ μζτρθςθσ κερμοκραςίασ: 0-40°C 

 Ακρίβεια μζτρθςθσ: ±1,2°C 

Το πολυαιςκθτιριο κα ςυνδζεται με τθν κεντρικι μονάδα και κα μπορεί να τοποκετθκεί 

εντόσ αγωγϊν εξωτερικισ διατομισ από 60mm μζχρι 250mm και να λειτουργιςει κατ’ 

ελάχιςτον ςτισ ακόλουκεσ ςυνκικεσ: 

 Εφροσ pH νεροφ: 5-9 

 Εφροσ κερμοκραςίασ λειτουργίασ: 0°C μζχρι 40°C  

 Εφροσ πίεςθσ λειτουργίασ: 0-10bar 

 Αντοχι ςε παροδικζσ υπερπιζςεισ τθσ τάξθσ των 30bar 

 Ταχφτθτα ροισ εντόσ του αγωγοφ από 0,03m/s -1,5m/s 

 

Χτοιχεία που πρζπει να προςκομιςτοφν: 

 Τεχνικά φυλλάδια/ τεχνικά εγχειρίδια  

 Αναλυτικι τεχνικι περιγραφι  

 Ριςτοποιθτικό CE 

 Ριςτοποιθτικό καταλλθλότθτασ  

 Ριςτοποιθτικό ISO9001:2015 
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7.9. ΠΕΨΦΘΨΕΧ ΥΑΦΣέΘΧ ΠΕ RTU ΓΛΑ ΧΕΔ ΨΩΥΣΩ ΥΛΕΧΘΧ / ΥΑΦΣέΘΧ-ΥΛΕΧΘΧ & ΧΩΧΨΘΠΑ 

ΕΥΛΞΣΛΡίΡΛΑΧ GSM/GPRS 

7.9.1. ΓΕΡΛΞΑ 

Οι μετρθτζσ παροχισ κα είναι ηλεκτρομαγνητικοφ τφπου, τφπου γραμμισ με φλάντηεσ 

ϊςτε να ταιριάηουν με το μζγεκοσ του ςωλινα και τθν κλίμακα τθσ παροχισ. Θ αρχι 

λειτουργίασ των μετρθτϊν κα είναι ο Νόμοσ του Faraday για τθν θλεκτρομαγνθτικι 

επαγωγι, βαςιηόμενθ ςτο παλμικό ςυνεχζσ μαγνθτικό πεδίο και ςε d.c. τεχνικζσ παλμϊν 

(d.c. pulse techniques). Επίςθσ οι μετρθτζσ παροχισ κα είναι ςχεδιαςμζνοι για χαμθλι 

κατανάλωςθ (low-energy design). Οι θλεκτρομαγνθτικοί μετρθτζσ παροχισ κα ζχουν 

ενςωματωμζνο ι/και αποςπϊμενο Απομακρυςμζνο Λογικό Ελεγκτι RTU για ΣΕΔ τφπου 

πίεςθσ / παροχισ-πίεςθσ.  

 

Θ διαςταςιολόγθςθ του μετρθτι κα διαςφαλίηει ότι θ ταχφτθτα ροισ του νεροφ κα 

κυμαίνεται από 0,5 m./s ζωσ 10.0 m/s. Το προδιαγεγραμμζνο εφροσ παροχισ κα μετριζται 

με ακρίβεια, τθσ τάξθσ του +0.20% ± 2mm/sec τθσ πραγματικισ  μζτρθςθσ παροχισ και όχι 

ωσ ποςοςτό επί τθσ πλιρουσ κλίμακασ για ταχφτθτεσ ροισ από 0,5 m/s ζωσ 10.0 m/s.   Ππου 

θ υπολογιςμζνθ διάμετροσ των μετρθτϊν παροχισ είναι διαφορετικι από τθν ονομαςτικι 

διάμετρο των αγωγϊν, ϊςτε να καλφπτονται οι απαιτοφμενεσ ταχφτθτεσ ροισ που 

αναφζρονται παραπάνω, τότε κα χρθςιμοποιθκοφν ςυςτολζσ.  

Το ςϊμα – αιςκθτιριο  των παροχομζτρων  κα εγκαταςτακεί  εντόσ φρεατίων κατάλλθλων 

διαςτάςεων ϊςτε να  εξαςφαλίηεται θ ςωςτι ςυνδεςμολογία και τα απαραίτθτα 

ευκφγραμμα τμιματα για τθν επίτευξθ ομαλισ ροισ και ακρίβειασ μετριςεων .  Οι 

Απομακρυςμζνοι Λογικοί Ελεγκτζσ RTU για ΣΕΔ τφπου πίεςθσ / παροχισ-πίεςθσ κα είναι 

δυνατόν να τοποκετθκοφν είτε πάνω ςτο ςϊμα του παροχόμετρου (compact installation) 

εντόσ του φρεατίου είτε ςε απομακρυςμζνθ κζςθ εντόσ υφιςτάμενου οικιματοσ ι 

ερμαρίου τφπου  πίλαρ μζγιςτθσ απόςταςθσ μζχρι και 30 μζτρων από το ςϊμα του 

παροχόμετρου (remote installation). Σε οποιαδιποτε εκ των δφο προαναφερκζντων τφπων 

εγκατάςταςθσ κα διαςφαλίηεται ςτεγανότθτα του εξοπλιςμοφ IP68/NEMA6. Για τθν 

περίπτωςθ απομακρυςμζνθσ εγκατάςταςθσ  οι ςυνδζςεισ μεταξφ αιςκθτθρίου-ςϊματοσ και 

θλεκτρονικοφ μετατροπζα  κα πραγματοποιοφνται μζςω ειδικϊν καλωδίων (το καλϊδιο 

διαςφνδεςθσ κα είναι ενςωματωμζνο και ςυνδεμζνο ςτο αιςκθτιριο) ζναντι 

θλεκτρομαγνθτικϊν παρεμβολϊν τα οποία κα εξαςφαλίηουν τθν μεταφορά του ςιματοσ 

χωρίσ απϊλειεσ ςε απόςταςθ τουλάχιςτον 30 μζτρων.  

 

Θ εγκατάςταςθ των μετρθτϊν παροχισ κα είναι τζτοια ϊςτε να μθν επθρεάηεται θ ακρίβεια 

τθσ μζτρθςθσ και θ ςυμπεριφορά τουσ από παρακείμενουσ αγωγοφσ θλεκτρικοφ ρεφματοσ 

(μζςθ ι χαμθλι τάςθ), τθλεφωνικά καλϊδια και άλλουσ υπάρχοντεσ αγωγοφσ νεροφ,. Για το 

λόγο αυτό ο διαγωνιηόμενοσ κα πρζπει να προςκομίςει υποχρεωτικά με τθν προςφορά του 

τα απαραίτθτα πιςτοποιθτικά  ςυμμόρφωςθσ του προϊόντοσ που προςφζρει με τα 

αντίςτοιχα πρότυπα. 
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Είναι απόλυτα απαραίτθτο τα ςτοιχεία του αιςκθτθρίου με όλεσ τισ προρυκμίςεισ του 

καταςκευαςτι (π.χ. τφποσ, κωδικόσ, διαςτάςεισ του αιςκθτθρίου, ρυκμίςεισ του 

μετατροπζα, παράμετροι βακμονόμθςθσ, ακροιςτικι κατανάλωςθ κ.λ.π.) να 

αποκθκεφονται ςε ειδικι μνιμθ EΕPROM.  

Ο εξοπλιςμόσ κα μπορεί να λειτουργεί ανεξάρτθτα, δθλαδι κα μπορεί να τεκεί ςε 

λειτουργία επί τόπου χωρίσ να απαιτείται βοθκθτικόσ εξοπλιςμόσ δοκιμϊν ι λογιςμικό. Αν 

υπάρχει τζτοια απαίτθςθ εξοπλιςμοφ ι / και λογιςμικοφ τότε ο διαγωνιηόμενοσ πρζπει να 

δθλϊςει αναλυτικά τον εξοπλιςμό και το λογιςμικό που απαιτείται και το κόςτοσ  αυτοφ 

ςτθν προςφορά του. 

 

O Μετρθτισ κα πρζπει να ζχει κατ’ ελάχιςτο ζγκριςθ για χριςθ ςε πόςιμο νερό ςφμφωνθ 

με τα πρότυπα: 

NSF/ANSI Standard 61 (cold water ) USA  

WRAS (BS 6920 cold water ) UK 

ACS Listed France 

DVGW W270 Germany 

Belgaqua Belgium 

MCERTS Great Britain 

 

Επίςθσ κα πρζπει να υπάρχει ςυμμόρφωςθ του οργάνου ςφμφωνθ με τισ οδθγίεσ : 

PED:97/23EC (2014/68/EU) 

EMC: IEC/EN 61326 

EN 61010-1 

EN 61326-1 

7.9.2. ΑΛΧΚΘΨΘΦΑΧ ΠΕΨΦΘΧΘΧ ΥΑΦΣέΘΧ (SENSOR) 

Τα ςϊματα των θλεκτρομαγνθτικϊν μετρθτϊν κα ςυνδζονται ςτο δίκτυο μζςω φλαντηϊν 

κατάλλθλθσ διάτρθςθσ ανάλογα με τθν ονομαςτικι τουσ πίεςθ, που κα διακζτουν ςτα άκρα 

τουσ. Οι φλάντηεσ κα είναι καταςκευαςμζνεσ ςφμφωνα με το πρότυπο ΕΡ1092-1 (DIN 

2501). Θ ονομαςτικι πίεςθ λειτουργίασ PN των αιςκθτιρων κα είναι 16 Bar ενϊ θ πίεςθ 

δοκιμισ κα είναι 1,5 Χ PN. 

Τα πθνία διζγερςθσ  κα εφάπτονται εςωτερικά ςτθν επιφάνεια επζνδυςθσ του αιςκθτιρα 

χωρίσ να παρεμβάλετε μεταξφ αυτϊν άλλο υλικό.  Θ εςωτερικι επζνδυςθ του αιςκθτιρα κα 

είναι  EPDM,  ι καλφτερου υλικοφ, εγκεκριμζνου για εφαρμογι ςε πόςιμο νερό. H 

καταλλθλότθτα του υλικοφ επζνδυςθσ κα πιςτοποιείται από τον καταςκευαςτι ςφμφωνα 

με τθν διλωςθ ςυμμόρφωςθσ CE και βάςθ των διαδικαςιϊν πιςτοποίθςθσ κατά ISO 9001. 

Το υλικό καταςκευισ των φλαντηϊν ςφνδεςθσ του αιςκθτθρίου κα είναι χαλφβδινο ST 37.2 

ενϊ ολόκλθρο το ςϊμα κα ζχει εξωτερικι επικάλυψθ  αντιδιαβρωτικισ εποξεικισ βαφισ 

ελάχιςτου πάχουσ 150 μm. 

Το υλικό των θλεκτροδίων κα είναι από  Hastelloy 'C276', ι καλφτερο υλικό, εγκεκριμζνο 

για πόςιμο νερό και κατάλλθλο για ςυγκεντρϊςεισ χλωρίου 2 mg/l  εκτόσ αν αναφζρεται 

διαφορετικά.   

Ο βακμόσ προςταςίασ των αιςκθτιρων κα είναι υποχρεωτικά Ι 68 Οποιαδιποτε 

παρζκκλιςθ δεν κα γίνει αποδεκτι και κα επιφζρει αποκλειςμό από το διαγωνιςμό. 
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Τα παραπάνω αναφερόμενα κα πρζπει να αναφζρονται ςαφϊσ ςτθν πρόςφορα του 

διαγωνιηόμενου κακϊσ και ςτα επίςθμα τεχνικά φυλλάδια που κα υποβάλει. 

 
7.9.3. ΑΥΣΠΑΞΦΩΧΠΕΡΣΧ ΟΣΓΛΞΣΧ ΕΟΕΓΞΨΘΧ RTU ΓΛΑ ΧΕΔ ΨΩΥΣΩ ΥΛΕΧΘΧ / ΥΑΦΣέΘΧ-

ΥΛΕΧΘΧ 

 

Θα χρθςιμοποιθκεί ζνασ Απομακρυςμζνοσ Λογικόσ Ελεγκτισ RTU για ΣΕΔ τφπου πίεςθσ / 

παροχισ-πίεςθσ οποίοσ κα πρζπει να εντάςςεται εφκολα ςε ςφςτθμα τθλεμετρίασ με τθν 

χριςθ κατάλλθλων ςυνδζςεων . 

Ο Απομακρυςμζνοσ Λογικόσ Ελεγκτισ RTU για ΣΕΔ τφπου πίεςθσ / παροχισ-πίεςθσ κα 

πρζπει να ζχει ανοξείδωτο κζλυφοσ (AISI 316) 

Επίςθσ  κα διακζτει ξεχωριςτι ζνδειξθ για τθν αναγγελία ςφαλμάτων όταν αυτά 

ανιχνεφονται από τα αυτοδιαγνωςτικά του. Σε περίπτωςθ όπου ο Απομακρυςμζνοσ Λογικόσ 

Ελεγκτισ RTU για ΣΕΔ τφπου πίεςθσ / παροχισ-πίεςθσ τοποκετείται ςε απόςταςθ από τον 

αιςκθτιρα κα πρζπει θ  ανίχνευςθ τθσ κατάςταςθσ “κενόσ αγωγόσ” να είναι δυνατι ςε 

απόςταςθ ζωσ και 30 μζτρων.  

Οι Απομακρυςμζνοι Λογικοί Ελεγκτζσ RTU για ΣΕΔ τφπου πίεςθσ / παροχισ-πίεςθσ  κα 

ζχουν δυνατότθτα  τθσ μζτρθςθσ τθσ παροχισ και προσ τισ δφο κατευκφνςεισ και  κα 

διακζτουν δφο ψθφιακζσ εξόδουσ γαλβανικά απομονωμζνεσ, οι οποίεσ κα μπορεί να 

προγραμματιςκοφν για τθν μετάδοςθ τθσ πλθροφορίασ προσ άλλα ςυςτιματα τθλεελζγχου. 

Κάκε Απομακρυςμζνοσ Λογικόσ Ελεγκτισ RTU για ΣΕΔ τφπου πίεςθσ / παροχισ-πίεςθσ κα 

φζρει ενςωματωμζνθ αλφαρικμθτικι οκόνθ και πλθκτρολόγιο. Θ οκόνθ οχτϊ ψθφίων 

μπορεί να απεικονίηει τθν τρζχουςα ςυνολικι ροι ςε m3 / h, ι τθν ακροιςτικι ςυνολικι 

τιμι , ι κάποια ςφάλματα του οργάνου  και με διάφορα ανεξάρτθτα ςφμβολα ςτθν οκόνθ 

να μποροφν να δϊςουν τισ απαιτοφμενεσ  πλθροφορίεσ και μθνφματα ςτον χριςτθ (π.χ. 

ρυκμίςεισ οργάνου, ςφάλμα μετρθτι). 

Σε περίπτωςθ ςφάλματοσ, ο Απομακρυςμζνοσ Λογικόσ Ελεγκτισ RTU για ΣΕΔ τφπου πίεςθσ / 

παροχισ-πίεςθσ κα απεικονίηει τουσ κωδικοφσ ςφαλμάτων με ςυνοπτικι περιγραφι για τθν 

διόρκωςι τουσ.  Επίςθσ κα προβλζπεται διαδικαςία πρόςβαςθσ μζςω κωδικοφ αςφαλείασ 

για να αποτρζπεται, θ μθ εξουςιοδοτθμζνθ αλλαγι των προκακοριςμζνων παραμζτρων. 

Επιπλζον  κα πρζπει να υπάρχει εξωτερικό κλειδί που κα ζχει ο υπεφκυνοσ εγκατάςταςθσ 

και χωρίσ τθ χριςθ αυτοφ δεν κα μπορεί να γίνει αλλαγι των κρίςιμων παραμζτρων του 

μετρθτι. Το κλειδί δεν αποτελεί αντικείμενο τθσ παροφςθσ αλλά  κα πρζπει να αναφερκεί θ 

τιμι του και ο ακριβισ τφποσ του. 

 

Θ οκόνθ κα παρζχει ωσ ελάχιςτο τα ακόλουκα με ςυνδυαςμό χειριςμοφ από κατάλλθλο 

πλικτρο: 

Εμφάνιςθ  ροισ (κανονικισ , ανάςτροφθσ και ακροιςτικισ ) 

Ρλθροφορίεσ διάγνωςθσ του οργάνου.  

 

Οι ελάχιςτεσ απαιτιςεισ για τα χαρακτθριςτικά του Απομακρυςμζνοσ Λογικόσ Ελεγκτισ RTU 

για ΣΕΔ τφπου πίεςθσ / παροχισ-πίεςθσ είναι : 

Ακρίβεια 

(μετατροπζα & 

+/-0,20% ± 2mm/sec, (ι +/-0,20% ± 2mm/sec αν κρικεί απαραίτθτο)   

επί τθσ πραγματικισ μζτρθςθσ τθσ παροχισ, ι καλφτερθ.   
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αιςκθτθρίου: 

Ρροςαρμογι: Απομακρυςμζνθ ι  επί του αιςκθτιρα 

Ρερίβλθμα: IP68 με τοπικι οκόνθ και πλθκτρολόγιο 

Αρικμόσ αναλογικϊν 

ειςόδων 

1 αναλογικι είςοδο για ςιμα 4…20mA 

Αρικμόσ ψθφιακϊν 

εξόδων 

2 πακθτικζσ ψθφιακζσ(MOS), με δυνατότθτα κετικισ ι αρνθτικισ 

λογικισ παλμοφ.. 

Μζγιςτο φορτίο 

εξόδων 

±35 V DC, 50 mA. Ρροςταςία βραχυκφκλωςθσ για μεγαλφτερο φορτίο 

πρζπει απαραίτθτα να υπάρχει. 

Ραραμετροποίθςθ 

ψθφιακϊν  εξόδων 

Ρρογραμματιςμόσ παλμοφ για όγκο, κετικισ ροισ, ανάςτροφθσ 

ροισ, ςυνολικισ ροισ, ςυνολικισ κετικισ, ςυνολικισ ανάςτροφθσ, 

ςυναγερμοφ, κλιςθσ για ενθμζρωςθ αλλαγισ μπαταρίασ 

Συχνότθτεσ και 

πλάτοσ  λειτουργίασ, 

εξόδων παλμϊν 

Μζγιςτοσ ρυκμόσ παλμϊν 100Hz. Δυνατότθτα για παραμετροποίθςθ 

πλάτουσ παλμοφ, με μικρότερθ τιμι 5ms και μζγιςτθ 500ms. 

Γαλβανικι 

απομόνωςθ 

Πλεσ οι ζξοδοι να ζχουν ανεξάρτθτθ γαλβανικι απομόνωςθ. 

Επικοινωνία Με κφρα υπζρυκρων. Μζςω  κατάλλθλθσ μονάδα διαςφνδεςθσ και 

πρωτοκόλλου MODBUS RTU . 

Αςφρματθ μετάδοςθ 

δεδομζνων 

Αςφρματθ μετάδοςθ δεδομζνων μζςω GSM/3G κάρτασ. Τα πακζτα 

δεδομζνων κα μεταδίδονται με αρχεία τφπου csv. Κάκε πακζτο κα 

περιλαμβάνει κατ ελάχιςτον τισ παρακάτω παραμζτρουσ 

-Χρονικι αποτφπωςθ (time stamp) 

- Στιγμιαία παροχι 

- Ζνδειξθ ακροιςτι 1 

- Ζνδειξθ ακροιςτι 2 

- Ζνδειξθ ακροιςτι 3 

- Ζνδειξθ αναλογικισ ειςόδου 1 

- Ζνδειξθ αναλογικισ ειςόδου 2 

- Κατάςταςθ Μπαταρίασ 

- Κατάςταςθ Συναγερμϊν  

 

Τροφοδοςία Αυτόματθ αναγνϊριςθ τθσ μονάδασ τροφοδοςίασ και ζνδειξθ αυτισ 

ςτθ μονάδα επεξεργαςίασ. 

Δυνατότθτα τροφοδοςίασ από εςωτερική μπαταρία  (1D-Shell) 3.6V , 

τουλάχιςτον 16,5Αh. 

Δυνατότθτα τροφοδοςίασ από εςωτερική μπαταρία  (2D-Shell) 3.6V , 

τουλάχιςτον 33Αh. 

Δυνατότθτα τροφοδοςίασ από εξωτερική μπαταρία  (4D-Shell) 3.6V , 

τουλάχιςτον 66Αh. 

Επιπλζον δυνατότητεσ  

Αναγνϊριςθ 

εφαρμογισ: 

Δυνατότθτα καταγραφισ ονόματοσ τοποκεςίασ και εφαρμογισ με 

τουλάχιςτον 15 χαρακτιρεσ ανά παράμετρο και δυνατότθτα  

απεικόνιςθσ του ςτθν οκόνθ του οργάνου με κατάλλθλο χειριςμό. 
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Θμερομθνία και ϊρα: Ρραγματικόσ χρόνοσ και θμερομθνία είναι απαραίτθτα με μζγιςτθ 

απόκλιςθ 15 λεπτϊν ανά ζτοσ 

Ακροιςτζσ ροισ: 3 ακροιςτζσ, 2 ακροιςτζσ προγραμματιηόμενοι που να μθν 

μθδενίηονται και ζνα πρόςκετο που κα ακολουκεί τθν 

παραμετροποίθςθ του ακροιςτι 1 , αλλά κα ζχει τθν δυνατότθτα 

μθδενιςμοφ τοπικά . 

Μζτρθςθ ροισ -Δυνατότθτα  ρυκμίςεων για λειτουργία  6 ετϊν. 

-φκμιςθ τθσ κατϊτερθσ δυνατισ μετροφμενθσ ροισ, ωσ ποςοςτό( %) 

(cut off) τθσ μζγιςτθσ τιμισ. 

-Αναγνϊριςθ κενισ ςωλινασ και ενεργοποίθςθσ κατάλλθλθσ ζνδειξθσ 

ςτθν οκόνθ του οργάνου. 

Ενςωματωμζνοσ 

ςυγκεντρωτισ 

δεδομζνων data 

logger. 

Καταγραφι τουλάχιςτον 26 αρχείων , ελεφκερα επιλεγμζνα . 

Κάκε αρχείο πρζπει να ζχει τιμζσ για: 

-Κατανάλωςθ ςτον Ακροιςτι 1. 

-Κατανάλωςθ ςτον Ακροιςτι 2. 

-Συναγερμόσ ςε ςυγκεκριμζνθ περίοδο. 

-Κατάςταςθ ροόμετρου. 

-Συναγερμόσ ςτθ μζγιςτθ ι τθν ελάχιςτθ τιμι του μετρθτι για 

ςυγκεκριμζνθ περίοδο. 

Τιμζσ για τθν κφρια μζτρθςθ(Ακροιςτι 1) πρζπει να μποροφν να 

διαβαςτοφν και τοπικά ςτθν οκόνθ. 

 

Συναγερμοί Ζνδειξθ ςυναγερμοφ, ενεργι πρζπει να υπάρχει ςτθν οκόνθ του 

οργάνου τοπικά. 

Επίβλεψθ όλων των ςυναγερμϊν με πλιρθ καταγραφι των 

ςτατιςτικϊν τουσ. 

Κρίςιμα ςφάλματα , όπωσ καταςτροφι τθσ μόνωςθσ , ςφάλμα ςτο 

πθνίο δθμιουργίασ του μαγνθτικοφ πεδίου του αιςκθτθρίου, ςφάλμα 

ςτα θλεκτρονικά του μετατροπζα ςιματοσ, ςφάλμα ςτθ μονάδα 

επεξεργαςίασ δεδομζνων , πρζπει να διακόπτουν τθ μζτρθςθ και να 

βγάηουν αντίςτοιχθ ζνδειξθ τοπικά. 

 

Επίςησ ο Απομακρυςμζνοσ Οογικόσ Ελεγκτήσ RTU για ΧΕΔ τφπου πίεςησ / παροχήσ-πίεςησ 

θα πρζπει να πληροί τα παρακάτω: 

Αυτοδιάγνωςη ςφαλμάτων. 

Θα παρζχει πλιρθ και ςυνεχι λειτουργία αυτοδιάγνωςθσ ςφαλμάτων για: Το πθνίο που 

οδθγεί το μαγνθτικό πεδίο, τα κυκλϊματα των ψθφιακϊν εξόδων, τθν καταγραφι, 

επεξεργαςία και αποκικευςθ δεδομζνων . 

 

Υροςταςία δεδομζνων. 

¨Πλα τα δεδομζνα κα αποκθκεφονται ςε EEPROM .Οι ακροιςτζσ πρζπει να αποκθκεφουν τισ 

τιμζσ τουσ τουλάχιςτον  κάκε 10 λεπτά. Τιμζσ κερμοκραςίασ και παροχι τάςθσ πρζπει να 

καταγράφονται τουλάχιςτον κάκε 4 ϊρεσ. 
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Ρρζπει να υπάρχει δυνατότθτα κωδικοφ για πρόςβαςθ ςτισ παραμζτρουσ του οργάνου και 

επιπλζον εξωτερικοφ κλειδιοφ για κλείδωμα των παραμζτρων ρφκμιςθσ του οργάνου. 

Κατασκευαστής 
Ο καταςκευαςτισ κα πρζπει να είναι αναγνωριςμζνθ διεκνισ εταιρεία με πολφχρονθ 

εμπειρία ςτθν καταςκευι θλεκτρομαγνθτικϊν μετρθτϊν παροχισ και άλλων ςυςτθμάτων 

αυτοματιςμοφ. Στθν Ελλάδα κα πρζπει να παρζχει άμεςθ και πλιρθ τεχνικι υποςτιριξθ 

μζςω κυγατρικισ εταιρείασ και δικτφου εξουςιοδοτθμζνων μεταπωλθτϊν. Επιπρόςκετα κα 

πρζπει να προςκομιςκοφν: 

 

Ριςτοποιθτικά ISO 9001, ISO 14001, CE, Θλεκτρομαγνθτικισ ςυμβατότθτασ 

Βεβαίωςη ότι ο καταςκευαςτήσ διαθζτει εργαςτήρια διακρίβωςησ των μετρητϊν 

παροχήσ (wet calibration rigs) διαπιςτευμζνα κατά EN 45001/ΕΡ 17025 

 

Βακμονόμθςθ    

Οι δοκιμζσ βακμονόμθςθσ του εργοςταςίου κα γίνουν με τα πρότυπα του καταςκευαςτι 

και κα περιλαμβάνουν κατ’ ελάχιςτον 3 ςθμεία ροισ. Σε περιπτϊςεισ όπου απαιτθκεί θ 

ςφγκριςθ με άλλουσ μετρθτζσ για λόγουσ ανίχνευςθσ διαρροϊν, τότε μπορεί να απαιτθκεί 

επιπρόςκετθ βακμονόμθςθ, (π.χ. 8 ςθμεία). 

Διαγνωςτικά 

Ο μετρθτισ παροχισ κα εκτελεί αυτόματα αυτοδιαγνωςτικά με τθν ζναρξθ λειτουργίασ και 

ςυνεχϊσ κατά τθν διάρκεια τθσ λειτουργίασ. Θ παρουςία μίασ κατάςταςθσ ςφάλματοσ κα 

προκαλεί τθν λειτουργία αναμετάδοςθσ του ςφάλματοσ. 

Τα διαγνωςτικά κα ςυμπεριλαμβάνουν κατ’ ελάχιςτον τουσ βαςικοφσ ελζγχουσ του 

εξοπλιςμοφ, ανίχνευςθ καλωδίου ανοιχτοφ ι κλειςτοφ κυκλϊματοσ, εκτόσ κλίμακασ, 

λανκαςμζνοι παράμετροι κλπ. 

 

Χαμθλι παροχι 

Ππου θ ακρίβεια μζτρθςθσ τθσ χαμθλισ παροχισ δεν ικανοποιεί τθν απαίτθςθ τθσ 

προδιαγραφισ για 0,40%, τότε ο Διαγωνιηόμενοσ κα προτείνει εναλλακτικά μεγζκθ ι 

μεκόδουσ για να αυξιςει τθν ακρίβεια. Θ χριςθ ςυςτολϊν όπωσ  είναι αποδεκτι αρκεί να 

δικαιολογείται επαρκϊσ από τον  

 

Χτοιχεία που πρζπει να προςκομιςτοφν: 

 Τεχνικά φυλλάδια/ τεχνικά εγχειρίδια  

 Αναλυτικι τεχνικι περιγραφι  

 Ρλιρθ ςχζδια των θλεκτρολογικϊν ςυνδζςεων κακϊσ και  καταςκευαςτικά ςχζδια 

εγκατάςταςθσ των παροχομζτρων για τθν ςωςτι και  ακριβι λειτουργία τουσ. 

 Ριςτοποιθτικό καταλλθλότθτασ για πόςιμο νερό  

 Ριςτοποιθτικό CE 

 Ριςτοποιθτικό ISO9001:2015. 

 
7.10. ΠΕΨΦΘΨΘΧ ΥΛΕΧΘΧ 

Οι μετρθτζσ πίεςθσ κα χρθςιμοποιθκοφν για τθν μζτρθςθ τθσ πίεςθσ του νεροφ ςτουσ 

τοπικοφσ ςτακμοφσ που πρόκειται να τοποκετθκοφν, κα είναι ςυμπαγϊν διαςτάςεων και  



«ΥΦΣΠΘΚΕΛΑ ΧΩΧΨΘΠΑΨΣΧ ΔΛΑέΕΛΦΛΧΘΧ & ΕΟΕΓέΣΩ ΔΛΑΦΦΣίΡ ΕΧίΨΕΦΛΞίΡ ΔΛΞΨΩίΡ 

ΩΔΦΕΩΧΘΧ Δ.Ε. ΔΘΠΣΩ έΑΟΞΛΔΑΧ» 

 

ΥΑΦΑΦΨΘΠΑ ΛΛ                                                                                                                                   80 
 

ςφμφωνοι με τθν κοινοτικι οδθγία PED (PRESSURE EQUIPMENT DIREKTIVE FOR GAS 

1/LIQUIDS 1 ART. 3.3 SEP). Θ αρχι λειτουργίασ τουσ είναι θ πιεηοθλεκτρικι. Το διάφραγμα 

μετάδοςθσ πίεςθσ κα είναι καταςκευαςμζνο από Al2O3. Αιςκθτιριο και μετατροπζασ 

ςιματοσ είναι τοποκετθμζνοι εντόσ ανοξείδωτου περιβλιματοσ ςυμπαγϊν διαςτάςεων και 

ςτιβαρισ καταςκευισ.  Σε κάκε μετρθτι πίεςθσ κα πρζπει να προβλεφκεί και κατάλλθλθ 

βάνα για τον εξαεριςμό του οργάνου.  

Οι μετρθτζσ πίεςθσ κα πρζπει να πλθροφν κατ’ ελάχιςτον τα παρακάτω τεχνικά 

χαρακτθριςτικά: 

 Ακρίβεια μζτρθςθσ: 0,25 % full scale 

 Εφροσ μζτρθςθσ: 0-16 bar  

 Χρόνοσ απόκριςθσ: < 0,1 sec 

 Θερμοκραςία λειτουργίασ : 0 – 60 º C 

 Τάςθ τροφοδοςίασ : 15 – 30 V DC 

 Αναλογικι ζξοδοσ : 4-20 mA  

 Βακμόσ προςταςίασ: IP 65 

 Υλικό μεμβράνθσ: Al2O3 

 Υλικό περιβλιματοσ: ανοξείδωτοσ χάλυβασ 

 Σπείρωμα ςφνδεςθσ:G ½ A 

 Θλεκτρικι ςφνδεςθ: 2 αγωγϊν 

Χτοιχεία που πρζπει να προςκομιςτοφν: 

 Τεχνικά φυλλάδια/ τεχνικά εγχειρίδια  

 Αναλυτικι τεχνικι περιγραφι  

 Ριςτοποιθτικό CE 

 Ριςτοποιθτικό καταλλθλότθτασ  

 Ριςτοποιθτικό ISO9001:2015 

7.11. ΕΥΛΞΣΛΡίΡΛΑΞΘ ΔΛΑΨΑΘ GSM/GPRS ΓΛΑ ΧΕΔ 

Το GPRS Modem κα είναι υποχρεωτικά βιομθχανικοφ τφπου κατάλλθλο για τοποκζτθςθ 

εντόσ ερμαρίου και κα εξαςφαλίηει τθν επικοινωνία όπωσ αυτι περιγράφεται ςτθν 

παροφςα μελζτθ με τθν δυνατότθτα ανταλλαγισ πακζτου δεδομζνων με υπολογιςτι του 
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ΚΣΕ. Το GSM/GPRS modem κα πρζπει να είναι ςυμβατό για επικοινωνία με όλουσ τουσ 

τφπουσ ΣΕΔ. 

Ο καταςκευαςτισ όλων των ςυςκευϊν GPRS modem ι ο επίςθμοσ αντιπρόςωποσ ι 

διανομζασ του, κα πρζπει να διακζτει ςτθν Ελλάδα εγκαταςτάςεισ και καταρτιςμζνο 

προςωπικό, για τθν παροχι τεχνικισ υποςτιριξθσ και ςυντιρθςθσ ςυςτθμάτων GPRS 

modem. 

 Θα υποςτθρίηει πρότυπα μεταφοράσ δεδομζνων UMTS, EDGE, GPRS και GSM (2G-

3G) και ςε περιοχζσ ςυχνοτιτων ανάλογθ για κάκε πρότυπο μεταφοράσ δεδομζνων 

π.χ. 900, 1800 MHz κ.τ.λ. που υποςτθρίηουν όλοι οι πάροχοι κινθτισ τθλεφωνίασ 

ςτθν Ελλάδα (Cosmote, Wind και Vodafone)  

 Θα παρζχει τθν δυνατότθτα αποςτολισ μθνυμάτων SMS χρθςιμοποιϊντασ GSM 

λειτουργίεσ  

 Θα διακζτει διαγνωςτικά LED  

 Ο προγραμματιςμόσ του GPRS modem κα γίνεται μζςω web interface και κα 

παρζχει δυνατότθτα τθλεχειριςμοφ μζςω μθνυμάτων (sms remote control). 

 Τροφοδοςία μεταξφ 12 και 24VDC με δυνατότθτα ταυτόχρονθσ τροφοδοςίασ από 

δφο ι περιςςότερεσ πθγζσ (redundant power supply)  

 Θερμοκραςία λειτουργίασ: -10οC ζωσ+50οC. Βακμόσ προςταςίασ: IP68.  

 Θα παραδοκεί κεραία κατάλλθλθ για ςφνδεςθ με το προςφερόμενο modem που κα 

φζρει καλϊδιο μικουσ τουλάχιςτον 3 μζτρων 

Χτοιχεία που πρζπει να προςκομιςτοφν: 

 Τεχνικά φυλλάδια/ τεχνικά εγχειρίδια  

 Αναλυτικι τεχνικι περιγραφι  

 Ριςτοποιθτικό CE 

 Ριςτοποιθτικό ISO9001:2015 

 
7.12. άίΨΣΒΣΟΨΑΝΞΘ ΓΕΡΡΘΨΦΛΑ 

Σε κάποιουσ Στακμοφσ Ελζγχου, προβλζπεται θ εγκατάςταςθ φωτοβολταϊκισ διάταξθσ 

ικανισ να τροφοδοτεί αδιάλειπτα επί εικοςιτετραϊρου βάςθσ τον εξοπλιςμό, που κα 

εγκαταςτακεί ςτον εν λόγω τοπικό ςτακμό.  

Για το λόγο αυτό ο Ανάδοχοσ πρζπει να μελετιςει τισ μζγιςτεσ ηθτιςεισ ιςχφοσ των επί 

μζρουσ ςυςκευϊν και να ςυνυπολογίςει τισ ϊρεσ απουςίασ θλιοφάνειασ, ϊςτε να επιλζξει 

το ςφςτθμα που κα μπορεί να τροφοδοτεί ςυνεχϊσ τον εξοπλιςμό του τοπικοφ ςτακμοφ.  

Θ διάταξθ αυτι κα αποτελείται από τα εξισ μζρθ:  
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 Φωτοβολταϊκζσ γεννιτριεσ  

 υκμιςτι φόρτιςθσ  

 Βάςεισ ςτιριξθσ  

 Συςςωρευτι  

Σε κάκε περίπτωςθ πρζπει το προςφερόμενο ςφςτθμα να πλθροί κατ’ ελάχιςτον τισ 

ακόλουκεσ τεχνικζσ προδιαγραφζσ:  

 Φωτοβολταϊκζσ γεννιτριεσ: Θα είναι τεχνολογίασ μονοκρυςταλλικοφ πυριτίου 

ιςχφοσ 150 Wp. Θ ονομαςτικι τάςθ κα είναι 35,5V (25oC) με ονομαςτικό ρεφμα 

φόρτιςθσ ςτα 4,79Α. Τα φωτοβολταϊκά πλαίςια πρζπει να φζρουν 25ετι εγγφθςθ, 

ςφμφωνα με τθν οποία θ ιςχφσ τουσ δεν κα μειωκεί περιςςότερο από 20% για τθν 

χρονικι αυτι περίοδο.  

 υκμιςτισ φόρτιςθσ: Θα είναι τεχνολογίασ διαμόρφωςθσ εφρουσ παλμϊν, κα 

χρθςιμοποιοφνται θλεκτρονικά ςτερεάσ κατάςταςθσ MOSFETS και δε κα γίνεται 

απλόσ βολτομετρικόσ ζλεγχοσ με ρελζ. Θ ονομαςτικι τάςθ κα είναι 12-24V DC με 

μζγιςτθ διαχειριηόμενθ ζνταςθ ρεφματοσ 15Α. Θα διακζτει ψθφιακι LCD οκόνθ 

ενδείξεων και κα υπάρχει θ δυνατότθτα προγραμματιςμοφ και προγραμματιηόμενθ 

νυχτερινι λειτουργία. Επίςθσ, κα διακζτει προςταςία βραχυκυκλϊματοσ και 

ανάςτροφθσ πολικότθτασ και κα καλφπτεται από εγγφθςθ τουλάχιςτον 1 ζτουσ.  

 Βάςεισ ςτιριξθσ: Οι βάςεισ ςτιριξθσ κα είναι αρκρωτζσ, από μθ οξυδοφμενο υλικό 

με πάχοσ κυλοδοκοφ τουλάχιςτον 3mm. Θα υπάρχει θ δυνατότθτα βακμωτισ 

αλλαγισ κλίςθσ (30ο-60ο) για τθν επίτευξθ τθσ βζλτιςτθσ εποχιακισ απόδοςθσ των 

φωτοβολταϊκϊν γεννθτριϊν.  

 Συςςωρευτισ: Ο ςυςςωρευτισ κα είναι κλειςτοφ τφπου 115Ah αργισ εκφόρτιςθσ 

και μεγάλθσ βφκιςθσ. Θ ονομαςτικι τάςθ κα είναι 12V και κα διακζτει εγγφθςθ 

τουλάχιςτον ενόσ ζτουσ. Ο ςυνολικόσ αρικμόσ των απαιτοφμενων ςυςςωρευτϊν κα 

κακοριςτεί από τθν εξυπθρζτθςθ τθσ ονομαςτικισ ιςχφοσ για 24 ϊρεσ. 

Οι Φωτοβολταϊκζσ γεννιτριεσ/ πάνελ κα πρζπει να ζχουν ςυντελεςτζσ µεταβολισ των 

παρακάτω µεγεκϊν µε τθ κερµοκραςία:  

 εφµα βραχυκφκλωςθσ Isc,, µε τυπικζσ τιµζσ τθσ τάξθσ του 0,04- 0,07% ανά βακµό 

Kelvin (ι Κελςίου) 

 Τάςθ ανοικτοφ κυκλϊµατοσ Voc µε τυπικζσ τιµζσ τθσ τάξθσ του -0,3 ζωσ -0,4% ανά 

βακµό Kelvin (ι Κελςίου).  

  Μζγιςτθ ιςχφσ Pmpp µε τυπικζσ τιµζσ τθσ τάξθσ του -0,4 ζωσ -0,5% ανά βακµό 

Kelvin (ι Κελςίου). 
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Χτοιχεία που πρζπει να προςκομιςτοφν: 

 Τεχνικά φυλλάδια/ τεχνικά εγχειρίδια  

 Αναλυτικι τεχνικι περιγραφι  

 Ριςτοποιθτικό CE  

 Ριςτοποιθτικό ISO9001:2015 

7.13. ΕΥΑάΘ ΕΟΕΓέΣΩ ΕΛΧΣΔΣΩ ΠΕ ΞΑΟίΔΛΣ 

Το ςφςτθμα αποτελείται από ζνα ανιχνευτι, ο οποίοσ επιτθρεί τισ πόρτεσ των 

αντλιοςταςίων και των χϊρων, όπου απαιτείται θ γνϊςθ από το Κζντρο Ελζγχου ότι ειςιλκε 

άνκρωποσ εκεί. Αυτόσ ο ανιχνευτισ τοποκετείται με τζτοιο τρόπο, ϊςτε να προςτατεφεται 

ζναντι κτυπθμάτων. Θ επαφι ενεργοποιείται όταν ο ανιχνευτισ αντιλθφκεί κίνθςθ ςτο 

χϊρο. Αυτι θ επαφι κα τοποκετθκεί με κατάλλθλου μικουσ καλϊδιο και κα ςυνδεκεί 

άμεςα με τον τοπικό αυτοματιςμό του κάκε ςτακμοφ.  

Χτοιχεία που πρζπει να προςκομιςτοφν: 

 Τεχνικά φυλλάδια/ τεχνικά εγχειρίδια  

 Αναλυτικι τεχνικι περιγραφι  

 Ριςτοποιθτικό ISO9001:2015 

7.14. ΩΔΦΑΩΟΛΞΣΧ ΞΑΛ ΥΑΦΕΟΞΣΠΕΡΣΧ ΕΣΥΟΛΧΠΣΧ  

Θ ςφνδεςθ των μετρθτϊν παροχισ και του υπόλοιπου υδραυλικοφ εξοπλιςμοφ ςτισ 

υφιςτάμενεσ υποδομζσ του δικτφου κα γίνεται με τθ βοικεια κατάλλθλων υδραυλικϊν 

εξαρτθμάτων τα οποία κα εξαςφαλίηουν τθν άριςτθ λειτουργία των μετρθτικϊν οργάνων 

ενϊ παράλλθλα κα εξαςφαλίηουν τθν εξάρμωςι τουσ και τθν απομόνωςθ του κλάδου του 

δικτφου, όταν αυτό κρικεί απαραίτθτο.  Στουσ Στακμοφσ ΣΕΔ κάκε μετρθτισ παροχισ κα 

ςυνοδεφεται από : 

 Δφο (2) δικλείδεσ ςφρτου ελαςτικισ ζμφραξθσ 

 Δφο (2) φλαντηοηιμπϊ αγκφρωςθσ και  

 Ραρελκόμενα ςφνδεςθσ (φλάντηεσ, κοχλίεσ κλπ) 

Σε κάκε Στακμό ελζγχου που κα εγκαταςτακεί μετρθτισ πίεςθσ κα χρθςιμοποιθκοφν και τα 

κατάλλθλα υλικά (ςζλλα, παροχισ, μοφφα και ςφαιρικόσ κρουνόσ). Θ ςζλλα παροχισ κα 

είναι θ κατάλλθλθ για τθν διατομι του αγωγοφ και κα διακζτει υποδοχι που να μπορεί να 

ςυνδεκεί κατάλλθλθ μοφφα και ςφαιρικόσ κρουνόσ με ζξοδο μιςισ ίντςασ για να μπορεί να 

ςυνδεκεί ο μετρθτισ πίεςθσ μιςισ ίντςασ που περιγράφεται ςτο παρόν τεφχοσ τεχνικϊν 

προδιαγραφϊν.  
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Ακολουκοφν τεχνικζσ προδιαγραφζσ για τα βαςικά υδραυλικά εξαρτιματα. 

  

7.14.1. ΔΛΞΟΕΜΔΕΧ ΧΪΦΨΣΩ ΕΟΑΧΨΛΞΙΧ ΖΠάΦΑΘΧ 

Οι δικλείδεσ ςφρτου ελαςτικισ ζμφραξθσ κα εγκαταςτακοφν ςτουσ τοπικοφσ ςτακμοφσ, με ςκοπό 

τον ζλεγχο τθσ παροχισ ςτο κλάδο των δικτφων που κα τοποκετθκοφν.    

Οι δικλείδεσ κα είναι ονομαςτικισ πίεςθσ PN16 κοντοφ ςϊματοσ (τφπου F4).        

Θ καταςκευι των δικλείδων κα είναι τζτοια ϊςτε να εξαςφαλίηεται απόλυτθ ςτεγανότθτα κατά το 

κλείςιμο και προσ τισ δφο πλευρζσ ανάντθ και κατάντθ, μακρόχρονθ και ομαλι λειτουργία, όπωσ 

και ελαχιςτοποίθςθ των απαιτιςεων για τθν ςυντιρθςι τουσ.   

 Οι δικλείδεσ κα είναι καταςκευαςμζνεσ ςφμφωνα με το πρότυπο ISO 7259/1988 (E), με ελαςτικι 

ζμφραξθ και φλάντηεσ.  

Το ςϊμα τθσ δικλείδασ κα ζχει ενδείξεισ ςφμφωνα με το πρότυπο ISO 5209 για τθν ονομαςτικι 

διάμετρο (DN), τθν ονομαςτικι πίεςθ (PN), ζνδειξθ για το υλικό του ςϊματοσ και το ςιμα ι τθν  

επωνυμία του καταςκευαςτι.           

Οι δικλείδεσ όταν είναι ανοικτζσ κα πρζπει να ελευκερϊνουν πλιρωσ τθ διατομι που αντιςτοιχεί 

ςτθν ονομαςτικι τουσ διάμετρο και να προκαλοφν τθν ελάχιςτθ δυνατι πτϊςθ πίεςθσ ςτο πεδίο 

λειτουργίασ τουσ.  

Οι δικλείδεσ κα πρζπει να ζχουν εςωτερικά κατάλλθλθ διαμόρφωςθ, απαλλαγμζνθ εγκοπϊν κ.λ.π., 

ςτο κάτω μζροσ ϊςτε να αποτρζπεται ενδεχόμενθ επικάκιςθ φερτϊν που κα κακιςτοφν 

προβλθματικι τθ ςτεγανότθτα κατά το κλείςιμο τθσ βάνασ.     

Οι δικλείδεσ κα είναι κατάλλθλθσ καταςκευισ ϊςτε ςε περίπτωςθ ενδεχόμενθσ επιςκευισ, το 

κυρίωσ μζροσ τθσ βάνασ να μθν αποςυνδζεται από τθ ςωλινωςθ και να επιτρζπει τθν 

αντικατάςταςθ του άνω τμιματοσ, ςφρτθ, βάκτρου κ.λ.π.        

Το μικοσ των δικλείδων κα είναι ςφμφωνα με το πρότυπο ISO 5752.      

Πλα τα υλικά καταςκευισ των δικλείδων κα είναι άριςτθσ ποιότθτασ και κα παρουςιάηουν ικανι 

αντοχι ςε φκορά και διάβρωςθ.           

Το ςϊμα και το κάλυμμα των δικλείδων κα είναι καταςκευαςμζνα από χυτοςίδθρο ςφαιροειδοφσ 

γραφίτθ τουλάχιςτον GGG-40 κατά DIN 1693 ι 400-12 κατά ISO 1083-76.  

Κάκε άλλθ πρόςμιξθ υλικϊν με κατϊτερθ ποιότθτα αποκλείεται, ζτςι ϊςτε το κράμα να είναι 

ανκεκτικό, ςυμπαγζσ και ομοιογενζσ.         

Τα ςϊματα και καλφμματα των δικλείδων μετά τθ χφτευςθ πρζπει να παρουςιάηουν λεία 

επιφάνεια χωρίσ λζπια, εξογκϊματα, κοιλότθτεσ από τθν άμμο και οποιοδιποτε άλλο ελάττωμα ι 

αςτοχία χυτθρίου. Απαγορεφεται θ πλιρωςθ των παραπάνω κοιλοτιτων με ξζνθ φλθ.           
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Δεν κα γίνει εξωτερικι επάλειψθ των δικλείδων αν δεν προθγθκεί κακαριςμόσ και απαλλαγι από 

ςκουριά. Τα ςϊματα των βανϊν, μετά από αμμοβολι κα επιςτρωκοφν εςωτερικά και εξωτερικά 

με υπόςτρωμα (PRIMER) ψευδαργφρου πάχουσ τουλάχιςτον 50 μικρά.  Κατόπιν κα βαφοφν 

εξωτερικά με δφο ςτρϊςεισ αντιδιαβρωτικοφ χρϊματοσ υψθλισ αντοχισ π.χ. εποξειδικι βαφι 

πολυουρεκάνθ, λικανκρακόπιςςα εποξειδικισ βάςθσ, RILSAN NYLON 11 ι ιςοδφναμο υλικό με 

ςυνολικό πάχοσ όλων των ςτρϊςεων τουλάχιςτον 250 μικρά. Εςωτερικά το ςυνολικό πάχοσ βαφισ 

κα είναι τουλάχιςτον 200 μικρά.  

Θ ςφνδεςθ ςϊματοσ και καλφμματοσ κα γίνεται με φλάντηεσ και κοχλίεσ από ανοξείδωτο χάλυβα, 

ελάχιςτθσ περιεκτικότθτασ ςε χρϊμιο 11,5%.           

Οι κοχλίεσ, περικόχλια και ροδζλεσ που κα χρθςιμοποιθκοφν ςε οποιοδιποτε μζροσ των δικλείδων 

κα είναι καταςκευαςμζνα από το πιο πάνω υλικό (11,5% Cr τουλάχιςτον).    

Μεταξφ των φλαντηϊν ςϊματοσ και  καλφμματοσ κα υπάρχει ελαςτικό παρζμβυςμα από EPDM ι 

NITRILE RUBBER κατά BS 2494 ι άλλο ιςοδφναμο υλικό. Θα πρζπει να υπάρχει πρόβλεψθ 

κατάλλθλθσ εξωτερικισ διαμόρφωςθσ τθσ καμπάνασ (καλφμματοσ) για τθν τοποκζτθςθ οδθγοφ 

προςτατευτικοφ ςωλινα (PROTECTION TUBE).           

Οι δικλείδεσ κα είναι μθ ανυψοφμενου βάκτρου. Το βάκτρο κα είναι καταςκευαςμζνο από 

ανοξείδωτο χάλυβα με ελάχιςτθ περιεκτικότθτα ςε χρϊμιο 11,5%.   

Θ δικλείδα κα κλείνει όταν το βάκτρο περιςτρζφεται δεξιόςτροφα. Θ ςτεγανοποίθςθ του βάκτρου 

κα επιτυγχάνεται με δακτυλίουσ O-RINGS (τουλάχιςτον 2 τον αρικμό) υψθλισ αντοχισ ςε 

διάβρωςθ και κατάλλθλουσ για ςτεγανότθτα ςε κερμοκραςίεσ μζχρι 60C, ι άλλο ιςοδφναμο 

τρόπο ςτεγανοποίθςθσ με τθν προχπόκεςθ ότι δεν κα απαιτείται ςφςφιξθ για τθν επίτευξθ 

ςτεγάνωςθσ.           

Θ καταςκευι του βάκτρου κα πρζπει να εξαςφαλίηει τα παρακάτω: 

 Απόλυτα λεία επιφάνεια επαφισ βάκτρου και διάταξθσ ςτεγάνωςθσ. 

 Επικυμθτό είναι να εξαςφαλίηεται θ αντικατάςταςθ βάκτρου και διάταξθ ςτεγάνωςθσ 

χωρίσ να απαιτείται αποςυναρμολόγθςθ του κυρίωσ καλφμματοσ (καμπάνα) από το ςϊμα 

τθσ δικλείδασ. 

Το περικόχλιο του βάκτρου (stem nut) κα είναι καταςκευαςμζνο από κράμα χαλκοφ υψθλισ 

αντοχισ (π.χ. φωςφοροφχο ορείχαλκο) ι ανοξείδωτο χάλυβα. Θα πρζπει να υπάρχει διάταξθ 

ςτερζωςθσ του περικοχλίου ςτο ςφρτθ, ϊςτε μετά τθν αφαίρεςθ του βάκτρου να παραμζνει ςτθ 

κζςθ του και τα διάκενα μεταξφ ςφρτου και περικοχλίου να είναι τα ελάχιςτα δυνατά.   

Ο ςφρτθσ κα είναι καταςκευαςμζνοσ από χυτοςίδθρο ςφαιροειδοφσ γραφίτθ τουλάχιςτον GGG-40 

κατά DIN 1693 ι 400-12 κατά ISO 1083-76, κα είναι αδιαίρετοσ και κα είναι επικαλυμμζνοσ με 

ςυνκετικό ελαςτικό, υψθλισ αντοχισ EPDM ι NITRILE RUBBER κατά BS 2494 ι ιςοδφναμο υλικό, 

κατάλλθλο για πόςιμο νερό, ϊςτε να επιτυγχάνεται ελαςτικι ζμφραξθ (Resilient sealing).  

Θ κίνθςθ του ςφρτθ κα πρζπει να γίνεται μζςα ςε πλευρικοφσ οδθγοφσ ςτο ςϊμα τθσ βάνασ.  
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Ο χειριςμόσ των δικλείδων κα πραγματοποιείται με χειροτροχό που κα παραδοκεί μαηί με τισ 

δικλείδεσ. 

Χτοιχεία που πρζπει να προςκομιςτοφν: 

 Τεχνικά φυλλάδια/ καταςκευαςτικά ςχζδια του προςφερόμενου εξοπλιςμοφ 

 Αναλυτικι τεχνικι περιγραφι του προςφερόμενου εξοπλιςμοφ 

 Ριςτοποιθτικό καταλλθλότθτασ του προςφερόμενου εξοπλιςμοφ 

 Ριςτοποιθτικό ISO9001:2015 ι νεότερο του οίκου καταςκευισ του προςφερόμενου 

εξοπλιςμοφ 

7.14.2. άΟΑΡΨΗΣΗΛΠΥΰ ΠΕ ΔΛΆΨΑΘ ΑΓΞΪΦίΧΘΧ  

Οι ςφνδεςμοι πρζπει να είναι κατάλλθλοι για ςφνδεςθ ευκφγραμμων τμθμάτων αγωγϊν 

καταςκευαςμζνων από αμιαντοτςιμζντο (A/C), αλλά και για κάκε άλλο είδοσ αγωγοφ όπωσ 

χάλυβα, φαιό χυτοςίδθρο, ελατό χυτοςίδθρο, PVC, PE, κλπ. από τθν μία πλευρά, ενϊ από 

τθν άλλθ πλευρά κα φζρουν φλάντηα αντίςτοιχθσ διαμζτρου ϊςτε να ςυνδζονται με 

φλαντηωτά εξαρτιματα όπωσ δικλείδεσ, μετρθτζσ παροχισ κλπ και κα εγκαταςτακοφν 

ςτουσ τοπικοφσ ςτακμοφσ. 

Οι ςφνδεςμοι πρζπει να εξαςφαλίηουν ςτεγανι ςφνδεςθ ςτθν ονομαςτικι πίεςθ 

λειτουργίασ, ςε ςωλινα με εξωτερικι διάμετρο που κυμαίνεται μεταξφ των 2 ορίων που 

περιγράφονται ςτουσ πίνακεσ που ακολουκοφν. Σε περίπτωςθ που υπάρχει απόκλιςθ 

επιτρζπεται να είναι μζχρι 2 mm, είτε ςτο άνω όριο (επί ζλαττον) είτε ςτο κάτω όριο (επί 

μείηον).  

Επίςθσ, όλοι οι ςφνδεςμοι  κα εξαςφαλίηουν εκτόσ από τθν υδατοςτεγανότθτα των 

ςυνδζςεων και τθν αγκφρωςθ των ςυνδεόμενων αγωγϊν ανεξάρτθτα από το υλικό 

καταςκευισ τουσ, μζςω ειδικϊν αγκυρωτικϊν ελαςμάτων που κα φζρουν, τα οποία κα 

είναι τοποκετθμζνα εντόσ ειδικοφ εκτονοφμενου δακτυλίου.  

Το ςφςτθμα αγκφρωςθσ να αποτελείται από αντικαταςτάςιμεσ μεταλλικζσ διατάξεισ 

καταςκευαςμζνεσ από μθ οξειδοφμενο υλικό όπωσ ανοξείδωτοσ χάλυβασ ι ορείχαλκοσ, 

τφπου ελάςματοσ προςαρμοςμζνεσ εντόσ ειδικοφ εκτονοφμενου δακτυλίου.  

Επίςθσ οι ςφνδεςμοι κα πρζπει να διακζτουν εγκρίςεισ από αναγνωριςμζνα ινςτιτοφτα τθσ 

Ευρϊπθσ όπωσ DVGW, KIWA, κλπ.  

Οι ςφνδεςμοι με φλάντηα πρζπει να αποτελοφνται από ζνα μεταλλικό ςωλθνωτό τμιμα 

ανάλογθσ διαμζτρου με λεία κωνικι εςωτερικι διατομι, ςτο ζνα άκρο από ζνα μεταλλικό 

δακτφλιο ςφςφιξθσ, ζνα ελαςτικό δακτφλιο ςτεγάνωςθσ και ζνα ςφςτθμα αγκφρωςθσ, ενϊ 

ςτο άλλο άκρο  από μία μεταλλικι φλάντηα. Θ φλάντηα κα ζχει, κυκλικζσ οπζσ ϊςτε να είναι 

δυνατι θ ςφνδεςθ τθσ με διάφορα φλαντηωτά εξαρτιματα ίδιασ ονομαςτικισ διαμζτρου. Ο 

δακτφλιοσ ςφςφιξθσ κα ζχει διαμόρφωςθ τζτοια, ϊςτε να είναι δυνατι μζςω κοχλιϊν – 
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εντατιρων, θ ςφςφιξθ του ελαςτικοφ δακτυλίου ςτεγανότθτασ και του ςυςτιματοσ 

αγκφρωςθσ, μεταξφ του ςυνδζςμου και του ευκζωσ άκρου ςωλινα. Ζτςι κα πρζπει να 

επιτυγχάνεται απόλυτθ ςτεγανότθτα ςφνδεςθσ αλλά και αποκλειςμόσ τθσ αξονικισ 

μετατόπιςθσ του αγωγοφ, ςτθν ονομαςτικι πίεςθ λειτουργίασ PN.  

Θα πρζπει θ προςαρμογι του ςυνδζςμου ςτο ελεφκερο άκρο ςωλινα να γίνεται χωρίσ 

αποςυναρμολόγθςθ του ςυνδζςμου.  Σε κάκε περίπτωςθ, ο ςφνδεςμοσ μετά τθν εφαρμογι, 

κα πρζπει να εξαρμϊνεται πλιρωσ και να επαναχρθςιμοποιείται χωρίσ τθ χριςθ ειδικϊν 

εργαλείων ι αναλϊςιμων υλικϊν.  Επίςθσ οι ςφνδεςμοι κα πρζπει να δίνουν τθ δυνατότθτα 

ςφνδεςθσ ευκφγραμμων τμθμάτων αγωγϊν όλων των τφπων με φλαντηωτά εξαρτιματα, με 

ταυτόχρονθ αγκφρωςθ και ελάχιςτθ γωνιακι εκτροπι 7. 

Οι ςφνδεςμοι με φλάντηα πρζπει να ζχουν διάτρθςθ φλάντηασ ςφμφωνα με το ΕΝ 1092-2.  

Τζλοσ οι ςφνδεςμοι με φλάντηα ςε ότι αφορά το άκρο τουσ που δεν ζχει φλάντηα, κα 

ςυνοδεφονται από τουσ αντίςτοιχουσ κοχλίεσ – εντατιρεσ, περικόχλια και ροδζλεσ, από 

ανοξείδωτο χάλυβα, με τουσ οποίουσ επιτυγχάνεται θ ςφςφιξθ του ελαςτικοφ ςτεγανωτικοφ 

δακτυλίου. Οι προςφερόμενοι ςφνδεςμοι πρζπει να ζχουν ονομαςτικι Ρίεςθ Λειτουργίασ 

PN16 bar.  

Για μεγάλο εφροσ εφαρμογισ απαραίτθτο είναι οι προςφερόμενοι ςφνδεςμοι να διακζτουν 

ειδικό εκτονωμζνο αρκρωτό δακτφλιο. Επικυμθτό είναι να ζχουν εφροσ εφαρμογισ επί 

εξωτερικισ διαμζτρου αγωγϊν, όπωσ φαίνεται ςτουσ παρακάτω πίνακεσ.  

Οι προςφερόμενοι ςφνδεςμοι πρζπει να καταςκευάηονται ςφμφωνα με τα Ρρότυπα 

καταςκευισ: ISO 2531, EN545, EN598, EN 969.  

Υλικό καταςκευισ των μεταλλικϊν μερϊν (ςϊματοσ και δακτυλίων ςφςφιξθσ): Ελατόσ 

χυτοςίδθροσ τουλάχιςτον GGG40 ςφμφωνα με το ΕΝ-GJS-450-10.  

Ρροςτατευτικι βαφι: Ενδεικτικά RESICOAT (εποξικό επίςτρωμα ποφδρασ) με επικάλυψθ 

ελάχιςτου  πάχουσ 250 μm. και με ζγκριςθ καταλλθλότθτασ για χριςθ ςε πόςιμο νερό 

ςφμφωνα με το GSK  και το ΕΝ 14901.  

Υλικό καταςκευισ κοχλιϊν και περικοχλίων: Ανοξείδωτοσ χάλυβασ AISI 304 (A2)  ι AISI 316 

(A2)  με επικάλυψθ από TEFLON για προςταςία από το φαινόμενο ςτομϊματοσ - 

αρπάγματοσ.           

Υλικό καταςκευισ ςτεγανωτικϊν δακτυλίων: NBR ςφμφωνα με το  πρότυπο ΕΝ 682 ι ΕPDM 

ςφμφωνα με το  πρότυπο ΕΝ 681-1, με ζγκριςθ καταλλθλότθτασ για χριςθ ςε πόςιμο νερό 

και αντοχι ςτθν κερμοκραςία τουλάχιςτον από 0C  ζωσ  +50C.  

Υλικό καταςκευισ αγκυρωτικϊν ελαςμάτων: Μεταλλικό υλικό, από ανοξείδωτο χάλυβα ι 

ορείχαλκο.        

Υλικό καταςκευισ εκτονοφμενου αρκρωτοφ δακτυλίου: ειδικό ςυνκετικό υλικό κατάλλθλο 

για χριςθ ςε πόςιμο νερό. Ο ειδικόσ αυτόσ δακτφλιοσ κα χρθςιμοποιείται για τθν επίτευξθ 
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του μεγάλου εφρουσ εφαρμογισ επί των εξωτερικϊν διαμζτρων των ςυνδεόμενων αγωγϊν 

ενϊ ταυτόχρονα κα αποφεφγεται θ μθχανικι καταπόνθςθ του ελαςτικοφ ςτεγανότθτασ  και 

θ γριγορθ γιρανςι του.             

Κάκε ςφνδεςμοσ κα παραδίδεται ζτοιμοσ για χριςθ, μονταριςμζνοσ και κα φζρει ανάγλυφθ 

ςιμανςθ Ν (ονομαςτικι πίεςθ λειτουργίασ), Φ (περιοχι εξωτερικϊν διαμζτρων) και DN 

(ονομαςτικι διάμετροσ φλάντηασ). 

Οι ςφνδεςμοι με φλάντηα κα πρζπει να είναι κατάλλθλοι για τθν αςφαλι ςφνδεςθ και 

αγκφρωςθ αγωγϊν όλων των υλικϊν. Για τθν επίτευξθ τθσ παραπάνω απαίτθςθσ κα πρζπει 

το εφροσ εφαρμογισ τουσ  να είναι ςφμφωνα με τον ακόλουκο πίνακα ο οποίοσ 

περιλαμβάνει τισ διαφοροποιιςεισ ςτισ διαμζτρουσ αγωγϊν. το απαιτοφμενο εφροσ 

εφαρμογισ κα πρζπει απαραίτθτα να καλφπτει όλεσ τισ παρακάτω διατομζσ. Στο παρακάτω 

απαιτοφμενο εφροσ γίνεται αποδεκτό ςτο άνω ι ςτο κάτω όριο κατά μείηον απόκλιςθ μζχρι 

2mm. Δε γίνεται αποδεκτι απόκλιςθ και ςτα δφο όρια (και ςτο άνω και ςτο κάτω) παρά 

μόνο ςτο ζνα όριο   

Σνομ. διάμετροσ/ 
DN65 DN80 DN100 DN125 DN150 DN200 DN250 DN300 

Ωλικό  καταςκευήσ 

Ψςιμεντο (PN10)  98 120 145 176  284 340 

Ψςιμεντο (PN6/12)   124 149-151 174 228 268-280 334 

έαλυβασ 
72-

76,1 
88,9 

108-

114,3 

133-

139,7 

159-

168,3 

211-

219,1 
267-273 

316-

323,9 

έυτςίδηροσ 82 98 118 144 170 222 274 326 

Υολυαιθυλζνιο 75-90 90 110-125 140 160-180 200-225 280 315-335 

Υολυβινιλοχλωρίδιο 
76,1-

88,9 
88,9 114,3 139,7 168,3 219,1 273 323,9 

Απαιτοφμενο εφροσ 

εφαρμογήσ 
72-90 

86-

100 
106-130 132-152 157-190 198-230 267-300 315-350 

 

Χτοιχεία που πρζπει να προςκομιςτοφν: 

 Τεχνικά φυλλάδια/ καταςκευαςτικά ςχζδια του προςφερόμενου εξοπλιςμοφ 

 Αναλυτικι τεχνικι περιγραφι του προςφερόμενου εξοπλιςμοφ 

 Ριςτοποιθτικό καταλλθλότθτασ του προςφερόμενου εξοπλιςμοφ 

 Ριςτοποιθτικό ISO9001:2015 ι νεότερο του οίκου καταςκευισ του προςφερόμενου 

εξοπλιςμοφ 
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7.15. άΦΕΑΨΛΣ 

Θ καταςκευι φρεατίου εγκατάςταςθσ οργάνων μζτρθςθσ, ςτοχεφει ςτθν προςταςία τουσ 

από εξωτερικζσ φκορζσ και ςτθν εφκολθ πρόςβαςθ του προςωπικοφ τθσ υπθρεςίασ για τθν 

περιοδικι ρφκμιςι τουσ. Τα φρεάτια που κα καταςκευαςτοφν ι/και κα αναβακμιςτοφν ςτα 

ςθμεία μζτρθςθσ δικτφου κα είναι από ςκθροδετικό υλικό και οι διαςτάςεισ τουσ κα είναι 

τουλάχιςτον 1,5x2,0m ϊςτε να μπορεί να εγκαταςτακεί ςτο εςωτερικό τουσ ο απαραίτθτοσ 

υδραυλικόσ εξοπλιςμόσ που προβλζπεται ςε κάκε κζςθ. Θ διαδικαςία καταςκευισ του 

φρεατίου περιλαμβάνει τα εξισ ςτάδια: 

 Εκςκαφι 

 Σκυροδζτθςθ  

 Αποκατάςταςθ περιβάλλοντοσ χϊρου 

 Κάλυμμα φρεατίου 

Εκςκαφι 

Τα μθχανιματα που κα χρθςιμοποιιςει ο ανάδοχοσ κα πρζπει να είναι κατάλλθλα για 

εκςκαφι ςε οποιαδιποτε μορφολογία του εδάφουσ. Κατά τθν διαδικαςία εκςκαφισ θ 

υπθρεςία κα διακζςει το κατάλλθλο προςωπικό το οποίο κα υποδείξει το ακριβζσ ςθμείο 

από το οποίο διζρχεται ο αγωγόσ και το βάκοσ του ϊςτε να αποφευχκεί πικανι ηθμιά ςτον 

αγωγό φδρευςθσ ι ςε παρακείμενεσ οδεφςεισ καλωδίων (ΔΕΘ, ΟΤΕ κλπ). Ο ανάδοχοσ είναι 

υποχρεωμζνοσ να διακζτει όλα τα απαραίτθτα μζτρα και εξοπλιςμό για τθν αςφαλι 

εκτζλεςθ των εργαςιϊν. 

Σκυροδζτθςθ 

Θ καταςκευι του φρεατίου κα γίνει από οπλιςμζνο ςκυρόδεμα. Το εργοςτάςιο παραγωγισ 

ςκυροδζματοσ κα πρζπει να πλθροί  τισ διατάξεισ του Κανονιςμοφ Τεχνολογίασ 

Σκυροδζματοσ. Σε όλα τα φρεάτια κα τοποκετθκοφν χυτοςιδθρά καλφμματα για το λόγο 

αυτό θ οροφι του φρεατίου κα πρζπει να ζχει κατάλλθλθ εςοχι για να δεχκεί το 

χυτοςιδθρό κάλυμμα με το πλαίςιό του. 

Αποκατάςταςθ περιβάλλοντοσ χϊρου 

Ο ανάδοχοσ είναι υποχρεωμζνοσ με τθν ολοκλιρωςθ των εργαςιϊν καταςκευισ του 

φρεατίου να αποκαταςτιςει πλιρωσ τθν επιφάνεια του εδάφουσ και να απομακρφνει τα 

προϊόντα εκςκαφισ. 

 

7.16. ΕΣΥΟΛΧΠΣΧ (HARDWARE) ΞΧΕ 

7.16.1. άΣΦΘΨΣΧ Θ/Ω 

Ο φορθτόσ θλεκτρονικόσ υπολογιςτισ κα χρθςιμοποιθκεί από τουσ αυτοματιςτζσ , κακϊσ 

επίςθσ και από τουσ υπεφκυνουσ διαχείριςθσ του όλου ςυςτιματοσ προκειμζνου να 

υπάρχει θ δυνατότθτα παρακολοφκθςθσ προγραμματιςμοφ και επζμβαςθσ κακ’ όλθ τθ 

διάρκεια του εικοςιτετραϊρου. Ο φορθτόσ υπολογιςτισ κα φζρει όλα τα απαραίτθτα 

λογιςμικά και καλϊδια επικοινωνίασ, προκειμζνου τα ςυνεργεία των τεχνικϊν να μποροφν 

να επζμβουν για λιψθ μετριςεων από τουσ τοπικοφσ ςτακμοφσ ςε περιπτϊςεισ αςτοχίασ 

αυτϊν ι και επαναπρογραμματιςμό του λογιςμικοφ αυτϊν ι αλλαγι των παραμζτρων του 

προγράμματοσ. Το φορθτό PC κα πρζπει να ζχει τθν δυνατότθτα εγκατάςταςθσ κάρτασ για 

τθν διαςφνδεςι του ςτο διαδίκτυο μζςω δικτφου GSM. 
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Το φορθτό PC κα χρθςιμοποιθκεί για τον προγραμματιςμό των RTU με δυνατότθτα 

διαςφνδεςθσ με το ςφςτθμα SCADA και για τθν παρακολοφκθςθ του ςυςτιματοσ 

τθλεμετρίασ μζςω SCADA και τθν κακοδιγθςθ του προςωπικοφ επιςκευισ βλαβϊν από 

τουσ χειριςτζσ του ςυςτιματοσ ςε οποιαδιποτε κζςθ και αν βρίςκονται (εντόσ ι εκτόσ του 

ΚΣΕ). 

Ο φορθτόσ θλεκτρονικόσ υπολογιςτισ πρζπει να ζχει τα ακόλουκα βαςικά τεχνικά 

χαρακτθριςτικά: 

 Τφποσ: Notebook, Οκόνθ HD 

 Τεχνολογία : Web client  

 Επεξεργαςτισ: τφπου i5 ι νεότεροσ 

 Ταχφτθτα  CPU:> 3GHz 

 Cache Memory:> 512kb  

 Μνιμθ: 4GB 

 Δίςκοι  :Τοποκετθμζνοι 1 ςυνολικισ χωρθτικότθτασ τουλάχιςτον 250GB, SSD,  

 DVD-RW :1  

 Θφρεσ επικοινωνίασ :HDMI, USB 

 Κάρτα δικτφου :1000 Mbps με κφρα RJ45  

 Κάρτα γραφικϊν: 2GB τουλάχιςτον 

 Λειτουργικό : τφπου Microsoft Windows 10 Ultimate 64bit ι νεότερο 

 Επιπλζον λογιςμικά :Antivirus, τφπου Microsoft Office, Λογιςμικά εφαρμογισ 

Χτοιχεία που πρζπει να προςκομιςτοφν: 

 Τεχνικά φυλλάδια/ τεχνικά εγχειρίδια 

 Αναλυτικι τεχνικι περιγραφι  

 Ριςτοποίθςθ CE 

 Ριςτοποιθτικό ISO9001:2015 του οίκου καταςκευισ 
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7.16.2. ΕΥΛΞΣΛΡίΡΛΑΞΘ ΔΛΑΨΑΘ ΠΕ ΞΕΦΑΛΑ ΞΑΛ ΛΧΨΣ  

Για τθν διαςφνδεςθ του παλαιοφ ςυςτιματοσ με το νζο γίνει προμικεια δφο (2) 

επικοινωνιακϊν διατάξεων που κα εγκαταςτακοφν ςτισ κζςεισ Δεξαμενι Βελίμπαμπα 

(ΤΣΥ9) και Δεξαμενι Κανφκου Νζα (ΤΣΥ6). Οι εν λόγω κζςεισ ζχουν ιδθ ςυςτιματα 

αυτοματιςμϊν τθσ εταιρίασ SIEMENS που λειτουργοφν επιτυχϊσ περίπου για μία δεκαετία 

και όπου τα ςυςτιματα επικοινωνιϊν κα αναβακμιςκοφν ωσ κατωτζρω. 

1. Θα πρζπει να πλθροφνται τα παρακάτω:  

 Ο καταςκευαςτισ όλων των ςυςκευϊν radio modem που κα παραδοκοφν ςτα 

πλαίςια του παρόντοσ ζργου, πρζπει να διακζτει πιςτοποίθςθ ποιότθτασ κατά το 

πρότυπο ISO 9001. Ο καταςκευαςτισ όλων των ςυςκευϊν radio modem ι ο 

επίςθμοσ αντιπρόςωποσ ι διανομζασ του, κα πρζπει να διακζτει ςτθν Ελλάδα 

εγκαταςτάςεισ και καταρτιςμζνο προςωπικό, για τθν παροχι τεχνικισ 

υποςτιριξθσ και ςυντιρθςθσ ςυςτθμάτων radio modem ςε δφο πόλεισ κατ’ 

ελάχιςτον. 

 Το Radio modem κα πρζπει να λειτουργεί ςτθν μπάντα των UHF και 

ςυγκεκριμζνα να παρζχει τθν δυνατότθτα ρφκμιςθσ ςε ςυχνότθτεσ από 440-450 

MHz (αδειοδοτοφμενθ περιοχι ςυχνοτιτων για εφαρμογζσ τθλεμετρίασ – 

τθλεχειριςμου) ι ςτθν μπάντα των VHF και ςυγκεκριμζνα να παρζχει τθν 

δυνατότθτα ρφκμιςθσ ςε ςυχνότθτεσ από 169,4-169,475 MHz (ελεφκερθ περιοχι 

ςυχνοτιτων για ραδιοςυςκευζσ που αποτελοφν μζροσ ςυςτθμάτων αμφίδρομθσ 

ραδιοεπικοινωνίασ – οδθγία 2013/752/ΕΕ)  

 Το Radio modem κα πρζπει να διακζτει πιςτοποιθτικά αποδοχισ ςυμβατότθτασ 

CE ςφμφωνα με τα πρότυπα ETSI EN 300 113-2, ETSI EN 301 489. 

 Το Radio Modem πρζπει να παρζχει ταχφτθτα μετάδοςθσ δεδομζνων «ςτον 

αζρα» τουλάχιςτον 80 kbps ςε channel spacing 25 kHz. Θ ταχφτθτα αυτι κα 

πρζπει να διατθρείται ςτακερι ςτον αζρα. Είναι επικυμθτι θ δυνατότθτα 

ρφκμιςθσ channel spacing > 25 kHz για τθν επίτευξθ υψθλότερων ταχυτιτων 

μετάδοςθσ δεδομζνων.  

 Τo Radio modem πρζπει να διακζτει φυςικι κφρα επικοινωνίασ Ethernet με 

υποςτιριξθ native IP που να μπορεί να οριςτεί είτε ςαν τυπικό IP bridge ι ςαν 

δρομολογθτισ IP (router) και κα πρζπει να περιλαμβάνουν εξελιγμζνα 

πρωτόκολλα anti-collision για τθν αποτροπι των «ςυγκροφςεων» πακζτων 

δεδομζνων κατά τθν μετάδοςι τουσ. 

 

2. Το Radio modem κα πρζπει να περικλείεται ςε ςτιβαρό μεταλλικό περίβλθμα και να 

διακζτει ενδεικτικζσ λυχνίεσ. Ενδεικτικά αναφζρονται τουλάχιςτον οι παρακάτω: 

 Τροφοδοςία 

 Αποςτολι δεδομζνων 

 Λιψθ δεδομζνων 
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 Λειτουργία κφρασ Ethernet 

 

3. Το Radio modem κα πρζπει να διατίκεται για χριςθ με μία ι δφο κεραίεσ 

(ξεχωριςτζσ κεραίεσ για transmit και receive) και να υποςτθρίηει λειτουργίεσ 

terminal services, TCP proxy, Subnets, VLANs και ARP proxy κακϊσ και firewall με 

address filtering. Τα Radio modems πρζπει να διατίκενται και ςε ζκδοςθ με 

ενςωματωμζνο δζκτθ GPS. 

4. Το Radio modem πρζπει να υποςτθρίηει ρυκμιηόμενθ ιςχφ εξόδου από 0,1W ζωσ 

10W. 

5. Το Radio modem κα πρζπει να υποςτθρίηει τθν δικτφωςθ ςε εικονικά δίκτυα VPN 

μζςω πρωτοκόλλου IPSec και να διακζτει κατάλλθλο λογιςμικό για τοπολογία 

αςτζρα βελτιςτοποιθμζνο ςφμφωνα με το πρότυπο IEC104. Τα Radio modems 

πρζπει να παρζχουν τθ δυνατότθτα επικοινωνίασ με τα υψθλότερα πρότυπα 

αςφάλειασ με χριςθ κωδικοποίθςθσ AES 128 bit. 

6. Το Radio modem πρζπει να διακζτει ευαιςκθςία δζκτθ καλφτερθ του -106 dbm / 

BER 10e-3 για ταχφτθτα ≥19.200 bps / 25 kHz και καλφτερθ του -104 dbm / BER 10e-3 

για ταχφτθτα ≥38.400 bps / 25 kHz. Οι ςυμμετζχοντεσ πρζπει να παρακζςουν τουσ 

ςχετικοφσ πίνακεσ ευαιςκθςίασ και ταχφτθτασ για κάκε channel spacing όπωσ 

δίνονται από τον καταςκευαςτι του Radio modem. Το εφροσ ρφκμιςθσ ςυχνότθτασ 

για τα προςφερόμενα Radio modems πρζπει να είναι τουλάχιςτον 20 MHz, 

επιτρζποντασ ζτςι τθν αλλαγι ςυχνότθτασ ςε όλο το εφροσ ηϊνθσ και τθν χριςθ 

ςυχνοτιτων duplex με μεγάλθ διαφορά διαχωριςμοφ. 

7. Το Radio modem πρζπει να μπορεί να λειτουργεί ςε κερμοκραςίεσ από -40ο C ζωσ 

+70ο C να διακζτει βακμό προςταςίασ IP51 και να διακζτει μζςο χρόνο μεταξφ 

βλαβϊν (MTBF) > 300.000 ωρϊν. 

8. Το Radio Modem πρζπει να διακζτει 1 ςειριακι κφρα επικοινωνίασ και μία κφρα 

επικοινωνίασ Ethernet που κα μποροφν να χρθςιμοποιθκοφν για τθν ςφνδεςθ 

ςυςτθμάτων αυτοματιςμοφ (PLC/RTU) ι ςυςτθμάτων τθλεμετρίασ SCADA και να 

ενςωματϊνουν τθν δυνατότθτα μετατροπισ πρωτοκόλλου Modbus RTU ςε Modbus 

TCP. Επιπλζον πρζπει να μπορεί να ορίςει τουλάχιςτον δφο (2) εικονικζσ κφρεσ 

ςειριακισ επικοινωνίασ που κα μποροφν να παραμετροποιθκοφν ελεφκερα μζςω 

λογιςμικοφ, με χριςθ τθσ κφρασ Ethernet. 

9. Το προςφερόμενο ςφςτθμα κα πρζπει να παρζχει χαρακτθριςτικά που κα 

επιτρζπουν ςτο Radio modem να ζχει πρόςβαςθ ςε όλεσ τισ πλθροφορίεσ ςχετικά 

με τθν λειτουργία των γειτονικϊν του Radio modems, χωρίσ να επθρεάηεται θ ροι 

των δεδομζνων ςτο ςφςτθμα τθλεμετρίασ. Επιπλζον κα περιλαμβάνει λογιςμικό 

που κα επιτρζπει τθν εκτζλεςθ διαγνωςτικϊν ελζγχων και τθν ςυντιρθςθ από 

απόςταςθ, με ςφνδεςθ μζςω του κεντρικοφ ςτακμοφ και τθν παρουςίαςθ των 

πλθροφοριϊν με τθν μορφι γραφθμάτων ςε κοινό θλεκτρονικό υπολογιςτι με 

λειτουργικό ςφςτθμα Microsoft Windows. Τα ενςωματωμζνα διαγνωςτικά, θ 

διαχείριςθ δικτφου, τα ςτατιςτικά για τισ κφρεσ επικοινωνίασ και τισ επικοινωνιακζσ 
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ηεφξεισ, τα ιςτορικά ςτοιχεία και οι online τιμζσ κα πρζπει να μποροφν να 

απεικονίηονται ςε γραφιματα. Θα πρζπει να γίνονται καταγραφζσ ςε αρχεία (logs) 

για όλα τα ςτατιςτικά ςτοιχεία λειτουργίασ, τα οποία κα είναι διακζςιμα για τθν 

διάγνωςθ προβλθμάτων και τθν βελτιςτοποίθςθ τθσ λειτουργίασ. Επιπλζον κα 

πρζπει να τθρείται αρχείο καταγραφϊν γειτόνων, το οποίο κα περιλαμβάνει 

πλθροφορίεσ αναφορικά με τα γειτονικά Radio modems (με τον όρο γειτονικά 

νοοφνται τα Radio modems που ζχουν οριςτεί ςτθν παραμετροποίθςθ ωσ επόμενα 

βιματα τθσ διαδρομισ επικοινωνίασ χωρίσ τθ χριςθ αναμεταδοτϊν). 

10. Ρροκειμζνου να μπορεί να διαγνωςτεί θ ποιότθτα κάκε αςφρματθσ ηεφξθσ, το radio 

modem κα πρζπει να διακζτει ζνα εξελιγμζνο εργαλείο διάγνωςθσ. Επιπρόςκετα 

των βαςικϊν πλθροφοριϊν όπωσ ο αρικμόσ των πακζτων που αποςτζλλονται και 

λαμβάνονται ςε μία κυκλικι διαδρομι, κα πρζπει το εργαλείο αυτό να παρζχει 

πλθροφόρθςθ για το ςυνολικό φόρτο, το τελικό throughput, το BER, το PER και 

ειδικά δεδομζνα αναφορικά με τθν ποιότθτα τθσ αςφρματθσ μετάδοςθσ, το RSS και 

το DQ για τθν αςκενζςτερθ ραδιοηεφξθ τθσ ςυνολικισ διαδρομισ. 

11. Τα Radio modems πρζπει να υποςτθρίηουν μεγάλο φάςμα πρωτοκόλλων που 

χρθςιμοποιοφνται ςυχνά ςε εφαρμογζσ τθλεμετρίασ και αυτοματιςμοφ όπωσ 

Modbus, Profibus, DF1, DNP3, IEC870, Modbus TCP, κλπ. 

12. Πλα τα Radio modems κα πρζπει να διακζτουν όλεσ τισ δυνατζσ λειτουργίεσ 

master/slave, δθλαδι, κάκε Radio modem κα πρζπει να μπορεί να 

παραμετροποιθκεί ςαν master, ςαν repeater ι ςαν slave ανάλογα με τισ απαιτιςεισ 

τθσ εγκατάςταςθσ. Τα Radio modem κα πρζπει να μποροφν να χρθςιμοποιθκοφν ςε 

τοπολογία multi master. Το ενςωματωμζνο λογιςμικό του Radio modem κα πρζπει 

να περιλαμβάνει οδθγό εφκολθσ παραμετροποίθςθσ (wizard) και εργαλεία 

γριγορθσ απομακρυςμζνθσ πρόςβαςθσ ςε γειτονικά Radio modems. 

13. Τα Radio modems πρζπει να διακζτουν τθν δυνατότθτα του ελζγχου τθσ 

«διαδρομισ» μεταξφ δφο διευκφνςεων IP (των radio modems). Πταν αυτι θ 

«διαδρομι» δεν είναι διακζςιμθ για οποιονδιποτε λόγο, τα radio modems κα 

πρζπει αυτόματα να μεταπίπτουν ςε προδθλωμζνεσ εναλλακτικζσ «διαδρομζσ» 

μζςω άλλων ςτακμϊν ι αναμεταδοτϊν. Τα Radio modems πρζπει να επιτρζπουν 

πολλαπλζσ ερωτιςεισ (multi polling) και ζκτακτεσ αναφορζσ (report-by-exception) 

ταυτόχρονα για πολλζσ ανεξάρτθτεσ εφαρμογζσ. 

14. Τα Radio modems πρζπει να υποςτθρίηουν τθν επικοινωνία ςε τοπολογία ζνα προσ 

ζνα (peer-to-peer) και ςε τοπολογία mesh. Αυτό προχποκζτει ότι κάκε radio 

modem μπορεί να επικοινωνεί με οποιοδιποτε άλλο ανεξάρτθτα από το κεντρικό 

(master) Radio modem (remote to remote ι client to client communication) ϊςτε να 

είναι δυνατι θ επικοινωνία π.χ. μεταξφ γεϊτρθςθσ και δεξαμενισ χωρίσ να 

απαιτείται να παρεμβλθκεί το master. 

15. Οι αναβακμίςεισ του λογιςμικοφ (firmware updates) κα πρζπει να μποροφν να 

γίνουν με απλι ςφνδεςθ USB flash drive και χωρίσ καμία παρζμβαςθ του χριςτθ 

μζςω του λογιςμικοφ. 
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Χτοιχεία που πρζπει να προςκομιςτοφν: 

 Τεχνικά φυλλάδια/ τεχνικά εγχειρίδια  

 Αναλυτικι τεχνικι περιγραφι  

 Ριςτοποιθτικό CE 

 Ριςτοποιθτικό ISO9001:2015 

 

 

7.16.3. ΕΥΛΞΣΛΡίΡΛΑΞΘ ΔΛΑΨΑΘ GSM/GPRS ΞΧΕ 

Το GSM/GPRS Modem που κα εγκαταςτακεί ςτον Κεντρικό Στακμό Ελζγχου για τθν 

επικοινωνία όλων των τφπων ΣΕΔ με το κζντρο κα είναι υποχρεωτικά βιομθχανικοφ τφπου 

κατάλλθλο για τοποκζτθςθ εντόσ ερμαρίου και κα εξαςφαλίηει τθν επικοινωνία όπωσ αυτι 

περιγράφεται ςτθν παροφςα μελζτθ με τθν δυνατότθτα ανταλλαγισ πακζτου δεδομζνων με 

υπολογιςτι του ΚΣΕ 

 Θα υποςτθρίηει πρότυπα μεταφοράσ δεδομζνων UMTS, EDGE, GPRS και GSM (2G-

3G) και ςε περιοχζσ ςυχνοτιτων ανάλογθ για κάκε πρότυπο μεταφοράσ δεδομζνων 

π.χ. 900, 1800, 2100 MHz κ.τ.λ. που υποςτθρίηουν όλοι οι πάροχοι κινθτισ 

τθλεφωνίασ ςτθν Ελλάδα (Cosmote, Wind και Vodafone)  

 κα υποςτθρίηει τα πρωτόκολλα δικτφωςθσ IPsec (τουλάχιςτον 2 κανάλια) και 

OpenVPN (τουλάχιςτον 10 κανάλια) κακϊσ και PPTP και GRE. 

 Θα διακζτει κφρα επικοινωνίασ USB, κφρα επικοινωνίασ RS 232 και 2 κφρεσ 

επικοινωνίασ Ethernet (1 x LAN, 1 x WAN). Κακϊσ και 2 ψθφιακζσ ειςόδουσ και 2 

ψθφιακζσ εξόδουσ. 

 Θα παρζχει τθν δυνατότθτα ανταλλαγισ πακζτων δεδομζνων με υπολογιςτι του 

κζντρου ελζγχου κακϊσ και με άλλα όμοια modem ι router και κα υποςτθρίηει 

λειτουργίεσ Quality of Service (QoS), VRRP, DHCP server, DNS proxy server, Telnet 

server, SSH server, Web server, Port Forwarding (NAPT) και Firewall. 

 Θα παρζχει τθν δυνατότθτα αποςτολισ μθνυμάτων SMS χρθςιμοποιϊντασ GSM 

λειτουργίεσ  

 Θα διακζτει διαγνωςτικά LED  

 Ο προγραμματιςμόσ του GPRS modem κα γίνεται μζςω web interface και κα 

παρζχει δυνατότθτα τθλεχειριςμοφ μζςω μθνυμάτων (sms remote control). 

 Θα διατίκεται και ςε ζκδοςθ με υποςτιριξθ επικοινωνίασ 4G/LTE. 

 Τροφοδοςία 12-48VDC με δυνατότθτα ταυτόχρονθσ τροφοδοςίασ από δφο πθγζσ 

(redundant power supply)  

 Θερμοκραςία λειτουργίασ: -10C ζωσ+50C. Βακμόσ προςταςίασ: IP40.  
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 Θα παραδοκεί κεραία κατάλλθλθ για ςφνδεςθ με το προςφερόμενο modem που κα 

φζρει καλϊδιο μικουσ τουλάχιςτον 3 μζτρων 

Χτοιχεία που πρζπει να προςκομιςτοφν: 

 Τεχνικά φυλλάδια/ τεχνικά εγχειρίδια  

 Αναλυτικι τεχνικι περιγραφι  

 Ριςτοποιθτικό CE 

 Ριςτοποιθτικό ISO9001:2015 

 

7.16.4. ΧΑΦίΨΘΧ (SCANNER)  A0 

Ο ςαρωτισ κα πρζπει να ζχει κατ' ελάχιςτον τα ακόλουκα βαςικά τεχνικά χαρακτθριςτικά: 

 Σάρωςθ αςπρόμαυρθ και ζγχρωμθ 

 Ανάλυςθ ζωσ 600 dpi (οπτικι)  

 256 τόνοι γκρίηου  

 24 bit χρϊμα 

 Ταχφτθτα εκτφπωςθσ ζωσ 254 mm/sec (αςπρόμαυρο) 

 Ταχφτθτα εκτφπωςθσ ζωσ 83.8 mm/sec (ζγχρωμο) 

 Ρλάτοσ ςάρωςθσ ζωσ 1016 mm (40") 

 Μζγιςτο μικοσ ςάρωςθσ 4,57 μζτρα 

 Μζγιςτο πάχοσ ςάρωςθσ 0,3mm. 

 Λογιςμικό scan-to-file & scan-to-print  

 Λειτουργία επεξεργαςίασ για βελτίωςθ εικόνασ ςε ςάρωςθ παλιϊν, 

ταλαιπωρθμζνων ςχεδίων 

 Να διακζτει δυνατότθτεσ αρχειοκζτθςθσ και οργάνωςθσ ροϊν εργαςίασ 

 Interface USB 2.0 

 Να διακζτει βάςθ (floor stand) 

  
7.16.5. άΣΦΘΨΣΧ ΑΡΛέΡΕΩΨΘΧ ΑΓίΓίΡ 

Το φορθτό ςφςτθμα εντοπιςμοφ όδευςθσ υπόγειων αγωγϊν κα βαςίηεται ςτθν τεχνολογία 

ακουςτικισ ανίχνευςθσ δικτφων νεροφ για επαγγελματικι χριςθ. Θα είναι κατάλλθλο για 

χριςθ τόςο ςε πλαςτικοφσ όςο και ςε μεταλλικοφσ ςωλινεσ. Θα φζρει προθγμζνο 

λογιςμικό ανάλυςθσ με 256 φίλτρα και αλγορίκμουσ για τθν απόρριψθ ανεπικφμθτων 

κορφβων κατά τον ζλεγχο. 

Το ακουςτικά κωρακιςμζνο μικρόφωνο εδάφουσ κα είναι κατάλλθλο για τον εντοπιςμό 

ακόμθ και μικρισ διατομισ αγωγϊν. Θα διακζτει μεγάλθ οκόνθ αφισ ζγχρωμθ κατάλλθλθ 

για χριςθ ςε εξωτερικοφσ χϊρουσ με αυξθμζνθ θλιοφάνεια.  

Στθν οκόνθ κα παρουςιάηονται οι 6 τελευταίεσ μετριςεισ γραφικά και αλφαρικμθτικά.  

Θα πρζπει να υποςτθρίηει τθν λειτουργία Smart Mode, θ οποία με αλγόρικμουσ ελζγχει 

αυτόματα τθν αξιοπιςτία τθσ κάκε μζτρθςθσ.  

Θα αποτελείται από:  
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 Ψθφιακι κεντρικι μονάδα με ζγχρωμθ οκόνθ και 256 φίλτρα ρυκμιηόμενα αυτόματα ι 

χειροκίνθτα,  

 μικρόφωνο εδάφουσ  

 ακουςτικά  

 ςκλθρι κικθ μεταφοράσ  

 αλκαλικοφσ ςυςςωρευτζσ  

 εγχειρίδιο ςτα ελλθνικά και αγγλικά 

 

Σι ελάχιςτεσ απαιτήςεισ για τα χαρακτηριςτικά τησ κεντρικήσ μονάδασ  είναι : 

 

Α/Α ΥΕΦΛΓΦΑάΘ ΕΟΑέΛΧΨΘ ΑΥΑΛΨΘΧΘ 

1  Τροφοδοςία  DC με χριςθ μπαταριϊν 1,5Volt 

2  Υποδοχζσ 
 Ακουςτικά 

 Μικρόφωνο εδάφουσ 

3  Βακμόσ προςταςίασ IP54 

4  Υλικό καταςκευισ 

περιβλιματοσ 
Αλουμίνιο 

5  Θερμοκραςία 

λειτουργίασ  
-5 ΟC ζωσ +55 ΟC 

6  Αυτονομία μπαταρίασ Τουλάχιςτον 12 ϊρεσ ςε ςυνεχι λειτουργία 

7  Ζλεγχοσ επιπζδου 

μπαταρίασ 
Στθν οκόνθ 

8  Εγγφθςθ  ≥2Ζτθ 

9  
Ρρότυπα/ 

Ριςτοποιιςεισ 

ISO 9001 

CE 

 

Χτοιχεία που πρζπει να προςκομιςτοφν: 

 Τεχνικά φυλλάδια/ τεχνικά εγχειρίδια  

 Αναλυτικι τεχνικι περιγραφι  

 Ριςτοποιθτικό CE 

 Ριςτοποιθτικό ISO9001:2015 
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7.16.6. ΓΕίάίΡΣ ΓΛΑ ΑΡΛέΡΕΩΧΘ ΔΛΑΦΦΣίΡ 

Γενικά 

Ο ακουςτικόσ – εντοπιςτικόσ εξοπλιςμόσ κα χρθςιμοποιθκεί για τον ςθμειακό εντοπιςμό 

αφανϊν διαρροϊν.  

Ο ακουςτικόσ - εντοπιςτικόσ εξοπλιςμόσ κα περιλαμβάνει τα παρακάτω : 

•   κεντρικι μονάδα 

•   αιςκθτιρασ - θλεκτρονικι ακουςτικι ράβδοσ / ακίδα (electronic listening stick) 

•   αιςκθτιρασ - μικρόφωνο εδάφουσ (ground microphone ) 

•   ακουςτικά 

•   βαλίτςα μεταφοράσ 

•   φορτιςτι μπαταρίασ και καλϊδια 

 

Το ςφςτθμα πρζπει να είναι ςτιβαρισ καταςκευισ, κατάλλθλο για εργαςίεσ υπαίκρου και 

για κερμοκραςίεσ από 0°C ζωσ 50°C . Επίςθσ πρζπει να είναι υδατοςτεγζσ και ελαφροφ 

βάρουσ για εφκολθ μεταφορά. 

 

Κεντρική Μονάδα 

Θ κεντρικι μονάδα κα ζχει τθν δυνατότθτα ενίςχυςθσ του κορφβου τθσ διαρροισ ο οποίοσ 

κα ςυλλαμβάνεται ςτουσ αιςκθτιρεσ (θλεκτρονικι ράβδοσ και μικρόφωνο εδάφουσ) και 

ψθφιακισ ι γραφικισ ζνδειξθσ τθσ ζνταςθσ του ιχου ςε οκόνθ LCD, θ οποία κα είναι 

φωτιηόμενθ και κατάλλθλθ για νυκτερινι χριςθ, ζτςι ϊςτε ςε ςυνδυαςμό με τθ χριςθ 

ακουςτικϊν να επιβεβαιϊνεται ο κόρυβοσ τθσ διαρροισ.  

Θ μονάδα πρζπει να διακζτει ενςωματωμζνα φίλτρα για τθν απομόνωςθ άλλων κορφβων. 

Τα φίλτρα αυτά κα πρζπει να είναι παραμετροποιιςθμα από τον χειριςτι, προςαρμόηοντασ 

το πλάτοσ των χαμθλϊν ι των υψθλϊν ςυχνοτιτων κακϋ όλο το ακουςτικό φάςμα. Θα 

πρζπει να υπάρχει επίςθσ θ δυνατότθτα καταγραφισ βιματοσ τθσ ιςχφοσ του ιχου που 

ςυλαμβάνεται από τον αιςκθτιρα.  

 

Θ μονάδα κα διακζτει δυνατότθτα καταγραφισ και εμφάνιςθσ ςτθν οκόνθ με τθν μορφι 

μπάρασ, όπου κα εμφανίηονται θ μία δίπλα ςτθν άλλθ τουλάχιςτον δζκα εγγραφϊν. Με 

αυτόν τον τρόπο να μπορεί να ςυγκρικεί θ ιςχφσ του κάκε ιχου ανά τακτά διαςτιματα 

ακόμα και οπτικά μζςω του ιςτογράμματοσ. 

Θ μονάδα πρζπει να παρζχει τθν δυνατότθτα αυξομείωςθσ τθσ ζνταςθσ του 

ςυλλαμβανομζνου ςιματοσ και ρφκμιςθσ τθσ ζνταςθσ του ιχου ςτα ακουςτικά ϊςτε να 

προςαρμόηεται ςτισ ανάγκεσ κάκε χειριςτι αλλά ο ζλεγχοσ τθσ ζνταςθσ του ιχου δεν κα 

πρζπει να επθρεάηει τθν ψθφιακι ζνδειξθ τθσ ζνταςθσ που φαίνεται ςτθν οκόνθ. 

Θ τροφοδοςία κα πραγματοποιείται από επαναφορτιηόμενεσ μπαταρίεσ διάρκειασ 

τουλάχιςτον 4 ωρϊν, οι οποίεσ φορτίηονται από το δίκτυο τθσ ΔΕΘ (220V). Ο ζλεγχοσ του 

χρόνου ηωισ τθσ μπαταρίασ κα πραγματοποιείται με τθν εμφάνιςθ μθνφματοσ ςτθν οκόνθ 

ι άλλθσ φωτεινισ ζνδειξθσ. 

Θ κεντρικι μονάδα κα είναι φορθτι και κα ςυνοδεφεται από ιμάντα μεταφοράσ. 

 

Αιςθητήρεσ (ηλεκτρονική ακουςτική ράβδοσ/ ακίδα και μικρόφωνο εδάφουσ) 
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Θ θλεκτρονικι ακουςτικι ράβδοσ / ακίδα κα πρζπει να διακζτει μικρόφωνο μεγάλθσ 

ευαιςκθςίασ. Θ ακουςτικι ράβδοσ κα ςυνδζεται με τθν κεντρικι μονάδα με ειδικό 

καλϊδιο. Το μικρόφωνο κα πρζπει να ζρχεται ςε επαφι με τον αγωγό για αυτό τον ςκοπό, 

ςτο άκρο τθσ διάταξθσ κα μπορεί να εγκαταςτακεί ράβδοσ θ οποία κα ζχει ςυνολικό μικοσ 

1,5 με 2 m περίπου και μπορεί να αποτελείται από μικρότερα μικθ που κα ενϊνονται 

μεταξφ τουσ (για παράδειγμα 2 τεμάχια - προεκτάςεισ των 300 mm). Θ ράβδοσ κα μπορεί 

να χρθςιμοποιθκεί ςε εξαρτιματα του δικτφου βρίςκονται ςε μεγάλο βάκοσ, όπωσ π.χ.  

βανοφρεάτια χειριςμοφ δικλείδων. Επίςθσ θ διάταξθ κα φζρει και ειδικό εξάρτθμα για τον 

ακουςτικό αγωγϊν του δικτφου, θ οποία κα προςαρμόηεται ςτο άκρο τθσ ακουςτικισ 

ράβδου. Ο χειριςτισ κα μπορεί τοποκετϊντασ τθν ειδικι διάταξθ επί του αγωγοφ ι τθν 

ειδικι ράβδο να είναι ςε κζςθ να ακοφςει τον κόρυβο που παράγεται από τυχόν 

παρακείμενεσ διαρροζσ.  

Το γαιόφωνο κα αποτελείται από μικρόφωνο υψθλισ ευαιςκθςίασ και κα χρθςιμοποιείται 

για ζμμεςο εντοπιςμό διαρροισ. Θα τοποκετείται ςτο ζδαφοσ πάνω από τον αγωγό. Το 

μικρόφωνο εδάφουσ πρζπει να είναι κατάλλθλο για χριςθ ςε οποιαδιποτε επιφάνεια 

(πλάκεσ πεηοδρομίου, άςφαλτοσ κλπ).(ΒΚ)  

   Το μικρόφωνο εδάφουσ πρζπει να είναι ανκεκτικό ςτουσ κραδαςμοφσ και ςχεδιαςμζνο 

ζτςι ϊςτε να αποκλείει όςο είναι δυνατό τουσ κορφβουσ του περιβάλλοντοσ χϊρου 

(άνεμοσ, κυκλοφορία κλπ) . 

 

Ακουςτικά 

Τα ακουςτικά κα είναι ςτερεοφωνικά αεροπορικοφ τφπου, με ζνδειξθ R (δεξί) και L 

(αριςτερό) και κα ςυνδζονται με τθν κεντρικι μονάδα ζτςι ϊςτε ο χειριςτισ να μπορεί να 

ακοφςει τον ιχο τθσ διαρροισ μζςω των αιςκθτιρων. Τα ακουςτικά κα είναι ελαφριά, 

ανκεκτικά, υψθλισ πιςτότθτασ για ιχο υψθλισ ποιότθτασ, με ρφκμιςθ ζνταςθσ  

 

Διάφορα 

Το ςφςτθμα ακουςτικοφ εξοπλιςμοφ, κα ςυνοδεφεται από τα ακόλουκα : 

 

α. Βαλίτςα μεταφοράσ καταςκευαςμζνθ από ανκεκτικό υλικό, με ειδικά χωρίςματα ςτο 

εςωτερικό τθσ, για να παρζχεται θ μεγαλφτερθ δυνατι προςταςία. . Πλα τα επί μζρουσ 

εξαρτιματα τθσ διάταξθσ κα πρζπει να μποροφν να τοποκετθκοφν εντόσ τθσ βαλίτςασ. 

 

β. Φορτιςτι του ακουςτικοφ εξοπλιςμοφ και τα απαραίτθτα καλϊδια. Ο φορτιςτισ κα 

διακζτει ειδικι διάταξθ για τθν προςταςία των ςυςκευϊν από υπερφόρτιςθ. 

 

Χτοιχεία που πρζπει να προςκομιςτοφν: 

 Τεχνικά φυλλάδια/ τεχνικά εγχειρίδια  

 Αναλυτικι τεχνικι περιγραφι  

 Ριςτοποιθτικό CE 

 Ριςτοποιθτικό ISO9001:2015 
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7.16.7. ΠΕΨΦΘΨΘΧ ΥΑΦΣέΘΧ ΩΥΕΦΘέίΡ ΨΩΥΣΩ CLAMP-ON  

Ξεντρική μονάδα 

Θ κεντρικι μονάδα που είναι ο εγκζφαλοσ του προςφερόμενου ςυςτιματοσ κα πρζπει να 

είναι κατάλλθλθ για τθ ςυλλογι, αρχειοκζτθςθ και αποςτολι των μετριςεων μζςω δικτφου 

κινθτισ τθλεφωνίασ για τθν απομακρυςμζνθ εποπτεία του ςυςτιματοσ.  

Θ κεντρικι μονάδα κα λειτουργεί αυτόνομα μζςω ενςωματωμζνθσ μπαταρίασ/ςυςτοιχίασ 

μπαταριϊν και πρζπει να διακζτει κατ’ ελάχιςτον τα ακόλουκα τεχνικά χαρακτθριςτικά: 

 Τζςςερισ (4) αναλογικζσ ειςόδουσ ρεφματοσ 4..20mA ι τάςθσ 0..24V 

 Δφο (2) ψθφιακζσ ειςόδουσ με υποςτιριξθ ανάγνωςθσ παλμϊν 

 Μια (1) ψθφιακι είςοδο/ζξοδο, παραμετροποιιςιμθ από τον χριςτθ 

 Ενςωματωμζνθ ςτθν κεντρικι μονάδα διεπαφι RS485, RS232 και SDI-12 

 Μπορεί να λειτουργιςει ωσ πθγι τροφοδοςίασ 12V, 350mA 

 Χωρθτικότθτα μπαταρίασ 32Ah 

 Αρχειοκζτθςθ των μετριςεων (datalogging) 

 Χϊροσ αποκικευςθσ 8GB 

 Υποςτιριξθ δικτφων κινθτισ τθλεφωνίασ 2G, 3G και LTE για τθ μετάδοςθ των 

δεδομζνων τθσ κεντρικισ μονάδασ ανά τακτά χρονικά διαςτιματα, οριηόμενα από 

τον χριςτθ 

 Διπλι κάρτα SIM για χριςθ περιςςότερων του ενόσ τθλεπικοινωνιακϊν παρόχων 

 Για τθν εξαςφάλιςθ τθσ βζλτιςτθσ δυνατισ ποιότθτασ επικοινωνιϊν, κα γίνεται 

εναλλαγι μεταξφ των τθλεπικοινωνιακϊν παρόχων και ςφνδεςθ ςτον 

τθλεπικοινωνιακό πάροχο με τθ μεγαλφτερθ δυνατι ιςχφ λιψθσ 

 Δυνατότθτα ςφνδεςθσ εξωτερικισ κεραίασ 

 Θα πρζπει να γίνεται απομακρυςμζνθ παραμετροποίθςθ κακϊσ και 

απομακρυςμζνθ εποπτείασ των μετριςεων μζςω Web περιβάλλοντοσ. Θ 

επικοινωνία τθσ κεντρικισ μονάδασ με τον διακομιςτι που λαμβάνει τισ μετριςεισ 

κα είναι αςφαλισ και κρυπτογραφθμζνθ μζςω AES-256 

 Δυνατότθτα δθμιουργίασ απεριόριςτου αρικμοφ χρθςτϊν ςτθν εφαρμογι 

τθλεεποπτείασ / τθλεχειριςμοφ / τθλεπαραμετροποίθςθσ με προςαρμοςμζνα 

επίπεδα πρόςβαςθσ ανά χριςτθ 

 Υποςτιριξθ του πρωτοκόλλου επικοινωνίασ Modbus RTU και ASCII 

 Ενςωματωμζνοσ ςτθν κεντρικι μονάδα δζκτθσ GPS για τον εντοπιςμό τθσ ακριβοφσ 

τοποκεςίασ τθσ κεντρικισ μονάδασ. Μζςω του Web περιβάλλοντοσ ο χριςτθσ κα 

μπορεί να εντοπίηει τθν εκάςτοτε ακριβι κζςθ εγκατάςταςθσ του οργάνου ςτον 

παγκόςμιο χάρτθ. Το όργανο κα ενθμερϊνει τον διακομιςτι αυτόματα για κάκε 

αλλαγι τθσ κζςθσ του. Ρροςφορζσ που δεν κα διακζτουν το εν λόγω 

χαρακτθριςτικό δεν κα λθφκοφν υπόψθ. 

 Εφροσ κερμοκραςιϊν λειτουργίασ: -20°C μζχρι 60°C 

 Ρζραν τθσ αυτόνομθσ λειτουργίασ μζςω μπαταρίασ/ςυςτοιχίασ μπαταριϊν, 

δυνατότθτα τροφοδοςίασ DC ςτο εφροσ 5-28V. Σε περίπτωςθ διακοπισ τθσ εν λόγω 

DC τροφοδοςίασ θ τροφοδοςία κα πραγματοποιείται αυτόματα μζςω τθσ 

μπαταρίασ/ςυςτοιχίασ μπαταριϊν 
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 Απαραίτθτα δυνατότθτα διαςφνδεςθ με το υπερκείμενο SCADA του ζργου μζςω 

OPC-UA και DNP3 

 Ρροςταςία: IP68 

 Δυνατότθτα τοποκζτθςθσ εντόσ υπόγειου φρεατίου 

 Συμμόρφωςθ με το πρότυπο ETSI EN 301 489-1/-17 Class B αναφορικά με τισ 

εκπομπζσ θλεκτρομαγνθτικισ ακτινοβολίασ 

 Συμμόρφωςθ με το πρότυπο CFR 47 FCC Part 15 Subpart B Class B αναφορικά με τισ 

εκπομπζσ θλεκτρομαγνθτικισ ακτινοβολίασ 

 Ριςτοποίθςθ CE 

Επιπλζον, ο χριςτθσ κα μπορεί να δζχεται ειδοποιιςεισ μζςω γραπτοφ μθνφματοσ SMS και 

μζςω e-mail, ενϊ επίςθσ κα μπορεί να ρυκμίςει το είδοσ των ειδοποιιςεων κακϊσ και τουσ 

παραλιπτεσ αυτϊν. 

Αιςθητήριο Πζτρηςησ 

Τα αιςκθτιριο μζτρθςθσ παροχισ που κα ςυνεργάηεται με τθν κεντρικι μονάδα κα είναι 

τεχνολογίασ υπεριχων και κα τοποκετείται εξωτερικά του αγωγοφ. Δεν κα απαιτείται ςε 

καμία περίπτωςθ θ διακοπι ι θ διάτρθςθ των αγωγϊν για τθ διεξαγωγι των μετριςεων 

παροχισ. Θα διακζτει επίςθσ κατ’ ελάχιςτον τα ακόλουκα τεχνικά χαρακτθριςτικά: 

 Ακρίβεια μετριςεων: 2% 

 Επαναλθψιμότθτα μετριςεων: 0,5% 

 Λειτουργία για ταχφτθτεσ ρευςτϊν ςτο εφροσ: 0,03 m/s- 6 m/s 

 Δυνατότθτα τοποκζτθςθσ του ίδιου αιςκθτθρίου ςε αγωγοφσ ονομαςτικισ 

διαμζτρου από 5 cm μζχρι 30 cm 

 Θ τροφοδοςία του μετρθτι κα γίνεται από τθν Κεντρικι Μονάδα ςτθν οποία κα 

είναι ςυνδεδεμζνοσ 

 Θα πραγματοποιεί μετριςεισ ροισ και προσ τισ δυο κατευκφνςεισ 

 Δεν κα προκαλεί καμία πτϊςθ πίεςθσ ςτον αγωγό όπου προςαρτάται 

 Θα είναι ανκεκτικό ςτισ καιρικζσ ςυνκικεσ και ςτθ διάβρωςθ 

 Δυνατότθτα μζτρθςθσ διαφορετικϊν ρευςτϊν 

 Λειτουργία ςε κερμοκραςίεσ περιβάλλοντοσ και ρευςτϊν ςτο εφροσ -20°C μζχρι 

60°C 

 Ρροςταςία IP65 

Χυςςωρευτζσ μετρητή παροχήσ 

Θ διάταξθ του μετρθτι παροχισ υπεριχων κα πρζπει να λειτουργεί αυτόνομα χωρίσ να 

απαιτείται θ παροχι τροφοδοςίασ από δίκτυο τθσ ΔΕΘ. Θ παροχι τροφοδοςίασ ςτισ 

διατάξεισ μζτρθςθσ παροχισ υπεριχων κα παρζχεται μζςω κατάλλθλων ςυςςωρευτϊν οι 

οποίοι πρζπει να πλθροφν τουλάχιςτον τα κάτωκι: 

 Κατάλλθλοι για τοποκζτθςθ εντόσ τθσ κεντρικισ μονάδασ τθσ διάταξθσ 

 Λικίου 

 Χωρθτικότθτα 32Ah 

 Δυνατότθτα αντικατάςταςθσ ςτο πεδίο 

 Τάςθ εξόδου ανά ςυςςωρευτι 3.9VDC 

 εφμα εξόδου ανά ςυςςωρευτι μζχρι 3A 

 Ανκεκτικότθτα ςε απαιτθτικζσ ςυνκικεσ 
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Ωλικά Διαςφνδεςησ άορητοφ Πετρητή 

Ο φορθτόσ μετρθτισ παροχισ υπεριχων πρζπει να ςυνοδεφεται από όλα τα απαραίτθτα 

υλικά διαςφνδεςισ του τα οποία κα περιλαμβάνουν ενδεικτικά τα εξισ: 

 Καλϊδιο διαςφνδεςθσ αιςκθτθρίων 

 Καλϊδιο παροχισ τροφοδοςίασ κατάλλθλα για παράλλθλθ χριςθ με τουσ 

ςυςςωρευτζσ 

 Υλικά ςτιριξθσ/προςάρτθςθσ κλπ. 

 

Χτοιχεία που πρζπει να προςκομιςτοφν: 

 Τεχνικά φυλλάδια. 

 Τεχνικι περιγραφι. 

 Ριςτοποιθτικό ISO 9001:2015 

 

 

7.16.8. ΟΣΓΛΧΠΛΞΣ ΨΘΟΕΟΕΓέΣΩ - ΨΘΟΕέΕΛΦΛΧΠΣΩ (SCADA) ΠΕ ΥΑΦΑΠΕΨΦΣΥΣΛΘΧΘ ΧΕ 

ΞΑΚΕ ΧΠΔ ΞΑΛ ΧΨΣΡ ΞΧΕ 

Στο πλαίςιο τθσ υλοποίθςθσ του ςυνολικοφ ςυςτιματοσ κα εγκαταςτακεί και αναπτυχκεί 

ζνα ςφςτθμα SCADA, το οποίο κα είναι διαςυνδεδεμζνο με τα επί μζρουσ ςυςτιματα 

αυτοματιςμοφ (PLC/RTU). Ριο ςυγκεκριμζνα το ςφςτθμα αυτό κα καλφπτει τισ ακόλουκεσ 

λειτουργίεσ: 

 Κεντρικόσ ζλεγχοσ των λειτουργικϊν ςυςτθμάτων μζςω τθσ ςυγκζντρωςθσ, 

επεξεργαςίασ και απεικόνιςθσ όλων των οριςμζνων μεταβλθτϊν, όπωσ των 

μετριςιμων τιμϊν, μθνυμάτων λειτουργίασ και μθνυμάτων ςφαλμάτων. 

 Αποκικευςθ δεδομζνων ςε αρχεία μακράσ διάρκειασ για μελλοντικι ανάλυςθ ςτθ 

μορφι αναφορϊν και γραφθμάτων. 

 Αναπαραγωγι υπολογιςμϊν μζςω τθσ αρικμθτικισ ι λογικισ ςφνδεςθσ δεδομζνων 

επεξεργαςίασ. 

 Απεικόνιςθ του λειτουργικοφ και διαδικαςτικοφ ςυςτιματοσ ςε δυναμικι μορφι 

μιμικοφ διαγράμματοσ με γραφικζσ απεικονίςεισ όλων των απαιτοφμενων 

αναλογικϊν και ψθφιακϊν μεγεκϊν. 

 Απεικόνιςθ των μετροφμενων μεγεκϊν ςτθ μορφι γραφθμάτων και πινάκων. 

 On line παραμετροποίθςθ του ςυςτιματοσ με τθ χριςθ φιλικϊν, εφχρθςτων 

διαλογικϊν μενοφ οκόνθσ, ςυμπεριλαμβανομζνων κειμζνων βοικειασ. 

 Καταχϊρθςθ όλων των δεδομζνων και των status λειτουργίασ. 

Βαςικζσ απαιτήςεισ ςυςτήματοσ 
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Το ςφςτθμα ελζγχου πρζπει να αποτελείται από τεχνολογίεσ αιχμισ όςον αφορά τθ δομι 

και λειτουργία του ςαν ζνα ςφςτθμα επεξεργαςίασ και ελζγχου. Ρρζπει να είναι ζνα 

ςφγχρονο ςφςτθμα που κα διακζτει ελκυςτικό ςφςτθμα αλλθλεπίδραςθσ με το χριςτθ (user 

interface), ανοιχτό ςε εφαρμογζσ γραφείου, με ςφνκετεσ αλλά αξιόπιςτεσ λειτουργίεσ, 

επαρκζσ για να διαςταςιολογθκεί ςφμφωνα με τισ ανάγκεσ και βακμωτό για απλοφςτερεσ ι 

πιο ςφνκετεσ εφαρμογζσ., ενϊ κα πρζπει να χρθςιμοποιείται και να υποςτθρίηεται ςε 

παγκόςμια κλίμακα. 

Οι θλεκτρονικοί υπολογιςτζσ που κα χρθςιμοποιθκοφν ωσ κζςεισ εργαςίασ ι και ςαν 

servers κα μποροφν να διαχειριςτοφν τα προγράμματα τφπου Microsoft Windows. Το 

λογιςμικό του ςυςτιματοσ ελζγχου κα μπορεί να προςφερκεί είτε ωσ ολοκλθρωμζνο 

πακζτο ι ςαν εκτελζςιμο πακζτο (runtime). 

Για τθν περίπτωςθ που κα χρειαςτεί να καλυφκοφν μελλοντικζσ ανάγκεσ το ςφςτθμα κα 

μπορεί να επεκτακεί οποιαδιποτε χρονικι ςτιγμι με τθ χριςθ τθσ λειτουργίασ 

αναβάκμιςθσ τθσ ποςότθτασ των χρθςιμοποιοφμενων μεταβλθτϊν. Επιπρόςκετα, κα 

πρζπει να είναι δυνατι θ διαςφνδεςθ με άλλεσ ςυςκευζσ και εφαρμογζσ διαφόρων 

καταςκευαςτϊν μζςω τυποποιθμζνων λογιςμικϊν interface OPC. 

Επιπροςκζτωσ των βαςικϊν πακζτων κα πρζπει να είναι δυνατι θ επζκταςθ του 

ςυςτιματοσ με τθ χριςθ προαιρετικϊν πακζτων. Αυτά κα πρζπει να ενςωματϊνονται ςτο 

περιβάλλον του χριςτθ επαρκϊσ, ενϊ δεν επιτρζπεται θ μετάβαςθ με χριςθ για 

παράδειγμα ςυνδυαςτικϊν πλικτρων (όπωσ alt-tab ι ctrl-esc) μεταξφ των διαφόρων 

πακζτων, για λόγουσ αςφαλείασ. 

Εξυπηρετητήσ (server) 

Συςτιματα με πολλζσ κζςεισ εργαςίασ μποροφν να βαςίηονται ςτο μοντζλο client/server. Ο 

server χρθςιμοποιεί το λογιςμικό τφπου Microsoft Windows, με προδιαγραφζσ αςφαλείασ, 

μθχανιςμοφσ του λειτουργικοφ ςυςτιματοσ, κα αναλαμβάνει να διεκπεραιϊςει κεντρικά 

ηθτιματα, όπωσ ο ςυντονιςμόσ των επί μζρουσ διαδικαςιϊν και τθν αρχειοκζτθςθ. Οι 

clients που λειτουργοφν κάτω από τφπου Microsoft Windows χρθςιμοποιοφν τισ υπθρεςίεσ 

του server. Επικοινωνοφν με τον server μζςω του δικοφ τουσ τερματικοφ δικτφου, το οποίο 

τουσ επιτρζπει και τθ ςφνδεςθ με το επίπεδο του γραφείου. Τα τυποποιθμζνα πρωτόκολλα 

TCP/IP χρθςιμοποιοφνται για τθν επικοινωνία μεταξφ των ςτακμϊν εργαςίασ, μζςω δικτφου 

Βιομθχανικοφ Ethernet ι Profinet. Επειδι οι clients αναηθτοφν αυτόματα τουσ servers, οι 

οποίοι τουσ ζχουν ανατεκεί ςτθ ςυγκεκριμζνθ εφαρμογι, μποροφν πολφ εφκολα να 

ενεργοποιθκοφν μεταγενζςτερα χωρίσ επιπτϊςεισ. 

Το λογιςμικό τφπου Microsoft Windows Server επιλζγεται ωσ θ πλατφόρμα για το ςφςτθμα 

ελζγχου του server και κα πρζπει να είναι δυνατι θ διαςφνδεςθ μζχρι 32 clients. Πλα τα 

δεδομζνα παραμετροποίθςθσ και επεξεργαςίασ βρίςκονται κεντρικά ςε ζναν φάκελο ζργου 

ςε δίςκο, ςυνικωσ του server, με τζτοιο τρόπο ϊςτε να είναι προςπελάςιμα εφκολα για να 

γίνουν αλλαγζσ από οποιοδιποτε άλλο ςτακμό (online configuration). Ο client παρ’ όλ’ 

αυτά μπορεί να διακζτει ο ίδιοσ τοπικά εικονίδια και τοπικζσ ενζργειεσ επεξεργαςίασ, ϊςτε 

να μπορεί να επιταχφνει τθν επιλογι των εικονιδίων και να αποφορτιςτεί επιλεκτικά ο 
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server. Αλλαγζσ ςτα δεδομζνα τθσ εφαρμογισ μποροφν να ενεργοποιθκοφν κατά τθ 

διάρκεια λειτουργίασ χωρίσ να διακοπεί θ λειτουργία επεξεργαςίασ. 

Χφνδεςη μζςω WEB 

Το ςφςτθμα ελζγχου κα ζχει τθ δυνατότθτα πρόςβαςθσ μζςω ςφνδεςθσ Internet/Intranet. 

Αυτό ςθμαίνει ότι μπορεί ο κάποιοσ να αναλάβει τθν εποπτεία και των ζλεγχο των 

εγκαταςτάςεων αυτοματιςμοφ μζςω intranet ι internet, χωρίσ να χρειάηεται ςχεδόν καμία 

αλλαγι ςτο configuration. Στθν περίπτωςθ που κα υφίςταται επικοινωνιακι γραμμι 

υψθλισ ταχφτθτασ κα είναι δυνατι θ ανανζωςθ των πλθροφοριϊν ακριβϊσ όπωσ και on 

site. Κάτι τζτοιο δίνει τθ δυνατότθτα ςε κάποιον να αναλάβει τθ διαχείριςθ μιασ 

εγκατάςταςθσ από οποιοδιποτε ςθμείο του κόςμου βρίςκεται. 

Για τθν πραγματοποίθςθ αυτισ τθσ δομισ είναι απαραίτθτθ θ φπαρξθ ενόσ Web Server ο 

οποίοσ κα μπορεί να ςυνδεκεί με ικανό αρικμό clients-κζςεων εργαςίασ, που ορίηονται 

ανάλογα με τισ ανάγκεσ των εγκαταςτάςεων. Θα υπάρχει θ δυνατότθτα για ταυτόχρονθ 

ςφνδεςθ 3 τουλάχιςτον Web clients με δυνατότθτα εξυπθρζτθςθσ (μελλοντικι αναβάκμιςθ) 

μζχρι 50 Web clients. Τα δικαιϊματα πρόςβαςθσ ενόσ client κα ορίηονται από το ςφςτθμα 

διαχείριςθσ χρθςτϊν ςτο server του ςυςτιματοσ ελζγχου. Θ όλθ δομι επικοινωνίασ 

ςτθρίηεται ςτο πρωτόκολλο HTTP με ActiveX και κα διακζτει ςφγχρονουσ μθχανιςμοφσ 

αςφαλείασ. Μια τζτοια δομι είναι θ πλζον εφχρθςτθ και λειτουργικι για ςυςτιματα με 

διανεμθμζνο ζλεγχο και πολλά ςθμεία επιςταςίασ, όπωσ είναι τα ςυςτιματα διαχείριςθσ 

δικτφων φδρευςθσ και επεξεργαςίασ λυμάτων. 

έαρακτηριςτικά ςυςτήματοσ 

Το ςφςτθμα ελζγχου πρζπει να διακρίνεται από τα ακόλουκα χαρακτθριςτικά: 

 Τυποποιθμζνο λειτουργικό ςφςτθμα βαςιςμζνο ςε υπολογιςτι 

 Εκτελζςιμο ςε όλα τα εμπορικά PC  

 100% 32 ι 64 bit λογιςμικό, αναπτυγμζνο για το τυποποιθμζνο λειτουργικό ςφςτθμα 

τφπου Microsoft Windows. 

 Κφριοσ υπολογιςτισ (server) τφπου Microsoft Windows server 

 Θζςθ εργαςίασ (client) τφπου Microsoft Windows 

 Μποροφν να χρθςιμοποιθκοφν απ’ ευκείασ εξαρτιματα και προγράμματα από τον 

χϊρο τθσ πλθροφορικισ (π.χ. κάρτεσ δικτφων) 

 Μπορεί να χρθςιμοποιθκεί ωσ single-user ι multi-user ςφςτθμα με τθ δομι 

client/server 

 Επικοινωνιακζσ δυνατότθτεσ μζςω Industrial Ethernet, Profinet, Profibus, MPI, Modbus, 

FDL, DDE, DCOM, OPC 
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 Μονάδεσ ΘΜΙ 

 Γραφικό ςφςτθμα για απεικόνιςθ και επεξεργαςία οριςμζνων από τον χριςτθ 

χρθςιμοποιϊντασ αντικείμενα pixel-graphic (Windows, OLE, OCX, ActiveX αντικείμενα), 

με τθ δυνατότθτα να γίνονται όλεσ οι ιδιότθτεσ δυναμικζσ και με on line configuration. 

Μία βιβλιοκικθ function block χρθςιμεφει ωσ βοικθμα για τθ δθμιουργία εικονιδίων. 

 Σφςτθμα ςιμανςθσ για τθν ανίχνευςθ και αρχειοκζτθςθ γεγονότων με δυνατότθτεσ 

απεικόνιςθσ και ελζγχου, ςφμφωνα με DIN 19235. Κατθγορίεσ μθνυμάτων ελεφκερθσ 

επιλογισ, απεικόνιςθ μθνφματοσ και καταχϊρθςθ, ταξινόμθςθ ελεφκερθσ επιλογισ 

όταν είναι κάποιοσ on line. 

 Αρχειοκζτθςθ process data για ανίχνευςθ, αρχειοκζτθςθ και ςυμπίεςθ μετροφμενων 

τιμϊν, για παράδειγμα για απεικόνιςθ καμπφλων και πινάκων και άλλεσ διαδικαςίεσ, 

κεντρικι αποκικευςθ δεδομζνων ςε archive server. 

 Σφςτθμα αναφοράσ και καταχϊρθςθσ για τα χρονικά ελεγχόμενα ι οδθγοφμενα από τα 

ςυμβάντα μθνφματα, καταχωριςεισ χειριςτϊν, περιεχόμενα αρχείων και τρζχοντα 

δεδομζνα ςτθ μορφι των αναφορϊν χρθςτϊν (process data) ι τεκμθρίωςθ εφαρμογισ 

ςε ευζλικτθ διάταξθ ελεφκερθσ επιλογισ. 

 Λειτουργίεσ διαδικαςιϊν για τθ ςχθματοποίθςθ εφαρμογϊν και τθ ςφνταξθ κειμζνων 

(script) χρθςιμοποιϊντασ Visual Basic Script ι ANSI-C. 

 Διαςυνδζςεισ προγραμματιςμοφ (API) είναι διακζςιμεσ για όλεσ τισ μονάδεσ εφαρμογισ 

του ςυςτιματοσ ελζγχου και παρζχουν τθ δυνατότθτα για τθν προςπζλαςθ δεδομζνων 

και λειτουργιϊν. Μία βιβλιοκικθ λειτουργιϊν επιτρζπει τον προγραμματιςμό 

ανεξάρτθτων εφαρμογϊν που μποροφν να χρθςιμοποιθκοφν για να επεκτακεί θ βαςικι 

λειτουργικότθτα. 

 Ανοιχτζσ ςυνδζςεισ διεπαφισ (interfaces) 

 Ρρζπει να είναι δυνατι θ απεικόνιςθ μζχρι 25 παρακφρων γραφικϊν ανά image και 80 

καμπυλϊν ανά παράκυρο. 

 Μζχρι 50.000 μθνφματα και 10x256 κείμενα μθνυμάτων μποροφν να δθμιουργθκοφν 

 Θ πρόςβαςθ ςτισ λίςτεσ δεδομζνων γίνεται μζςω τυποποιθμζνθσ διαςφνδεςθσ βάςθσ 

δεδομζνων (ODBC/SQL), C-API ι OLE-DB. 

 Ενςωμάτωςθ μπλοκ εφαρμογϊν Windows (ActiveX controls) 

 Μεταφορά δεδομζνων μζςω άλλων προγραμμάτων Windows μζςω διαςφνδεςθσ OPC. 

 Βοθκοί επζκταςθσ εφαρμογϊν μζςω βοθκϊν χρθςτϊν και Visual Basic 

 Διαςφνδεςθ προγραμματιςμοφ API με πρόςβαςθ ςε λειτουργίεσ ελζγχου ςυςτιματοσ. 
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 Σφνδεςθ με κάκε είδουσ ευρζωσ διαδεδομζνου PLC/RTU 

 Διαχείριςθ χρθςτϊν με 999 ομάδεσ εξουςιοδότθςθσ και 128 ομάδεσ χρθςτϊν 

Ενιαίο interface προςαρμοςμζνο ςτα Windows 

Με το ςφςτθμα ελζγχου, μπορεί να γίνει διαφανισ διαχείριςθ των ςυμβάντων και 

βελτιςτοποίθςθ μζςω ανεξάρτθτα παραμετροποιθμζνων interfaces. Διακζςιμεσ λειτουργίεσ 

μποροφν να διαςφαλίςουν τθν επαρκι και αξιόπιςτθ λογικι εκτζλεςθσ των διαδικαςιϊν. Θ 

ςχεδίαςθ του user interface πρζπει να προςφζρει ευζλικτθ και κατάλλθλθ απεικόνιςθ τθσ 

διαλογικισ λειτουργίασ του process. Για καλφτερθ εποπτεία θ απεικόνιςθ κα μπορεί να 

επιμεριςτεί ςε τομζα γενικισ εποπτείασ, τομζα εργαςίασ και τομζα πλικτρων. Θα 

διατίκενται βοθκοί (wizards) για να δθμιουργοφν αυτόματα ζναν εργονομικό επιμεριςμό 

των οκονϊν προςανατολιςμζνο ςτισ διαδικαςίεσ και να δομοφν ιεραρχικά τα process 

images. Ρρότερα ςχθματοποιθμζνα εικονίδια κα μποροφν να μετακινθκοφν ςτο διακζςιμο 

χϊρο χρθςιμοποιϊντασ το ποντίκι του υπολογιςτι. 

Πλεσ οι απεικονίςεισ κα μποροφν να επιλεχκοφν απ’ ευκείασ χρθςιμοποιϊντασ ευρζωσ 

εφαρμόςιμουσ και αποδεκτοφσ ςυνδυαςμοφσ πλικτρων. Θα πρζπει να υπάρχει θ 

δυνατότθτα να χρθςιμοποιθκοφν άλλεσ εφαρμογζσ κακορίηοντασ αντίςτοιχεσ ςυνεκτικζσ 

περιοχζσ OLE. Επιπρόςκετα, κα πρζπει να μποροφν να χρθςιμοποιθκοφν αντικείμενα 

OCX/ActiveX. Με αυτό τον τρόπο είναι δυνατι θ ομοιογενισ ενςωμάτωςθ τθσ 

λειτουργικότθτασ άλλων προγραμμάτων ςτο user interface του ςυςτιματοσ ελζγχου. 

Είναι απαραίτθτο να μθ γίνεται επικάλυψθ των οκονϊν, δθλαδι για παράδειγμα τα 

εικονίδια εμφανίηονται ι κρφβονται ςφμφωνα με το μζγεκόσ τουσ ι το επίπεδο τθσ 

παραμετροποιθμζνθσ οκόνθσ. Αυτό διαςφαλίηει ότι ο χειριςτισ μπορεί άμεςα να 

αναγνωρίςει και να ανταποκρικεί ςε ςθμαντικά μθνφματα, όπωσ για παράδειγμα πεδία 

τιμϊν ι ςυναγερμϊν. Τα process images κα μποροφν να μεγεκυνκοφν χρθςιμοποιϊντασ το 

ποντίκι (zooming), ενϊ τομείσ τθσ οκόνθσ κα μποροφν να μετακινθκοφν (panning). 

Το ςφςτθμα ελζγχου κα χρθςιμοποιεί γενικά για τθν ειςαγωγι ςτοιχείων τουσ ακόλουκουσ 

πολφ οικείουσ τρόπουσ από το περιβάλλον των Windows: πλθκτρολόγιο, ποντίκι, οκόνθ 

επαφισ ι πλθκτρολόγιο οκόνθσ. Πταν ο κζρςορασ τοποκετείται πάνω από ζνα ελζγξιμο 

αντικείμενο, τότε αυτό κα πρζπει να αλλάηει εμφάνιςθ. 

Το ςφςτθμα ελζγχου κα μπορεί να καταγράφει τθν πρόςβαςθ των χειριςτϊν ςτισ 

μεταβλθτζσ. Θ θμερομθνία, θ ϊρα, το όνομα του χριςτθ, θ παλιά τιμι τθσ μεταβλθτισ και θ 

νζα τιμι κα πρζπει επίςθσ να καταγράφονται. Με αυτό τον τρόπο κα μποροφν να 

ιχνθλατοφνται ειςαγωγζσ που κάνουν οι χειριςτζσ ειδικά ςε κρίςιμεσ καταςτάςεισ 

διαδικαςιϊν. Να Θα πρζπει να μποροφν να αντικαταςτακοφν οι απεικονίςεισ και οι 

χειριςτικζσ λειτουργίεσ με ςυγκεκριμζνεσ ενζργειεσ τθσ εφαρμογισ. Ζτςι, το ςφςτθμα 

ελζγχου κα οδθγεί τον χειριςτι να απαλείψει ακριβϊσ το ςφάλμα ςε κρίςιμεσ καταςτάςεισ, 

ϊςτε να προλαμβάνονται χρόνοι ςταματιματοσ μθχανϊν. Με τθν προςπζλαςθ 

ςυγκεκριμζνου ςυναγερμοφ ο χειριςτισ κα οδθγείται αυτόματα ςτθν οκόνθ που 

απεικονίηεται το ςφάλμα. 
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Επιλογή online παραμετροποίηςησ 

Ζνα απαιτοφμενο είναι να υπάρχει ςφςτθμα παραμετροποίθςθσ ενςωματωμζνο ςτο 

υπόλοιπο ςφςτθμα, το οποίο κα επιτρζπει ςτο χειριςτι να προςαρμόςει το αντικείμενο των 

λειτουργιϊν και τθ λειτουργικότθτα ςε όποιεσ διαφοροποιθμζνεσ ανάγκεσ, χωρίσ να 

χρειάηονται εξειδικευμζνεσ γνϊςεισ προγραμματιςμοφ. Το ςφςτθμα κα πρζπει να 

προςφζρει τθν επιλογι να γίνεται αυτι θ παραμετροποίθςθ online. Στθν πράξθ αυτό 

ςθμαίνει ότι ο αντίςτοιχοσ editor κα μπορεί να τρζχει ςε ζνα δεφτερο παράκυρο κατά τθ 

διάρκεια τθσ λειτουργίασ και ο μθχανικόσ να κάνει τισ αλλαγζσ ςτθν εφαρμογι, χωρίσ να 

αποςυνδζεται από τθ διαδικαςία λειτουργίασ και χωρίσ να επθρεάηει τισ δραςτθριότθτεσ 

που τρζχουν από πίςω. Επιπρόςκετα, κα πρζπει να μπορεί να κάνει αλλαγζσ διαμόρφωςθσ 

ςτον client. 

Το ςφςτθμα είναι βαςιςμζνο ςε μοντζλο προςανατολιςμζνο ςτο αντικείμενο, που 

προςφζρει το ςαφζσ πλεονζκτθμα τθσ όςο το δυνατό πιο ρεαλιςτικισ απεικόνιςθσ του 

πραγματικοφ κόςμου, δθλαδι των τεχνολογικϊν διαδικαςιϊν, ςτον κόςμο τθσ 

πλθροφορικισ. 

Υροςταςία ζναντι μη εξουςιοδοτημζνησ παρζμβαςησ 

Θα πρζπει να είναι δυνατι θ προςταςία κάκε λειτουργίασ και διαδικαςίασ, των αρχείων και 

του ςυςτιματοσ ελζγχου από τθν μθ εξουςιοδοτθμζνθ πρόςβαςθ. Τζτοια παραδείγματα 

μποροφν να είναι θ αλλαγι των setpoints, θ επιλογι οκόνθσ ι θ ανάκλθςθ του λογιςμικοφ 

διαμόρφωςθσ από τθν κατάςταςθ λειτουργίασ. Υπάρχουν διαφορετικά επίπεδα πρόςβαςθσ 

τα οποία επιτρζπουν τθ δθμιουργία ενόσ ςχιματοσ ιεραρχίασ ςτθν προςταςία πρόςβαςθσ, 

όπωσ είναι τα αποκλειςτικά δικαιϊματα για διαφορετικοφσ χειριςτζσ. Ο κωδικόσ και το 

όνομα χριςθσ κακορίηουν τα δικαιϊματα πρόςβαςθσ του χειριςτι. Αυτά μποροφν, επίςθσ, 

να επανακακοριςτοφν και όταν το ςφςτθμα βρίςκεται ςε κατάςταςθ λειτουργίασ, με τθ 

χριςθ κατάλλθλου εργαλείου διαχείριςθσ. Θ εγκυρότθτα του κωδικοφ πρόςβαςθσ και του 

ονόματοσ χριςτθ κα λιγει μετά από τθν πάροδο χρονικοφ διαςτιματοσ που δεν προκφπτει 

δραςτθριότθτα. Με αυτό τον τρόπο το ςφςτθμα ελζγχου διαςφαλίηει ότι μόνο 

εξουςιοδοτθμζνοι χειριςτζσ μποροφν να προχωριςουν ςε κρίςιμεσ επεμβάςεισ και ότι θ 

όλθ διαδικαςία τρζχει αξιόπιςτα. 

Ανοιχτή αρχιτεκτονική και δυνατότητα ενςωμάτωςησ 

Θα πρζπει να είναι δυνατι θ ενςωμάτωςθ standard Windows εφαρμογϊν, όπωσ είναι το 

Ms Excel, Ms Word και Ms Access με χριςθ standard μθχανιςμϊν OLE/ActiveX, ODBC/SQL. 

Κάκε πρόγραμμα χριςθσ (για παράδειγμα ανεξάρτθτθ διαχείριςθ δεδομζνων, ανάλυςθ, 

βελτιςτοποίθςθ διαδικαςιϊν) πρζπει να λειτουργεί μαηί με το ςφςτθμα ελζγχου μζςω του 

ενςωματωμζνου interface προγραμματιςμοφ C και μετά να χρθςιμοποιεί τα δεδομζνα και 

τισ λειτουργίεσ του ςυςτιματοσ ελζγχου. 

Το ςφςτθμα ελζγχου πρζπει να διακζτει τθ δυνατότθτα OPC, προκειμζνου να επιτρζπονται 

οι επικοινωνίεσ μεταξφ εξοπλιςμοφ διαφορετικϊν καταςκευαςτικϊν οίκων. Τα τρζχοντα 

process data πρζπει να είναι διακζςιμα ςε άλλουσ υπολογιςτζσ και εφαρμογζσ, ϊςτε κάκε 
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υπολογιςτισ που είναι ςυνδεδεμζνοσ ςτο δίκτυο να μπορεί να προςπελάςει όλα τα 

δεδομζνα του ςυςτιματοσ. Θ χριςθ μιασ standard βάςθσ δεδομζνων (Microsoft SQL Server 

2000) απαιτείται για τθν αποκικευςθ (με προςταςία εγγραφισ) όλων των δεδομζνων 

διαμόρφωςθσ, όπωσ λίςτεσ μεταβλθτϊν και κείμενα μθνυμάτων, κακϊσ και τρζχοντα 

process data όπωσ μθνφματα, μετριςιμεσ τιμζσ και δεδομζνα χριςτθ, ϊςτε να είναι εφικτι 

θ προςπζλαςθ τθσ βάςθσ δεδομζνων μζςω interface προγραμματιςμοφ C-API ι OLE-DB. Οι 

εργαςίεσ ανάπτυξθσ κα διευκολφνονται από τθν αυτοματοποίθςθ των βθμάτων εργαςίασ 

και τθν επζκταςθ του περιβάλλοντοσ διαμόρφωςθσ με τθν χριςθ του standard εργαλείου 

Visual Basic for Applications. 

Είναι ςθμαντικό το ςφςτθμα ελζγχου να μπορεί να προςφζρει τθ δυνατότθτα ομοιογενοφσ 

ενςωμάτωςθσ άλλων εφαρμογϊν ςτο interface του χριςτθ για τθ λειτουργία των 

διαδικαςιϊν. Οι εφαρμογζσ Windows μαηί με OLE Custom Controls (32 bit OCX objects) ι 

ActiveX Controls μποροφν να ενςωματωκοφν ςτθν εφαρμογι του ςυςτιματοσ ελζγχου ςαν 

να ιταν αντικείμενα του ίδιου του ςυςτιματοσ. Θα πρζπει να είναι δυνατι θ χριςθ ANSI-C 

script γλϊςςασ και Visual Basic Scripting για τθν ενεργοποίθςθ γραφικϊν αντικειμζνων. 

Αντίδραςη ςυςτήματοσ ςε περιπτϊςεισ ςφαλμάτων 

Μετά τθν απομάκρυνςθ ςφάλματοσ (π.χ. με επανεκκίνθςθ PC) θ επιςτροφι του 

ςυςτιματοσ ςε λειτουργία πρζπει να γίνεται αυτόματα ςε τζτοιο βακμό, ϊςτε να μθ 

χρειάηεται θ επζμβαςθ του χειριςτι. Σε αυτι τθ διάρκεια το process image πρζπει να 

αναβακμιςτεί, ενϊ κενά ςτθ ςυγκζντρωςθ δεδομζνων πρζπει να επιςθμαίνονται. 

Βάςη δεδομζνων 

Ρρζπει να χρθςιμοποιείται βάςθ δεδομζνων για τθ διαχείριςθ των αρχείων και των 

παραμζτρων του ςυςτιματοσ. Επιπρόςκετα ςτθν απαιτοφμενθ απόδοςθ τθσ βάςθσ 

δεδομζνων πρζπει να υπάρχει θ δυνατότθτα για μεταβολι ι δθμιουργία νζων εφαρμογϊν . 

Θ επιλεγμζνθ βάςθ δεδομζνων και των εργαλείων που χρειάηεται ο ανάδοχοσ ςτα πλαίςια 

τθσ ανάπτυξθσ τθσ εφαρμογισ πρζπει να ονομαςτοφν κατά τθν προςφορά. 

Χφςτημα γραφικϊν (graphics system) 

Το ςφςτθμα γραφικϊν του ςυςτιματοσ ελζγχου πρζπει να διαχειρίηεται όλα τα 

ειςερχόμενα και εξερχόμενα ςτοιχεία ςτθν οκόνθ κατά τθ λειτουργικι διαδικαςία. Οι 

οκόνεσ για τθ γραφικι απεικόνιςθ τθσ εγκατάςταςθσ και του ελζγχου κα αποτελοφνται από 

απλά αλλά και πιο ςφνκετα γραφικά αντικείμενα. Αυτά βρίςκονται ενςωματωμζνα ςτισ 

οκόνεσ κατά τθ φάςθ διαμόρφωςθσ με τθ βοικεια graphic editor που είναι μζροσ του 

ςυςτιματοσ ελζγχου. Ρρζπει να υπάρχει ποικιλία αντικειμζνων για τθ δθμιουργία και 

λειτουργία μιασ ελκυςτικισ οκόνθσ διεπαφισ.  

Θ εμφάνιςθ όλων των γραφικϊν εξαρτθμάτων πρζπει να είναι δυναμικά ελεγχόμενθ. 

Ραράμετροι όπωσ θ γεωμετρία, το χρϊμα, το ςχζδιο κλπ. κα μποροφν να διαχειριςτοφν από 

τιμζσ μεταβλθτϊν ι από προγράμματα. Αυτό επιτρζπει ςτο χειριςτι να αλλάξει το χρϊμα 

τθσ γραμμισ ςε κόκκινο, πράςινο ι μπλε, για παράδειγμα, ι να αλλάξει το μζγεκοσ του 
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κφκλου ι να μετακινιςει μία ομάδα αντικειμζνων γφρω ςτθν οκόνθ. Οκόνεσ καταςτάςεων 

μποροφν να ελεγχκοφν μζςω εναλλαςςόμενθσ εμφάνιςθσ και απόκρυψθσ αυτόνομων 

γραφικϊν αντικειμζνων που υπερτίκενται. Με αυτό τον τρόπο θ διαδικαςία, θ επεξεργαςία 

ςτο ςφςτθμα ελζγχου, οι ενζργειεσ και standard εφαρμογζσ Windows επθρεάηουν ενεργά 

τθν οκόνθ.  

Το ςφςτθμα ελζγχου κα πρζπει να ζχει τθ δυνατότθτα να χρθςιμοποιιςει υπάρχοντα 

γραφικά και φωτογραφικό υλικό για τθ δθμιουργία εικονιδίου. Γραφικά αρχεία όπωσ BMP, 

WMF, EMF, GIF, JPG ι OLE κα μποροφν να ειςαχκοφν. 

Επεξεργαςία δεδομζνων 

Το ςφςτθμα μθνυμάτων επεξεργάηεται τα αποτελζςματα λειτουργιϊν που ελζγχουν 

ςυγκεκριμζνεσ ενζργειεσ τθσ διαδικαςίασ ςτο επίπεδο του αυτοματιςμοφ και ςτο 

γενικότερο ςφςτθμα. Καταδεικνφει ςυναγερμοφσ που ςχετίηονται με ςυγκεκριμζνα 

γεγονότα τόςο οπτικά όςο και ακουςτικά και τα αρχειοκετεί θλεκτρονικά ι και ςε χαρτί. Θα 

υπάρχει θ δυνατότθτα για άμεςθ προςπζλαςθ των μθνυμάτων, ταξινόμθςι τουσ και 

απόκτθςθ ςυμπλθρωματικϊν πλθροφοριϊν για κάκε ζνα από αυτά, ϊςτε να διαχειρίηονται 

γριγορα. Θ δομι των μθνυμάτων κα μπορεί να οριςτεί κατ’ απαίτθςθ και να προςαρμοςτεί 

ςτισ ειδικζσ απαιτιςεισ τθσ εγκατάςταςθσ. Ζνα μινυμα φτιάχνεται από ομάδεσ μθνυμάτων 

οι οποίεσ με τθ ςειρά τουσ μποροφν να περιζχουν μεταβλθτζσ τιμζσ. Το ςφςτθμα ελζγχου 

κα πρζπει να δθμιουργεί μθνφματα από: 

Ψθφιακζσ μεταβλθτζσ που διαχειρίηονται από τον data manager ςτθ λειτουργία 

μεταβλθτϊν. Αυτζσ μπορεί να είναι εξωτερικζσ ι εςωτερικζσ μεταβλθτζσ. Ζτςι, μπορεί να 

γίνει θ επεξεργαςία ελεγχόμενων λειτουργιϊν και να προκλθκοφν μθνφματα από το 

ςφςτθμα ελζγχου. 

Αναλογικζσ μεταβλητζσ:  

Ο χειριςτισ μπορεί να κζςει κάποια όρια τα οποία όταν παραβιαςτοφν κατά τθ λειτουργία 

παράγεται μινυμα. 

 Ζλεγχοσ ςυςτιματοσ 

 Ομάδεσ μθνυμάτων 

 Λειτουργίεσ επεξεργαςίασ και ελζγχου 

 Άφιξθ δομϊν μθνυμάτων από τθ διαδικαςία, ςφςτθμα αυτοματιςμοφ, ενζργεια. 

Το ςφςτθμα μθνυμάτων αποτελείται από βραχυπρόκεςμθ αρχειοκζτθςθ, δθλαδι οι 

παλιότερεσ εγγραφζσ διαγράφονται. Υπάρχει θ δυνατότθτα να γίνεται επιλογι κάποιων 

μθνυμάτων τα οποία κα μποροφν να αποκθκεφονται ςε μακροπρόκεςμα βάςθ θμερθςίωσ, 

εβδομαδιαία ι μθνιαίωσ. Το μζγεκοσ των αρχείων περιορίηεται μόνο από τθ χωρθτικότθτα 

του ςκλθροφ δίςκου. Το ςφςτθμα πρζπει να ενθμερϊνει αυτόματα το χειριςτι όταν μειωκεί 
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κατά πολφ ο ελεφκεροσ χϊροσ ςτον ςκλθρό δίςκο. Σε ςυνεχζσ φόρτο εργαςίασ πρζπει το 

ςφςτθμα να μπορεί να επεξεργαςτεί μθνφματα με ρυκμό 100 μθνφματα/sec. 

Το ςφςτθμα ελζγχου μπορεί να αρχειοκετεί μετριςιμεσ τιμζσ από το ςφςτθμα 

αυτοματιςμοφ. Οι μετριςιμεσ τιμζσ μποροφν να αποκτοφνται κυκλικά ι με τρόπο 

ελεγχόμενο από το γεγονόσ. Κάτι τζτοιο κακιςτά δυνατι τθν απόκτθςθ τιμϊν εςωτερικϊν 

μεταβλθτϊν, τιμϊν από οποιαδιποτε εφαρμογι και χειροκίνθτεσ ειςαγωγζσ. Θ 

επεξεργαςία τουσ μπορεί να δϊςει μζςουσ όρουσ, ακροίςματα, ελάχιςτεσ και μζγιςτεσ 

τιμζσ ι μπορεί να ενταχκεί ςε μια ενζργεια. Ο κφκλοσ καταγραφισ μπορεί να οριςτεί 

ελεφκερα. Ο κφκλοσ αρχειοκζτθςθσ μπορεί να ζχει τθν ίδια τιμι με τον κφκλο καταγραφισ ι 

πολλαπλάςια τιμι. Μζςεσ τιμζσ, ακροίςματα, ελάχιςτεσ και μζγιςτεσ τιμζσ υπολογίηονται 

από τισ τιμζσ που αποκτικθκαν μεταξφ δφο κφκλων αποκικευςθσ. 

Για γριγορθ απόκτθςθ τιμϊν, αυτζσ μποροφν να αποκθκεφονται ςε προςωρινό buffer ςτθν 

κφρια μνιμθ. Το ςφςτθμα ελζγχου πρζπει να προςφζρει ποικίλεσ μεκόδουσ αρχειοκζτθςθσ. 

Αρχειοκετεί μετριςιμεσ τιμζσ κυκλικά ι οδθγοφμενα από γεγονόσ, ανεξάρτθτα ι ςε ομάδεσ. 

Διακρίνονται οι εξισ τρόποι: 

 Συνεχισ κυκλικι αρχειοκζτθςθ 

 Κυκλικι επιλεκτικι αρχειοκζτθςθ 

 Μθ κυκλικι αρχειοκζτθςθ 

 Αρχειοκζτθςθ μόνο μετά από αλλαγι 

Ρρζπει να είναι δυνατό ςτουσ χειριςτζσ του ςυςτιματοσ να εκτελοφν αλλαγζσ ι να δίνουν 

εντολζσ μζςω μιμικοφ διαγράμματοσ τθσ εγκατάςταςθσ ι άλλεσ οκόνεσ χειριςμοφ. Θ 

επιτυχισ εκτζλεςθ μιασ εντολισ επιβεβαιϊνεται από το ςφςτθμα μζςω μθνφματοσ 

ανάδραςθσ. Ρρζπει να είναι δυνατό να οριςτοφν τα όρια του ςυςτιματοσ ωσ φυςικζσ τιμζσ 

μζςω μιασ οκόνθσ χειριςμοφ. Μθ εξουςιοδοτθμζνθ πρόςβαςθ περιορίηεται από το 

ςφςτθμα μζςω προςταςίασ κωδικοφ. 

Ζλεγχοσ και απεικόνιςη διαδικαςιϊν 

Με τισ λειτουργίεσ αυτζσ ο χειριςτισ μπορεί να ελζγξει τθ διαδικαςία, να επζμβει ςε αυτι 

και να ορίςει και να αλλάξει τισ παραμζτρουσ του ςυςτιματοσ και τθσ διαδικαςίασ. Θ όλθ 

διαδικαςία ελζγχεται και παρακολουκείται χρθςιμοποιϊντασ τα ακόλουκα: 

 Process images 

 Ρλθροφορίεσ διαδικαςίασ 

 Γραφιματα 

 Σφςτθμα αξιολόγθςθσ μθνυμάτων 
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Για να γίνει πιο εφχρθςτο το ςφςτθμα ελζγχου για τουσ χειριςτζσ, τα process images 

οργανϊνονται ςε ιεραρχικζσ δομζσ: 

 Εποπτεία εγκατάςταςθσ 

 Εποπτεία περιοχισ 

 Διάγραμμα εξαρτιματοσ εγκατάςταςθσ 

 Αναλυτικι πλθροφορία αντικειμζνου 

Ο editor γραφικϊν πρζπει να παρζχει λειτουργίεσ που ςυναντϊνται ςε γραφικά 

προγράμματα υψθλισ απόδοςθσ. Ρρζπει να περιλαμβάνονται, επίςθσ, λειτουργίεσ για τθν 

ακριβι κζςθ, ευκυγράμμιςθ, περιςτροφι, δθμιουργία ειδϊλου και αντιγραφι ιδιοτιτων 

γραφικοφ αντικειμζνου, για παράδειγμα ομαδοποίθςθ, δθμιουργία ομάδων και ειςαγωγι ι 

ενςωμάτωςθ εξωτερικά διαμορφωμζνων κειμζνων και γραφικϊν (BMP, WMF, EMF, GIF και 

JPG μορφισ ι μζςω OLE). Θ δυνατότθτα να είναι ανοιχτζσ διάφορεσ οκόνεσ ταυτόχρονα 

επιτρζπει και τθ γριγορθ αντιγραφι μεταξφ των διαφόρων οκονϊν, μζςω πλθκτρολογίου ι 

drag & drop.  

Για ομαδοποιθμζνα αντικείμενα ο Σχεδιαςτισ Γραφικϊν πρζπει να επιτρζπει τθ μεταβολι 

των ιδιοτιτων ανεξάρτθτων αντικειμζνων άμεςα χωρίσ να χρειαςτεί να χωριςτοφν. Επίςθσ, 

να υπάρχει θ δυνατότθτα να ρυκμίηεται ανεξάρτθτα το interface χριςτθ του Graphic 

Designer. Το μζγεκοσ και θ κζςθ των διαφορετικϊν παλετϊν χρωμάτων, θ εςτίαςθ, θ 

ςυμμόρφωςθ λειτουργιϊν, οι τφποι αντικειμζνων και τα ςτυλ μπορεί να διαφζρουν. Αν 

χρειάηεται, κάποιεσ παλζτεσ που δεν χρθςιμοποιοφνται να μποροφν απλά να κρυφτοφν. 

Συχνά χρθςιμοποιοφμενεσ λειτουργίεσ απεικονίηονται ςαν εικονίδια ςτθ γραμμι εργαλείων. 

Για τα περιςςότερα από τα αντικείμενα υπάρχουν διάλογοι διαμόρφωςθσ που επιτρζπουν 

τθν παραμετροποίθςθ των ςθμαντικϊν ιδιοτιτων του αντικειμζνου μζςα ςε ζνα κουτί 

διαλόγου. Το κουτί διαλόγου να εμφανίηεται μόλισ το αντίςτοιχο αντικείμενο τοποκετθκεί 

ςτθν εικόνα  Επιπρόςκετα, ο Σχεδιαςτισ Γραφικϊν ζχει τθ δυνατότθτα να χειριςτεί 

δυναμικά όλεσ τισ ιδιότθτεσ ενόσ αντικειμζνου. Οι δυναμικζσ ιδιότθτεσ να είναι 

μαρκαριςμζνεσ με ζντονο χρϊμα για να ξεχωρίηουν εφκολα μζςα ςτο πλαίςιο ιδιοτιτων. 

Ο Σχεδιαςτισ γραφικϊν να υποςτθρίηει διαμόρφωςθ ςε 32 τουλάχιςτον επίπεδα. Για 

ςφνκετεσ εικόνεσ με πολλά επικαλυπτόμενα αντικείμενα, τα διαφορετικά επίπεδα να 

μποροφν να κρυφτοφν για να ξεκακαρίηει θ οκόνθ. 

Πταν δθμιουργοφνται τα αντικείμενα αυτά κα αποκθκεφονται ςε βιβλιοκικθ από τθν οποία 

κα ανακαλοφνται. Το ςφςτθμα ελζγχου αναγνωρίηει μία «παγκόςμια» βιβλιοκικθ και μία 

βιβλιοκικθ εφαρμογισ και μία βιβλιοκικθ λειτουργιϊν που μπορεί να χρθςιμοποιθκεί για 

τθ διαμόρφωςθ ενεργειϊν. 

Απεικονίςεισ καμπυλϊν 
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Αρχειοκετθμζνεσ τιμζσ να μποροφν να απεικονιςτοφν ςε καμπφλεσ, ςε πίνακεσ και ςε 

αναφορζσ. Ππωσ τα παράκυρα μθνυμάτων, ζτςι και τα παράκυρα καμπυλϊν κα διακζτουν 

μπάρα εργαλείων για χειριςμοφσ. Εξουςιοδοτθμζνοι χειριςτζσ να μποροφν να 

παραμετροποιοφν on line π.χ. να αλλάηουν τα χρϊματα των καμπυλϊν και να ξανα-

ομαδοποιοφν ομάδεσ. 

Ξαταγραφή/αξιολόγηςη/αναγνϊριςη μηνυμάτων 

Θ λίςτα μθνυμάτων κα μπορεί να απεικονιςτεί ςε παράκυρο μθνυμάτων και τα ςτάτουσ 

των μθνυμάτων να διαχωριςτοφν κάκε ςτιγμι με χρϊμα. Διαφορετικά παράκυρα 

μθνυμάτων μποροφν να χρθςιμοποιθκοφν ςε μια εφαρμογι ςτο ςφςτθμα ελζγχου. Θα είναι 

δυνατοί οι δφο ακόλουκοι τρόποι απεικόνιςθσ ςε ζνα παράκυρο μθνυμάτων: 

 Δυναμικό παράκυρο: Αυτι θ όψθ περιζχει μθνφματα που μόλισ 

εμφανίςτθκαν ι που εκκρεμοφν, ενϊ μθνφματα που εκλείπουν να μποροφν 

να ςβθςτοφν αυτόματα από τθν οκόνθ. 

 Ραράκυρο μθνυμάτων με αρχειοκζτθςθ:  Εδϊ κα απεικονίηονται όλα τα 

μθνφματα που ζχουν αρχειοκετθκεί βραχυπρόκεςμα ι μακροπρόκεςμα, 

ςυμπεριλαμβανομζνων αυτϊν που ζχουν εκλείψει. 

Μζςω interface προγραμματιςμοφ τα μθνφματα κα μποροφν να επιλζγονται και να 

ςθμαίνονται ακουςτικά ςε μια κάρτα ιχου. Ο χειριςτισ κα μπορεί να κινείται με scroll 

ανάμεςα ςτα μθνφματα γραμμι γραμμι ι ανά ςελίδα, προσ τα εμπρόσ ι προσ τα πίςω. Τα 

ορατά ςτθν οκόνθ μθνφματα να μποροφν να αναγνωριςτοφν ξεχωριςτά ι ςυνολικά, ενϊ το 

ςφςτθμα μθνυμάτων κα μπορεί να προωκιςει τισ αναγνωρίςεισ ςτο ςφςτθμα 

αυτοματιςμοφ, ϊςτε το τελευταίο να αντιδράςει. 

Διαφορετικά μθνφματα, κλάςεισ μθνυμάτων και τφποι μθνυμάτων κα μποροφν να 

απενεργοποιθκοφν και να ενεργοποιθκοφν. Για παράδειγμα, αν ζνα πρόβλθμα του 

ςυςτιματοσ προκαλεί τθ μόνιμθ παρουςία μθνφματοσ, ο χειριςτισ κα μπορεί να 

απενεργοποιιςει το μινυμα ϊςτε να μθν φαίνεται και να το ενεργοποιιςει ξανά όταν κα 

ζχει αρκεί το ςφάλμα. 

Για κάκε μινυμα και για κάκε εμφάνιςθ μθνφματοσ ο χειριςτισ κα μπορεί να ειςάγει το 

δικό του κείμενο, το οποίο κα ςϊηεται με το μινυμα και αργότερα κα καλείται ξανά. Το 

άτομο τθσ επόμενθσ βάρδιασ κα μπορεί να ενθμερωκεί για τα γεγονότα τθσ προθγοφμενθσ 

βάρδιασ θλεκτρονικά. 

Να υπάρχει, επίςθσ, θ δυνατότθτα να μποροφν να ςωκοφν πλθροφορίεσ ςτθ διαμόρφωςθ 

του μθνφματοσ. Αυτζσ οι πλθροφορίεσ κα υποςτθρίηουν το χειριςτι κατά τθν εμφάνιςθ του 

μθνφματοσ, ϊςτε να παρζχουν περιςςότερεσ λεπτομζρειεσ για το ςυμβάν ι τον τρόπο 

άρςθσ του ςφάλματοσ. 

Χφςτημα αναφοράσ 
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Το ςφςτθμα ελζγχου κα μπορεί να παρζχει ζνα ολοκλθρωμζνο ςφςτθμα αναφοράσ, το 

οποίο κα επιτρζπει τθν εκτφπωςθ των δεδομζνων. Επιλζγοντασ ελεφκερα τθ διάταξθ κα 

είναι δυνατι θ εκτφπωςθ (κατά τθ λειτουργία) για: 

 Αναφορζσ ςυχνότθτασ μθνυμάτων 

 Αναφορζσ αρχειοκζτθςθσ μθνυμάτων 

 Αρχεία αναφορϊν 

 Αναφορζσ ενεργειϊν χειριςτϊν 

 Καταγραφζσ μθνυμάτων ςυςτιματοσ 

 Αναφορζσ χριςτθ 

Ρριν αποςταλοφν για εκτφπωςθ οι αναφορζσ μποροφν να διαςϊηονται ςε αρχεία και να 

απεικονίηονται ςτθν οκόνθ. Κατά τθ διαμόρφωςθ κα μπορεί να επιλεχκεί ποια αναφορά κα 

εκτυπωκεί και να οριςτεί ωριαία, θμεριςια ι μθνιαία βάςθ. Θ ζκδοςθ τθσ αναφοράσ να 

μπορεί να οδθγθκεί από γεγονόσ, να ςυνδεκεί με ςυγκεκριμζνθ ϊρα ι με ςυγκεκριμζνθ 

ειςαγωγι από τον χειριςτι. 

Θα μπορεί να γίνεται δυναμικι ρφκμιςθ των αναφορϊν. Επίςθσ, να μποροφν να 

ενςωματωκοφν ςε μια αναφορά πίνακεσ, εικονίδια και γραφιματα, ενϊ επιπρόςκετα των 

process data να ενςωματϊνονται και εξωτερικά δεδομζνα π.χ. μζςω ODBC αντικειμζνων ι 

csv μορφισ. 

7.16.9. ΟΣΓΛΧΠΛΞΣ ΓΛΑ ΨΣΡ ΥΦΣΓΦΑΠΠΑΨΛΧΠΣ ΨίΡ RTU 

Συνοπτικά οι κατευκυντιριεσ γραμμζσ προγραμματιςμοφ και παραμετροποίθςθσ των 

λογικϊν ελεγκτϊν RTU είναι οι εξισ: 

Το ςφνολο των λογιςμικϊν και ειδικά αυτά των επικοινωνιϊν με τον ΚΣΕ πρζπει να 

προγραμματιςτοφν ακολουκϊντασ τθν λογικι τθσ πλιρουσ παραμετροποίθςθσ και 

εναλλαξιμότθτασ. 

Το πρόγραμμα των RTU πρζπει να ζχει απαραίτθτα τα παρακάτω χαρακτθριςτικά: 

Θα καλφπτει το ςφνολο των λειτουργικϊν απαιτιςεων με επεξεργαςία πραγματικοφ χρόνου 

(REAL TIME). 

Θα είναι κατά τον δυνατόν ενιαίο για όλα τα RTU με υψθλό βακμό προτεραιότθτασ. 

Οι τιμζσ των απαιτοφμενων μεγεκϊν κακϊσ και τα προγράμματα εφαρμογισ που 

εξειδικεφουν το πρόγραμμα ςε κάκε RTU (CUSTOMIZATION) κα ορίηονται μζςω του 

αςφρματου δικτφου επικοινωνίασ είτε από τον ΚΣΕ είτε  τοπικά  ςτθν τελευταία περίπτωςθ  

κα  γίνεται χριςθ φορθτοφ Θ/Υ.  

Θ διαδικαςία δθμιουργίασ, προςαρμογισ, φόρτιςθσ και ενθμζρωςθσ του προγράμματοσ 

πρζπει: 

 να είναι απλοφςτατθ, δεδομζνου ότι κα επιτελείται από προςωπικό μθ ειδικευμζνο 

ι εκπαιδευμζνο ςτθν Ρλθροφορικι. 
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 να ακολουκεί τθν μζκοδο των ερωταποκρίςεων προβλζποντασ τθν καλφτερθ 

δυνατι κακοδιγθςθ του  χριςτθ μζςω καταλόγων επιλογϊν και 

προτεινόμενων ενεργειϊν/τιμϊν. 

 να μθν απαιτεί ςε καμία περίπτωςθ χειριςμό διακοπτϊν καρτϊν ι άλλων DEEP 

SWITCHES ι γενικά επζμβαςθ ςτο HARDWARE του RTU. 

Το πρόγραμμα και τα αρχεία παραμετρικϊν τιμϊν πρζπει να διαφυλάςςονται, ϊςτε να 

είναι διακζςιμα ςε περίπτωςθ επανεκκίνθςθσ (RESTART) χωρίσ να απαιτείται 

επαναφόρτιςθ ι επανειςαγωγι τιμϊν. 

Θ προςκικθ ψθφιακϊν ι αναλογικϊν ειςόδων, μνιμθσ RAM, ι άλλων ςτοιχείων 

HARDWARE  πρζπει να αναγνωρίηεται αυτόματα και να ενεργοποιείται  

Ο προγραμματιςμόσ των RTU πρζπει να παρζχει τθν απαιτοφμενθ ευελιξία και πλθρότθτα 

ϊςτε να εξαςφαλίηεται τόςο θ παραμετρικότθτα των ςτακερϊν τιμϊν μζςω αρχείων, όςο 

και θ δθμιουργία ςφνκετων προγραμμάτων τα οποία κα δίνουν τθν δυνατότθτα ςτο RTU 

και ςε περίπτωςθ απϊλειασ τθσ επικοινωνίασ με τον ΚΣΕ (STAND ALONE MODE) να 

καλφπτει τισ δυνατζσ λειτουργικζσ απαιτιςεισ και κατά περίπτωςθ να επιλζγει και να 

εκτελεί διαφορετικά, προκακοριςμζνα υποπρογράμματα λειτουργίασ (αυτόνομθ 

λειτουργία). 

7.16.9.1. ΕΥΕΞΨΑΧΘ ΟΣΓΛΧΠΛΞΣΩ ΠΑΚΘΠΑΨΛΞΣΩ ΠΣΡΨΕΟΣΩ ΥΦΣΧΣΠΣΛίΧΘΧ , 
ΟΕΛΨΣΩΦΓΛΑΧ & ΥΣΛΣΨΘΨΑΧ, ΔΛΑέΕΛΦΛΧΘΧ ΕΡΕΦΓΕΛΑΧ , ΔΛΑέΕΛΦΛΧΘΧ ΗΘΨΘΧΘΧ ΞΑΛ 
ΔΛΑΦΦΣίΡ 

Το ςφνολο των λογιςμικϊν & εφαρμογϊν του τρζχοντοσ κεφαλαίου κα είναι 

αναγνωριςμζνο εμπορικό λογιςμικό πακζτο Διεκνϊν καταςκευαςτϊν και κα ςυνυπάρχουν 

ςε ζνα λογιςμικό πακζτο του ιδίου καταςκευαςτι και κα λειτουργεί με τα υπάρχοντα 

ςυςτιματα φδρευςθσ τθσ ΔΕΥΑΧ ωσ ζνα ενιαίο ςφνολο. 

7.16.9.2. ΕΥΕΞΨΑΧΘ ΟΣΓΛΧΠΛΞΤΩ ΠΑΚΘΠΑΨΛΞΣΪ ΠΣΡΨΖΟΣΩ ΥΦΣΧΣΠΣΜίΧΘΧ 
ΔΛΞΨΪΣΩ ΪΔΦΕΩΧΘΧ ΞΑΛ ΑΡΑΓΡΰΦΛΧΘΧ ΔΛΑΦΦΣΰΡ(ΆΔΕΛΕΧ S/W) 

Γενικά χαρακτηριςτικά λογιςμικοφ 

Το προςφερόμενο λογιςμικό κα πρζπει να είναι ζνα εξειδικευμζνο πακζτο υδραυλικισ 

επίλυςθσ, δυναμικισ προςομοίωςθσ δικτφων φδρευςθσ και προςομοίωςθσ ποιοτικϊν 

χαρακτθριςτικϊν. Το λογιςμικό κα πρζπει να λειτουργεί ςε περιβάλλον τφπου Windows ι 

ιςοδφναμο και ο τρόποσ ειςαγωγισ ςτοιχείων και παρουςίαςθσ αποτελεςμάτων να είναι 

φιλικόσ προσ τον χριςτθ.  

Στα πιο ςθμαντικά χαρακτθριςτικά του λογιςμικοφ κα πρζπει να περιλαμβάνονται τα εξισ: 

 να είναι εμπορικό προϊόν, 

 να είναι ζνα δοκιμαςμζνο διεκνϊσ και εφχρθςτο εργαλείο ανάλυςθσ δικτφων, 

 να ζχει τθ δυνατότθτα δυναμικισ προςομοίωςθσ, 

 να ζχει τθ δυνατότθτα αυτόνομθσ λειτουργίασ ι/και μζςα από το περιβάλλον 

λειτουργίασ λογιςμικϊν τφπου ArcMap και AutoCAD ι ιςοδφναμα, 

 να ζχει τθ δυνατότθτα επίλυςθσ μεγάλων και πολφπλοκων δικτφων, 

 να ζχει τθ δυνατότθτα μοντελοποίθςθσ δικτφων από υφιςτάμενα δεδομζνα 

οποιαςδιποτε μορφισ (π.χ. DXF, XLS, ODBC, shapefile, dwg κλπ.), 

 να ζχει τθ δυνατότθτα διαςυνδζςεων ODBC, βάςεων δεδομζνων και φφλλων 

εργαςίασ, 

 να ζχει δυνατότθτα διαςφνδεςθσ με shapefiles, χωρικζσ βάςεισ δεδομζνων, και SDE, 
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 να παρζχει υποςτιριξθ για Oracle Spatial ι ιςοδφναμο, 

 Θ/Υ και λειτουργικό ςφςτθμα, 

Στθν προςφορά πρζπει να περιγράφονται αναλυτικά θ δυνατότθτεσ του S/W πακζτου, θ 

μελζτθ εφαρμογισ του ςτα υδρευτικά δίκτυα του διμου και οι δυνατότθτεσ επζκταςθσ του 

ςτο ςφνολο των υδρευτικϊν δικτφων του Διμου. Το λογιςμικό κα λειτουργεί ςε Θ/Υ ( IBM 

ςυμβατό ι ιςοδφναμο) με λειτουργικό τφπου Microsoft Windows ι ιςοδφναμο. 

Γλϊςςα λογιςμικοφ 

Το λογιςμικό κα είναι ςτα Ελλθνικά ι Αγγλικά. 

Τφποι προςομοίωςησ 

Το λογιςμικό κα πρζπει να επιτρζπει τθν ςτατικι και τθ δυναμικι προςομοίωςθ 

χρθςιμοποιϊντασ οποιαδιποτε χρονικι περίοδο ( πχ 1 θμζρα, 7 θμζρεσ κλπ ) και βιμα 

προςομοίωςθσ ( πχ 15 λεπτά, 1 ϊρα κλπ ). 

Το λογιςμικό κα πρζπει να υποςτθρίηει το Διεκνζσ ςφςτθμα μονάδων μζτρθςθσ. 

 

Μζγεθοσ μοντζλου δικτφου 

Το λογιςμικό κα διακζτει τθ δυνατότθτα προςομοίωςθσ δικτφων τα οποία αποτελοφνται 

από ςτοιχεία ( αγωγοφσ, αντλίεσ, δεξαμενζσ κλπ ) ικανά να περιλάβει το ςφνολο των 

δικτφων τθσ ΔΕΥΑΧ(φδρευςθ, όμβρια και αποχζτευςθ). 

Ο προςφζρων, ανάλογα με τθν επιλογι του λογιςμικοφ κα αιτιολογιςει τθν επάρκεια του 

μεγζκουσ του, ) με δυνατότθτα επζκταςθσ κατά 30%,  ϊςτε να υπερκαλφπτει τα δίκτυα 

φδρευςθσ του φυςικοφ αντικειμζνου τθσ πράξθσ. 

Δημιουργία αρχείων 

Το λογιςμικό κα παρζχει τθ δυνατότθτα δθμιουργίασ ενόσ μοντζλου του δικτφου φδρευςθσ 

με τουσ εξισ τρόπουσ : 

 με τθν ψθφιοποίθςθ επί τθσ οκόνθσ (on screen digitizing). Γι’ αυτι τθ λειτουργία κα 

πρζπει να είναι δυνατι θ επίδειξθ ςτθν οκόνθ υποβάκρων υπό τθν μορφι raster ι 

διανυςματικϊν (vector) χαρτϊν. 

 με τθ δθμιουργία αρχείων, τα οποία κα περιζχουν όλεσ τισ απαραίτθτεσ 

πλθροφορίεσ ςχετικζσ με τα ςτοιχεία του δικτφου (ςυντεταγμζνεσ, παροχζσ, μικθ 

αγωγϊν, κλπ.). 

Τροποποίηςη Δεδομζνων 

Πλα τα αρχεία δεδομζνων και αποτελεςμάτων κα πρζπει να είναι ςε μορφι τζτοια ϊςτε να 

είναι δυνατι θ τροποποίθςθ ςε οποιοδιποτε επεξεργαςτι κειμζνου. Επίςθσ το λογιςμικό 

κα παρζχει τθν δυνατότθτα τροποποίθςθσ των δεδομζνων απευκείασ μζςα από το γραφικό 

περιβάλλον του λογιςμικοφ, με απεριόριςτο αρικμό αναίρεςθσ ι επαναφοράσ των αλλαγϊν 

(undo/redo) 

Διαχείριςη Δεδομζνων Ζήτηςησ 

Το λογιςμικό κα επιτρζπει τον κακοριςμό διαφορετικϊν κατθγοριϊν κατανάλωςθσ ςε κάκε 

κόμβο κατανάλωςθσ. Σε κάκε κατθγορία κατανάλωςθσ κα δίνεται θ δυνατότθτα εφαρμογισ 

ενόσ προφίλ θμεριςιασ διακφμανςθσ.   

Τα δεδομζνα κατανάλωςθσ κα πρζπει να μποροφν να τροποποιθκοφν ςυνολικά, ανά 

κατθγορία ι κατά περιοχι του μοντζλου. 

Δυνατότητεσ προςομοίωςησ 
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Το λογιςμικό μζςω ενόσ κζντρου ελζγχου ςεναρίων κα πρζπει να επιτρζπει τθν οργάνωςθ 

κα επιτρζπει τθν οργάνωςθ αμζτρθτων ςχεδίων, απαιτιςεων παροχισ, λειτουργιϊν και 

ςεναρίων τοπολογίασ δικτφων, προτείνοντασ άμεςεσ λφςεισ και ςυγκρίνοντασ 

αποτελζςματα. 

Με τον τρόπο αυτό κα προςφζρει ζνα περιβάλλον λιψθσ άμεςων αποφάςεων και επίλυςθσ 

κρίςιμων καταςτάςεων. 

Μζθοδοι επαλήθευςησ δεδομζνων 

Κατά τθν διάρκεια τθσ ειςαγωγισ, επίλυςθσ και τροποποίθςθσ δεδομζνων, το λογιςμικό κα 

πρζπει να μπορεί να αναγνωρίηει μθ αποδεκτά ι μθ υπάρχοντα δεδομζνα. 

Επιπρόςκετα κα πρζπει να παρζχεται θ επιλογι τθσ επαλικευςθσ δεδομζνων όπου 

επιτρζπεται ο  προςδιοριςμόσ - κακοριςμόσ επιτρεπτϊν ορίων ςτισ τιμζσ των περιςςοτζρων 

από τισ παραμζτρουσ κλειδιά ςε ζνα μοντζλο. 

Επαλήθευςη μοντζλου 

Για τθν επαλικευςθ ενόσ μοντζλου, το λογιςμικό κα διακζτει τθν δυνατότθτα ςφγκριςθσ 

των προςομοιωμζνων και μετρθμζνων τιμϊν πίεςθσ και παροχισ υπό τθ μορφι 

γραφθμάτων, δυναμικϊν πινάκων και κεματικϊν χαρτϊν. 

Λειτουργικά χαρακτηριςτικά 

Οι περιςςότερεσ λειτουργίεσ του λογιςμικοφ κα πρζπει να πραγματοποιοφνται με τθ 

βοικεια mouse και τθ χριςθ εικονιδίων ι γραφικϊν ςυμβόλων, ζτςι ϊςτε το λογιςμικό να 

διακζτει τισ ίδιεσ εφχρθςτεσ ιδιότθτεσ που διακζτουν οι εφαρμογζσ που ζχουν αναπτυχκεί 

ςε παρακυρικό περιβάλλον. 

Για τθν εφχρθςτθ λειτουργία το λογιςμικό κα πρζπει να περιλαμβάνει τουλάχιςτον τα 

παρακάτω: 

 Γραμμζσ εργαλείων και εικονίδια - Το λογιςμικό κα πρζπει να επιτρζπει ςτον 

χριςτθ τθν δθμιουργία γραμμϊν εργαλείων ζτςι ϊςτε να μποροφν να 

δθμιουργθκοφν λογικζσ ομάδεσ με εντολζσ που κα επαναλαμβάνονται ςυχνά ςτα 

διάφορα ςτάδια τθσ καταςκευισ και χριςθσ ενόσ μοντζλου. Αυτζσ οι εντολζσ κα 

περιλαμβάνουν τουλάχιςτον τα παρακάτω: 

 Εςτίαςθ ( Zoom in & out ) 

 Επερϊτθςθ / τροποποίθςθ κόμβων και ςτοιχείων 

 Απεριόριςτο αρικμό undo/redo 

 Ρρόςκεςθ και αφαίρεςθ αγωγϊν /δικλείδων /αντλιϊν /κόμβων 

 Δθμιουργία γραφθμάτων 

 Αποκικευςθ / ειςαγωγι αρχείων δεδομζνων 

 

Παρουςίαςη αποτελεςμάτων 

Το λογιςμικό κα πρζπει να είναι ςχεδιαςμζνο ζτςι ϊςτε οι παράμετροι του δικτφου και τα 

αποτελζςματα τθσ προςομοίωςθσ να παρουςιάηονται γραφικά. 

 Γραφιματα 

Το λογιςμικό κα επιτρζπει τθν δθμιουργία γραφθμάτων ςε ςυνάρτθςθ με τον χρόνο. 

Τα γραφιματα που κα εμφανίηονται ςτθν οκόνθ κα τυπϊνονται ςε εκτυπωτι ι 

ςχεδιoγράφο και ο χριςτθσ κα μπορεί να επιλζξει τθ διαμόρφωςθ τθσ εκτφπωςθσ, δθλαδι 

τα ακόλουκα: 

 Γραμματοςειρζσ 
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Το λογιςμικό κα υποςτθρίηει όλεσ τισ γραμματοςειρζσ των Windows. 

 Εκτυπωτζσ / Σχεδιογράφοι / Ψθφιοποιθτζσ 

Το λογιςμικό να μπορεί να υποςτθρίηει οποιονδιποτε εκτυπωτι ι ςχεδιογράφο με 

διακζςιμο οδθγό για Windows και θ εκτφπωςθ γραφθμάτων ι εκκζςεων να είναι ακριβϊσ 

αυτι που φαίνεται και ςτθν προεπιςκόπθςθ. Επίςθσ το λογιςμικό πρζπει να υποςτθρίηει 

οποιοδιποτε ψθφιοποιθτι. 

Επιπλζον των παραπάνω βαςικϊν χαρακτθριςτικϊν, το προςφερόμενο ςφςτθμα κα πρζπει 

να διακζτει και τισ εξισ επιπρόςκετεσ δυνατότθτεσ: 

Σενάρια επζκταςησ ή αποκατάςταςησ δικτφου 

Το λογιςμικό κα πρζπει να επιτρζπει τθ δθμιουργία ςεναρίων επζκταςθσ ι αποκατάςταςθσ 

δικτφου όπου το κάκε ςενάριο κα περιλαμβάνει: 

 Ρεριγραφι των δεδομζνων τα οποία αποτελοφν τθν βάςθ του ςεναρίου. 

 Ζνα ςφνολο αγωγϊν που πρόκειται να εγκαταςτακοφν ι αντικαταςτακοφν. 

 Ρεριοριςμοφσ που πρζπει να λθφκοφν υπόψθ, όπωσ αυξομειϊςεισ κατανάλωςθσ, 

πίεςθ, ροι, κ.λπ. 

 Θ ζκταςθ του νζου ι προσ αντικατάςταςθ δικτφου και τα ςχετιηόμενα κόςτθ. 

 Ζναν αρικμό ςχεδιαςτικϊν δοκιμϊν για τον ζλεγχο του ςεναρίου. 

 Τα αποτελζςματα των παραπάνω δοκιμϊν. 

Επίςθσ κα πρζπει να επιτρζπει τθ κζςπιςθ προτεραιοτιτων μζςω μιασ από τισ ακόλουκεσ 

τρεισ επιλογζσ: 

 Χαμθλότερου κόςτουσ.  Θ ιδανικι λφςθ κα είναι αυτι με το χαμθλότερο κόςτοσ, 

μζςα ςτα πλαίςια των περιοριςμϊν ροισ και πίεςθσ που ζχουν τεκεί. 

 Μεγαλφτερου Οφζλουσ. Να κζτει ωσ προτεραιότθτα τθν απόδοςθ  του δικτφου 

(μετροφμενθσ από τισ πιζςεισ ςε ςυγκεκριμζνα ςθμεία). Θ ιδανικι λφςθ και από 

οικονομικισ πλευράσ κα είναι αυτι τθσ οποίασ το κόςτοσ είναι κάτω από το όριο 

του προχπολογιςμοφ. 

 Συμφερότερθσ Λφςθσ. Εδϊ επαφίεται ςτον γενικό αλγόρικμο υπολογιςμοφ να 

αποφαςίςει τον ιδανικό ςυμβιβαςμό μεταξφ κόςτουσ και απόδοςθσ του δικτφου. 

Σε κάκε περίπτωςθ, τα αποτελζςματα των δοκιμϊν κα πρζπει να μποροφν να 

αναπαραχκοφν και γραφικά 

Λειτουργίεσ βαθμονόμηςησ δικτφου 

Θ λογιςμικό κα πρζπει να επιτρζπει τθν επιλογι αυτοματοποιθμζνων μεκόδων 

βακμονόμθςθσ  ροϊν του δικτφου, με τθ χριςθ είτε ενόσ γενικοφ αλγορίκμου υπολογιςμοφ 

ι είτε μζςω χειροκίνθτθσ αλλαγισ των παραμζτρων τροποποίθςθσ  και διόρκωςθσ 

ευαίςκθτων περιοχϊν.  

Επιπλζον κα πρζπει να επιτρζπει τθν καταγραφι των βελτιϊςεων και αλλαγϊν που ζχουν 

υλοποιθκεί, ζτςι ϊςτε άλλοι χριςτεσ να μποροφν να ανιχνεφουν τισ αλλαγζσ αυτζσ, ςε 

ςφντομο χρονικό διάςτθμα.  

 Δεδομζνα Ρεδίου 

Θ εφαρμογι κα πρζπει να περιλαμβάνει προκακοριςμζνα ςετ δεδομζνων πεδίου, πάνω 

ςτα οποία κα βαςίηεται ο υπολογιςμόσ των αλλαγϊν που κα πραγματοποιθκοφν.  

Επιπροςκζτωσ, τα ςετ αυτά κα μποροφν να ειςαχκοφν από το ςφςτθμα SCADA ι από άλλεσ 

πθγζσ. 

 Βακμονόμθςθ 
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Τα εργαλεία τθσ εφαρμογισ κα πρζπει να επιτρζπουν το δυναμικό κακοριςμό των 

καταλλθλότερων τιμϊν των παραμζτρων του δικτφου, όπωσ: τραχφτθτα δικτφου, 

αυξομειϊςεισ ςτθν απαίτθςθ κατανάλωςθσ και ηϊνεσ πιζςεων.  

Βάςει των παραπάνω λειτουργιϊν, θ εφαρμογι κα δίνει τθ δυνατότθτα επιλογισ τθσ 

βζλτιςτθσ λφςθσ αποδοτικότερθσ λειτουργίασ του δικτφου, τα δε αποτελζςματα των 

υπολογιςμϊν να μποροφν να παρουςιάηονται και με τθ μορφι γραφιματοσ . 

Απλοποίηςη δικτφου 

Το λογιςμικό κα πρζπει να επιτρζπει τθν απλοποίθςθ ενόσ πολυςφνκετου δικτφου με τθν 

παράλλθλθ διατιρθςθ τθσ διαςυνδεςιμότθτασ και των παραμζτρων του πλιρουσ δικτφου. 

Θ απλοποίθςθ του δικτφου κα πρζπει να γίνεται αυτόματα ι χειρωνακτικά και με κανόνεσ 

(π.χ. με τθν εξαίρεςθ αγωγϊν ςυγκεκριμζνθσ διαμζτρου ι άλλων μεγάλων εγκαταςτάςεων 

του δικτφου). Επίςθσ κα πρζπει να υπάρχει δυνατότθτα προεπιςκόπθςθσ του 

αποτελζςματοσ πριν από τθν τελικι εφαρμογι. 

7.16.9.3. ΕΥΕΞΨΑΧΘ ΟΣΓΛΧΠΛΞΤΩ ΔΛΑΧΪΡΔΕΧΘΧ ΠΑΚΘΠΑΨΛΞΣΪ ΠΣΡΨΖΟΣΩ 
ΥΦΣΧΣΠΣΜίΧΘΧ ΔΛΞΨΪΣΩ ΪΔΦΕΩΧΘΧ ΠΕ SCADA 

Το λογιςμικό πρζπει να διακζτει τθ δυνατότθτα ςυνεργαςίασ (ανταλλαγι και μεταφορά 

δεδομζνων) με το ςφςτθμα Τθλεμετρίασ SCADA χωρίσ να απαιτείται θ ανάπτυξθ ειδικοφ 

κϊδικα για να επιτευχκεί αυτό. Θ δυνατότθτα αυτι κα είναι ευκζωσ ενςωματωμζνθ ςτο 

λογιςμικό προςομοίωςθσ και φιλικι προσ το χριςτθ. Το λογιςμικό διαςφνδεςθσ κα μπορεί 

να λειτουργεί ςε ςυνκικεσ πραγματικοφ χρόνου δθλαδι παράλλθλα με το SCADA. 

7.16.9.4. ΕΥΕΞΨΑΧΘ ΟΣΓΛΧΠΛΞΤΩ ΔΛΑέΕΜΦΛΧΘΧ ΥΣΛΤΨΘΨΑΧ ΩΔΆΨίΡ (ΆΔΕΛΕΧ S/W) 
Το υποςφςτθμα Διαχείριςθσ Ροιότθτασ Υδάτων περιλαμβάνει τισ εξισ λειτουργίεσ: 

 Απεικόνιςθ πλθροφοριϊν ποιότθτασ υδάτων και δυνατότθτα αναηθτιςεων ςε ΓΡΣ  

 Κατθγοριοποίθςθ δικτφων διανομισ και επιπζδων ποιότθτασ ανάλογα με τθ χριςθ 

 Χριςθ προσ πόςθ (Σφμφωνα με τθν κοιν. οδθγία και ςχετικι Ελλθνικι 

νομοκεςία:http://europa.eu/legislation_summaries/environment/water_protection

_management/l28079_el.htm) 

 Βιομθχανικι χριςθ 

 Διαχείριςθ επιπζδων Επιφυλακισ 

 Διαχείριςθ επιπζδων Συναγερμϊν 

 Διαχείριςθ Υποδομϊν & Σθμείων Μετριςεων 

 Αλλαγι επιπζδου Επιφυλακισ 

 Ενεργοποίθςθ Συναγερμϊν 

 Ειδοποιιςεισ Αρμοδίων 

 Αλλαγι Επιπζδου Επιφυλακισ 

 Αλλαγι Συναγερμοφ 

 Εμφάνιςθ/ Εκτφπωςθ Αναφορϊν 

 Θμερολόγιο ςυναγερμϊν ανά ςθμείο μζτρθςθσ ι ςυνολικό 

 Υπερβάςεισ ορίων επιφυλακισ ανά περίοδο, ανά ςθμείο μζτρθςθσ 

 Μζςεσ τιμζσ μζτρθςθσ ανά περίοδο ανά ςθμείο μζτρθςθσ. 

Μζςα από τθν εφαρμογι μπορεί να γίνει θ κατθγοριοποίθςθ των δικτφων διανομισ 

φδρευςθσ ανάλογα με τα επίπεδα ποιότθτασ νεροφ ι/και τθν προοριηόμενθ χριςθ τουσ. Για 

παράδειγμα, ο χριςτθσ του ςυςτιματοσ μπορεί να ζχει ςυγκεντρωτικι εικόνα των δικτφων 

φδρευςθσ με νερό προοριηόμενο για πόςθ, αγροτικι, βιομθχανικι χριςθ κ.λπ. Θ αντίςτοιχθ 

http://europa.eu/legislation_summaries/environment/water_protection_management/l28079_el.htm
http://europa.eu/legislation_summaries/environment/water_protection_management/l28079_el.htm
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απεικόνιςθ των δικτφων διανομισ νεροφ ανάλογα με τθν κατθγοριοποίθςθ τουσ δφναται να 

εμφανίηεται ςτον ψθφιακό χάρτθ με διαφορετικό χρωματιςμό.  

Το ςφςτθμα κα παρζχει τθ δυνατότθτα καταχϊρθςθσ όλων των μετριςεων υδρολθψίασ 

(από αυτόματο ι χειροκίνθτο τρόπο) με τθν αντίςτοιχθ γεωγραφικι τουσ απεικόνιςθ ςε 

ψθφιακό χάρτθ, ζτςι ϊςτε να υπάρχει μια κακολικι εικόνα για το δίκτυο φδρευςθσ με 

επιπλζον ςτοιχεία για τθν ποιότθτα των υδάτων ςε κάκε ςθμείο υδρολθψίασ. Θ εμφάνιςθ 

τάςεων ςχετικά με τα επίπεδα ποιότθτασ νεροφ ςε ςυγκεκριμζνεσ περιοχζσ μπορεί να 

δϊςει χριςιμεσ πλθροφορίεσ ςτον Οργανιςμό Φδρευςθσ.  

Στθ διαχείριςθ ποιότθτασ φδατοσ ςυμπεριλαμβάνονται λειτουργίεσ όπωσ θ διαχείριςθ των 

υποδομϊν και των ςθμείων μζτρθςθσ, θ διαχείριςθ των επιπζδων επιφυλακισ και των 

ςυναγερμϊν.   

Πταν οι μετριςεισ για τα επίπεδα ποιότθτασ νεροφ υπερβοφν τα προκακοριςμζνα όρια που 

ζχουν τεκεί ςε προθγοφμενο ςτάδιο, τότε αλλάηει το επίπεδο επιφυλακισ και δφναται να 

ενεργοποιθκοφν ςυναγερμοί.  

Μζςα από τθν εφαρμογι, ο χριςτθσ του ςυςτιματοσ μπορεί με ζναν εφκολο τρόπο να 

εξάγει αναφορζσ, αναλφςεισ, διάφορα ςτατιςτικά κι αντίςτοιχα διαγράμματα. Θ εφαρμογι 

παρζχει ςυνολικά τυποποιθμζνεσ αναφορζσ προκειμζνου να γίνεται ευκολότερθ θ 

εμφάνιςθ ςχετικϊν πλθροφοριϊν. Οι διακζςιμεσ αναφορζσ, οι οποίεσ μποροφν και να 

εκτυπωκοφν, περιλαμβάνουν: θμερολόγιο ςυναγερμϊν ανά ςθμείο μζτρθςθσ ι ςυνολικό, 

υπερβάςεισ ορίων επιφυλακισ ανά περίοδο ι ανά ςθμείο μζτρθςθσ, μζςεσ τιμζσ ανά 

περίοδο ι ανά ςθμείο μζτρθςθσ. 

 

7.16.9.5. ΕΥΕΞΨΑΧΘ ΟΣΓΛΧΠΛΞΤΩ ΧΩΧέΕΨΛΧΠΤΩ ΥΑΦΑΓίΓΙΧ – ΞΑΨΑΡΆΟίΧΘΧ 
(ΩΔΑΨΛΞΤ ΛΧΣΗΪΓΛΣ) (ΆΔΕΛΕΧ S/W) 

Το υποςφςτθμα Συςχετιςμοφ Ραραγωγισ-Κατανάλωςθσ περιλαμβάνει τισ εξισ λειτουργίεσ: 

 Ρροβολι ςτατιςτικϊν ςτοιχείων παροχισ νεροφ 

o Ανά περίοδο 

o Ανά δεξαμενι 

o Ανά περιοχι 

o Ανά ηϊνθ 

 Σφγκριςθ ςυγκεντρωτικοφ όγκου παρεχόμενου νεροφ με τιμολογθμζνο όγκο 

o Ανά περίοδο 

o Ανά ηϊνθ 

 Καταχϊρθςθ ςτοιχείων δικτφου και υδρομζτρων 

 Σφνδεςθ ςτοιχείων παροχισ και κατανάλωςθσ. 

Μζςα από το ςφςτθμα, θ Υπθρεςία ζχει επίςθσ ςτθ διάκεςθ του όλα τα ςτατιςτικά ςτοιχεία 

παροχισ νεροφ (Ιςοηφγιο Νεροφ – παραγόμενθ & προσ κατανάλωςθ ποςότθτα) και δφναται 

να αναηθτιςει ςυγκεκριμζνα ςτοιχεία βάςει κριτθρίων όπωσ χρονικι περίοδοσ, δεξαμενι, 

ηϊνθ και περιοχι ακόμα και ςυνδυαςτικά. Με τθ χριςθ του Λογιςμικοφ Υδραυλικισ 

προςομοίωςθσ θ προβολι των ανωτζρω ςτοιχείων μπορεί να  περιλαμβάνει και τθ 

γεωγραφικι τουσ διάςταςθ και τθν απεικόνιςθ τουσ ςε ψθφιακό χάρτθ. 

Με τθν εγκατάςταςθ του ςυςτιματοσ SCADA για όλα τα ςθμεία διανομισ νεροφ προσ 

κατανάλωςθ, λαμβάνοντασ τιμζσ για τθν τιμολογιςιμθ κατανάλωςθ νεροφ από το αρμόδιο 

τμιμα (π.χ. οικονομικι υπθρεςία) μποροφν να γίνουν οι ανάλογεσ ςυγκρίςεισ 
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(ςυγκεντρωτικοφ όγκου παρεχόμενου νεροφ με τιμολογθμζνο όγκο) και να 

κατθγοριοποιθκοφν τα ςτοιχεία ανά περίοδο και ανά ηϊνθ, επιτρζποντασ παράλλθλα τθν 

αντίςτοιχθ αναηιτθςθ. 

 

8. ΕΞΥΑΛΔΕΩΧΘ ΥΦΣΧίΥΛΞΣΩ 

Ο προμθκευτισ κα ςυντάξει και παραδϊςει πλιρεσ και λεπτομερζσ πρόγραμμα 

εκπαίδευςθσ του προςωπικοφ τθσ υπθρεςίασ διάρκειασ τουλάχιςτον δυο (2) εβδομάδων, 

δθλαδι 10 εργαςίμων θμερϊν με 6 ϊρεσ το πολφ θμερθςίωσ, ςε ωράριο τθσ ελεφκερθσ 

επιλογισ τθσ υπθρεςίασ μασ (πρωί- απόγευμα ι Σάββατο πρωί). Θ εκπαίδευςθ κα αφορά 

ςτον ςυγκεκριμζνο τφπο ςυςκευϊν και ςυςτθμάτων τα οποία κα εγκαταςτακοφν.  

Θ εκπαίδευςθ κα πρζπει να ανταποκρίνεται ςτθν όλθ φιλοςοφία λειτουργίασ και 

ςυντθριςεωσ του ςυςτιματοσ, ωσ αναφζρεται ςτθν παροφςα και κα διεξαχκεί ςτθν 

Ελλθνικι γλϊςςα. 

Το πρόγραμμα κα περιλαμβάνει χειριςτικι εκπαίδευςθ, προλθπτικι ςυντιρθςθ, 

ςυμπτωματολογία και άρςθ βλαβϊν ςε ςυνδυαςμό με το ςφςτθμα προγραμματιςμζνθσ 

ςυντιρθςθσ, τθν ςχετικι βιβλιογραφία των ςυςκευϊν ςτισ οποίεσ εκτελείται θ εκπαίδευςθ 

και τα υπό προμικεια όργανα δοκιμϊν/μετριςεων και ανταλλακτικά, για το κυρίωσ υπό 

προμικεια υλικό του ζργου τθσ παροφςασ. 

Το ςφνολο τθσ παραπάνω εκπαίδευςθσ κα παρακολουκιςει και ζνασ εκπρόςωποσ 

μθχανικόσ τθσ Υπθρεςίασ, ο οποίοσ κα ςυντονίηει και τθν καλι εκτζλεςθ και τιρθςθ του 

προγράμματοσ τθσ εκπαίδευςθσ και κα αναλάβει ςτθν ςυνζχεια ςαν υπεφκυνοσ 

επικεφαλισ τεχνικόσ τθσ εγκαταςτάςεωσ. 

Θ δαπάνθ τθσ εκπαίδευςθσ βαρφνει εξ’ ολοκλιρου τον ανάδοχο. 

Το περιεχόμενο τθσ εκπαίδευςθσ κα είναι κατ’ ελάχιςτο το εξισ : 

 Για τουσ χρήςτεσ του ςυςτήματοσ (2 άτομα) Θ εκπαίδευςθ κα καλφπτει όλα τα 

κζματα λειτουργίασ των υπολογιςτικϊν ςυςτθμάτων και των τοπικϊν ςτακμϊν. Θ 

λειτουργία των υπολογιςτικϊν ςυςτθμάτων κα καλφπτεται ςε ικανοποιθτικό βάκοσ 

για να επιτρζπει τθν κανονικι και ομαλι κζςθ ςε λειτουργία και κλείςιμο του 

ςυςτιματοσ, τθ χειροκίνθτθ αρχειοκζτθςθ των αρχείων. 

 Για το προςωπικό ςυντήρηςησ (2 άτομα) Θ εκπαίδευςθ κα περιλαμβάνει τθ 

διάγνωςθ, τθν αντικατάςταςθ και τθ διαδικαςία επιςκευϊν ςτουσ τοπικοφσ 

ςτακμοφσ και ςτον επικοινωνιακό εξοπλιςμό. 

 Για τουσ προγραμματιςτζσ / μηχανικοφσ ςυςτημάτων (2 άτομα) Θ εκπαίδευςθ κα 

καλφπτει όλεσ τισ ευκολίεσ επαναδιάταξθσ του ςυςτιματοσ των υπολογιςτϊν (βάςθ 

δεδομζνων και δόμθςθ οκόνθσ), προωκθμζνα λειτουργικά χαρακτθριςτικά, γλϊςςα 

ελζγχου διαδικαςιϊν, εφαρμοςμζνα προγράμματα υψθλοφ επιπζδου και 

διαςφνδεςι τουσ με τθ βάςθ δεδομζνων, τοπικοφσ προγραμματιςμοφσ ςτουσ 

τοπικοφσ ςτακμοφσ κ.λ.π. 
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Στο ςχζδιο εκπαίδευςθσ κα περιλαμβάνονται : 

 Αναλυτικό πρόγραμμα εκπαίδευςθσ - χρονικι διάρκεια 

 Αρικμόσ ατόμων ανά εκπαιδευτικι βακμίδα (Εργοδθγοί - Υπομθχανικοί - 

Μθχανικοί) που απαιτείται να εκπαιδευτοφν 

 Βιβλιογραφικι υποςτιριξθ ςχετικά με το κζμα 

 Εγχειρίδια γενικισ κατάρτιςθσ (κεωρθτικι) και εγχειρίδια που αφοροφν τθ 

λειτουργία του ςυγκεκριμζνου ςυςτιματοσ (πρακτικι) 

 Άλλα ςτοιχεία ςχετικά με τθν εκπαίδευςθ του προςωπικοφ. 

Θα πρζπει να προςφερκεί επίςθσ ςτθν υπθρεςία ζκκεςθ με τα τελικά ςυμπεράςματα που 

κα αφοροφν ςτο ςυνολικό αποτζλεςμα τθσ παραςχεκείςασ εκπαίδευςθσ, τισ επιδόςεισ των 

εκπαιδευκζντων και τισ γενικότερεσ προτάςεισ των εκπαιδευτϊν. 

9. ΨΕΞΠΘΦΛίΧΘ 

Ο προμθκευτισ κα προμθκεφςει τθν υπθρεςία με εγχειρίδια Λειτουργίασ και Συντιρθςθσ. 

Πλα τα εγχειρίδια κα είναι ςφμφωνα με το πρότυπο ISO 6592 που αναφζρεται ςε εγχειρίδια 

που ζχουν ωσ βάςθ ςυςτιματα θλεκτρονικϊν υπολογιςτϊν. Τα εγχειρίδια κα παραδοκοφν 

ςε δφο (2) πλιρεισ ςειρζσ ςτα Ελλθνικά ι Αγγλικά και κα είναι κατ’ ελάχιςτο τα εξισ : 

 Εγχειρίδιο Λειτουργίασ Στακμϊν. Το εγχειρίδιο αυτό κα περιγράφει αναλυτικά τισ 

λειτουργίεσ του ςυςτιματοσ που είναι διακζςιμεσ ςτον χειριςτι/χριςτθ κάκε 

ςτακμοφ. Θα περιγράφει όλεσ τισ λειτουργίεσ διαχείριςθσ του ςυςτιματοσ, όπωσ θ 

κζςθ του ςυςτιματοσ ςε λειτουργία και ο τρόποσ να πραγματοποιείται βοθκθτικι 

αποκικευςθ (back up) δεδομζνων για λόγουσ αςφαλείασ. Επίςθσ το εγχειρίδιο αυτό 

κα περιγράφει όλεσ τισ λειτουργίεσ που είναι διακζςιμεσ ςτο μθχανικό ςυςτθμάτων 

τθσ υπθρεςίασ. 

 Εγχειρίδια εξοπλιςμοφ. Τα εγχειρίδια του εξοπλιςμοφ κα περιζχουν πλιρθ ζντυπα 

όπωσ παρζχονται από τουσ καταςκευαςτζσ, ωσ εξισ: 

 Συςτιματα υπολογιςτϊν και περιφερειακϊν 

 Εξοπλιςμόσ τοπικϊν ςτακμϊν 

 Συςτιματα τθλεπικοινωνιϊν 

Τα εγχειρίδια κα περιλαμβάνουν πλιρθ και λεπτομερι περιγραφι των ςυςκευϊν 

και τθσ κεωρίασ λειτουργίασ τουσ, των διαδικαςιϊν δοκιμϊν, επιςκευϊν και 

ρυκμίςεων μζχρι επιπζδου ςτοιχείου, κακϊσ και πλιρθ κατάλογο όλων των 

χρθςιμοποιουμζνων θλεκτρονικϊν, θλεκτρικϊν και μθχανολογικϊν ςτοιχείων. 

Τζλοσ κα περιλαμβάνουν πλιρθ χονδρικά και λεπτομερι ςχθματικά και 
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κυκλωματικά διαγράμματα και ςχζδια για κάκε μονάδα ι πλακζτα που 

χρθςιμοποιείται ςτο ςφςτθμα. 

 Εγχειρίδια τοπικϊν ςτακμϊν. Σε κάκε κζςθ εγκατάςταςθσ πρζπει να υπάρχει ζνα 

τουλάχιςτον πλιρεσ ςετ τεχνικϊν εγχειριδίων χριςεωσ, λειτουργίασ, ςυντιρθςθσ, 

εντοπιςμοφ και αποκατάςταςθσ βλαβϊν και παροχισ οδθγιϊν εκτελζςεωσ δοκιμϊν 

και ρυκμίςεων των ςυςκευϊν ι ςυςτθμάτων που βρίςκονται ςτθ κζςθ αυτι. 

 Ρεριγραφικό εγχειρίδιο με ςχζδια τοποκζτθςθσ και υπολογιςμοφσ για κάκε τοπικό 

ςτακμό που περιλαμβάνουν κυρίωσ ςχζδια υφιςτάμενων θλ/κϊν πινάκων κακϊσ 

και θλ/κϊν πινάκων που κα εγκαταςτιςει ο προμθκευτισ.  

 Πλοι οι κϊδικεσ των προγραμμάτων (source & object) κα παραδοκοφν ςε οπτικό ι 

ψθφιακό μζςο ςε επεξεργάςιμθ μορφι με όλα τα ςχόλια και πλιρθ τεκμθρίωςθ. 

10. ΔΣΞΛΠΑΧΨΛΞΘ ΟΕΛΨΣΩΦΓΛΑ  

Ο προμθκευτισ υποχρεοφται να παρζχει ςυντιρθςθ διάρκειασ τουλάχιςτον δϊδεκα (12) 

μθνϊν, τόςο για τα επιμζρουσ τμιματα που απαρτίηουν το προςφερόμενο ςφςτθμα όςο και 

για το ςφνολο του ςυςτιματοσ. Συντιρθςθ ίδιασ διάρκειασ απαιτείται και για τισ ςυςκευζσ 

του ςυμπλθρωματικοφ εξοπλιςμοφ. 

Κατά τθν διάρκεια τθσ   ςυντιρθςθσ, ο Ανάδοχοσ είναι υποχρεωμζνοσ να ςυντθρεί όλεσ τισ 

ςυςκευζσ (hardware & software), τα μθχανθματα και εξαρτθμάτα που αποτελοφν τισ 

εγκαταςτάςεισ. Κατά τον χρόνο τθσ ςυντιρθςθσ  ο ανάδοχοσ οφείλει να επικεωρεί κατά 

κανονικά χρονικά διαςτιματα τισ εγκαταςτάςεισ και να τισ διατθρεί ςε άριςτθ κατάςταςθ, 

χωρίσ πρόςκετθ αμοιβι γι’ αυτά. Στισ εργαςίεσ ςυντιρθςθσ περιλαμβάνεται και θ αξία των 

αναλωςίμων υλικϊν που κα απαιτθκοφν κατά τθν υλοποίθςι τθσ.  

Ο ανάδοχοσ του ζργου φζρει τθν ευκφνθ τθσ αποκατάςταςθσ οποιαςδιποτε βλάβθσ ικελε 

παρουςιαςκεί. ςε οποιαδιποτε υπό προμικεια ςυςκευι. Σαν βλάβθ ςυςκευισ νοείται 

οποιαδιποτε βλάβθ μπορεί να παρουςιαςκεί από αςτοχία τθσ ςυςκευισ και όχι από βίαια 

παρζμβαςθ ι χειριςτικό ςφάλμα. Σε περίπτωςθ που δεν αποκαταςτακεί θ βλάβθ, ο 

προμθκευτισ είναι υποχρεωμζνοσ να αντικακιςτά τισ επιμζρουσ μονάδεσ με καινοφργιεσ,. 

Θα αναφζρονται αναλυτικά ςτοιχεία για τθν  ςυντιρθςθ ςε ότι αφορά:         

 Στθν περιοδικότθτα και διάρκεια τθσ και το ωράριο μζςα ςτο οποίο μπορεί να 

πραγματοποιείται.  Οι θμερομθνίεσ και ϊρεσ κα κακορίηονται μετά από 

ςυνεννόθςθ με τθν Υπθρεςία. 

 Στο μζςο χρόνο απόκριςθσ μεταξφ τθλεφωνικισ κλιςθσ και άφιξθσ του 

εξειδικευμζνου προςωπικοφ για τθν αντιμετϊπιςθ βλαβϊν και το προβλεπόμενο 

ωράριο απόκριςθσ κακϊσ και οι όροι για αντιμετϊπιςθ βλαβϊν εκτόσ του 

παραπάνω ωραρίου. 

 Στθ δυνατότθτα διάκεςθσ των απαραίτθτων για τθν ςυντιρθςθ του 

προςφερόμενου ςυςτιματοσ ανταλλακτικϊν. 
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Στθ διαδικαςία που κα ακολουκεί για τθν περίπτωςθ που απαιτοφμενα ανταλλακτικά δεν 

υπάρχουν ςτο απόκεμα, κακϊσ και ο μζγιςτοσ και ο ελάχιςτοσ πικανόσ χρόνοσ αναμονισ 

μζχρι τθν άφιξι τουσ. 
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