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1. ΑΝΑΘΔΣΟΤΑ ΑΡΥΗ ΚΑΙ ΑΝΣΙΚΔΙΜΔΝΟ ΤΜΒΑΗ 

1.1 ηνηρεία Αλαζέηνπζαο Αξρήο  

 

Επωνυμία ΔΘΠΣΨΛΞΘ ΕΥΛέΕΛΦΘΧΘ ΩΔΦΕΩΧΘΧ 
ΑΥΣέΕΨΕΩΧΘΧ έΑΟΞΛΔΑΧ (Δ.Ε.Ω.Α.έ.) 

Ψαχυδρομικι διεφκυνςθ ΡΕΣάΩΨΣΩ 69 

Υόλθ έΑΟΞΛΔΑ 

Ψαχυδρομικόσ Ξωδικόσ 341 32 

έϊρα1 ΕΟΟΑΔΑ, GR 

Ξωδικόσ ΡUTS2 EL6 (Γεωγραφικι Σμάδα: Ξεντρικι Ελλάδα, 
GR 242) 

Ψθλζφωνο +30 22210 86055 

άαξ +30 22210 86057 

Θλεκτρονικό Ψαχυδρομείο  xhmeio@deyax.gr, gprom@deyax.gr 

Αρμόδιοσ για πλθροφορίεσ3 Ξανάρθσ Χταμάτθσ, +30 22210 20440 

Γενικι Διεφκυνςθ ςτο διαδίκτυο  (URL) http://deyax.dimoschalkideon.gr/ 

 

Είδοσ Ανακζτοντα Φορζα  

Σ Ανακζτων άορζασ είναι 4  μθ κεντρικι ανακζτουςα αρχι   και ανικει ςτον υποτομζα (δ) του Ρ. 4270/14, 
περίπτωςθ (ββ) ωσ Ρομικό Υρόςωπο Λδιωτικοφ Δικαίου 5 

   

Κφρια δραςτθριότθτα Α.Φ.6 

Θ κφρια δραςτθριότθτα του  Ανακζτοντοσ άορζα είναι θ παροχι υπθρεςιϊν Ϊδρευςθσ – Αποχζτευςθσ ςτουσ 
κατοίκουσ του Διμου έαλκίδασ. 

 

 

Στοιχεία Επικοινωνίασ 7  

α) Ψα ζγγραφα τθσ ςφμβαςθσ είναι διακζςιμα για ελεφκερθ, πλιρθ, άμεςθ & δωρεάν θλεκτρονικι 
πρόςβαςθ μζςω τθσ διαδικτυακισ πφλθσ www.promitheus.gov.gr του Ε.Χ.Θ.ΔΘ.Χ.8 με κωδικό 55182. 

β) Υεραιτζρω πλθροφορίεσ είναι διακζςιμεσ από : 

 τθν προαναφερκείςα διεφκυνςθ: xhmeio@deyax.gr,     ι άλλθ διεφκυνςθ gprom@deyax.gr 

                                                           
1
 Πόνο για ςυμβάςεισ άνω των ορίων  

2
 Πόνο για ςυμβάςεισ άνω των ορίων  

3
 Χυμπλθρϊνεται το όνομα, θ διεφκυνςθ, ο αρικμόσ τθλεφϊνου και τθλεομοιοτυπικοφ μθχανιματοσ (FAX), θ διεφκυνςθ 

θλεκτρονικοφ ταχυδρομείου (e-mail) τθσ υπθρεςίασ που διενεργεί τον διαγωνιςμό, κακϊσ και ο αρμόδιοσ υπάλλθλοσ τθσ 
υπθρεςίασ αυτισ, άρκρο 53 παρ. 2 περ. γ του ν. 4412/2016   

4 Αναφζρεται το είδοσ του Α.ά., π.χ. Ωπουργείο, Υεριφζρεια, Αποκεντρωμζνθ Διοίκθςθ, Ροςοκομείο, Διμοσ, ΑΕ  του Δθμοςίου κλπ. και αν αποτελεί “κεντρικι κυβερνθτικι αρχι (ΞΞΑ)» ι “μθ 

κεντρικι ανακζτουςα αρχι” κατά τθν ζννοια του άρκρου 2 παρ. 1 περ. 2 και 3 του ν. 4412/2016 και άρκρο 229.
 

5 Αναφζρεται ςε ποια υποδιαίρεςθ του δθμόςιου τομζα ανικει ο Α.ά.: α) Γενικι Ξυβζρνθςθ (Ωποτομζασ Ξεντρικισ Ξυβζρνθςθσ, Ωποτομζασ ΣΨΑ, Ωποτομζασ ΣΞΑ)  ι  β) Δθμόςιοσ Ψομζασ (Υλθν 

Γενικισ Ξυβζρνθςθσ) κατά τισ υποδιαιρζςεισ του άρκρου 14 του ν. 4270/14. 
 

6
 Επιλζγεται θ κφρια δραςτθριότθτα τθσ Α.Α., βλζπε και Υαράρτθμα ΛΛ (Υροκιρυξθ Χφμβαςθσ), Ψμιμα Λ, παρ  1.5, Εκτελεςτικοφ 

Ξανονιςμοφ (ΕΕ) 2015/1986 τθσ Επιτροπισ (L 296). α) Γενικζσ δθμόςιεσ υπθρεςίεσ β) Άμυνα, γ) Δθμόςια τάξθ και αςφάλεια, δ) 
Υεριβάλλον, ε) Σικονομικζσ και δθμοςιονομικζσ υποκζςεισ, ςτ) Ωγεία, η) Χτζγαςθ και υποδομζσ κοινισ ωφζλειασ, θ) Ξοινωνικι 
προςταςία, κ) Αναψυχι, πολιτιςμόσ και κρθςκεία, ι) Εκπαίδευςθ, ια) Ψυχόν άλλθ δραςτθριότθτα. 

7
 Επιλζγονται και ςυμπλθρϊνονται τα αντίςτοιχα εδάφια, πρβλ άρκρα 22 και 67 ν. 4412/16 

8
 Εάν θ πρόςβαςθ ςτα ζγγραφα είναι περιοριςμζνθ, αντί για τα αναφερόμενα ςτο α) ςυμπλθρϊνεται:  «Η πρόςβαςθ ςτα 

ζγγραφα είναι περιοριςμζνθ. Περαιτζρω πλθροφορίεσ παρζχονται ςτθν διεφκυνςθ (URL) : ………………………..» 

mailto:xhmeio@deyax.gr
mailto:gprom@deyax.gr
http://deyax.dimoschalkideon.gr/
mailto:xhmeio@deyax.gr
mailto:gprom@deyax.gr
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 γ) H θλεκτρονικι επικοινωνία απαιτεί τθν χριςθ εργαλείων και ςυςκευϊν που δεν είναι 
γενικϊσ διακζςιμα. Θ απεριόριςτθ, πλιρθσ, άμεςθ και δωρεάν πρόςβαςθ ςτα εν λόγω εργαλεία και 
ςυςκευζσ είναι δυνατι ςτθν διεφκυνςθ (URL) : www.promitheus.gov.gr 

1.2 ηνηρεία Γηαδηθαζίαο-Υξεκαηνδόηεζε 

Είδοσ διαδικαςίασ  

Σ διαγωνιςμόσ κα διεξαχκεί με τθν ανοικτι διαδικαςία του άρκρου 264 του ν. 4412/16.  

 

Χρθματοδότθςθ τθσ ςφμβαςθσ9 

άορζασ χρθματοδότθςθσ τθσ παροφςασ ςφμβαςθσ είναι το Ψαμείο Χυνοχισ , Ξωδ. ΧΑ Ε2751. Θ δαπάνθ για 
τθν εν λόγω ςφμβαςθ κα βαρφνει τον προχπολογιςμό του οικονομικοφ ζτουσ 2018 τθσ Δ.Ε.Ω.Α.έ.  ςτουσ: 

- Ξ.Α. 150100 με τίτλο «Ζργα ςυλλογισ, επεξεργαςίασ και διάκεςθσ λυμάτων Δ.Κ. Βαςιλικοφ, Αγ. Νικολάου 
και Ν. Λαμψάκου Διμου Χαλκιδζων (Β Φάςθ) Αναβάκμιςθ Κζντρου Λυμάτων Χαλκίδασ» & 

- Ξ.Α. 54001524 με τίτλο «ΦΡΑ αγορϊν παγίων ακινθτοποίθςθσ με 24%». 

 

Θ παροφςα ςφμβαςθ χρθματοδοτείται από Υιςτϊςεισ του Υρογράμματοσ Δθμοςίων Επενδφςεων (αρικ. 
ενάρικ. Ζργου 2017ΧΕ27510115)   

Θ ςφμβαςθ περιλαμβάνεται ςτο υποζργο Ρο 6 τθσ Υράξθσ : «Ζργα ςυλλογισ, επεξεργαςίασ και διάκεςθσ 
λυμάτων Δ.Ξ. Βαςιλικοφ, Αγ. Ρικολάου και Ρ. Οαμψάκου Διμου έαλκιδζων (Β’ άάςθ)» θ οποία ζχει ενταχκεί 
ςτο Επιχειρθςιακό Υρόγραμμα «Ωποδομζσ Πεταφορϊν, Υεριβάλλον και Αειφόροσ Ανάπτυξθ 2014-2020» με 
βάςθ τθν απόφαςθ ζνταξθσ με αρ. πρωτ. 3464/01-08-2017 του Υεριφερειάρχθ Χτερεάσ Ελλάδασ και ζχει 
λάβει κωδικό MIS 500352410. Θ παροφςα ςφμβαςθ χρθματοδοτείται από τθν Ευρωπαϊκι Ζνωςθ (Ψαμείο 
Χυνοχισ) και από εκνικοφσ πόρουσ μζςω του ΥΔΕ11. 

1.3 πλνπηηθή Πεξηγξαθή θπζηθνύ θαη νηθνλνκηθνύ αληηθεηκέλνπ ηεο ζύκβαζεο  

Αντικείμενο τθσ ςφμβαςθσ  είναι θ προμικεια με τίτλο «ΑΝΑΒΑΘΜΙΣΘ ΚΕΝΤΟΥ ΛΥΜΑΤΩΝ ΧΑΛΚΙΔΑΣ» και 
ςυγκεκριμζνα θ προμικεια, θ εγκατάςταςθ και θ κζςθ ςε λειτουργία του εξοπλιςμοφ που αναφζρεται 
ςυνοπτικά παρακάτω, όπωσ αναλυτικά περιγράφεται και προδιαγράφεται ςτο Υαράρτθμα ΛΛ - «Ψεχνικι 
Υεριγραφι – Ειδικζσ Υροδιαγραφζσ»                

Ψα προσ προμικεια είδθ κατατάςςονται ςτουσ ακόλουκουσ κωδικοφσ του Ξοινοφ Οεξιλογίου δθμοςίων 
ςυμβάςεων (CPV): 42996000-4: Πθχανιματα Επεξεργαςίασ Ουμάτων & 51500000-7: Ωπθρεςίεσ 
Εγκατάςταςθσ Πθχανθμάτων & Εξοπλιςμοφ 

 

 

Α/Α ΕΙΔΟΣ 

1 Αντικατάςταςθ εξοπλιςμοφ για τθν αναβάκμιςθ τθσ προεπεξεργαςίασ λυμάτων 

2 Αντικατάςταςθ εξοπλιςμοφ για τθν αναβάκμιςθ τθσ προεπεξεργαςίασ βοκρολυμάτων 

3 Αντικατάςταςθ εξοπλιςμοφ για τθν αναβάκμιςθ τθσ προεπεξεργαςίασ νθςίδασ 

4 Αντικατάςταςθ αντλιϊν νωπισ ιλφοσ 

5 Αναβάκμιςθ υφιςταμζνου εξοπλιςμοφ των δεξαμενϊν αεριςμοφ (βραδφςτροφοι 
αναδευτιρεσ, μθχανικοί υπερχειλιςτζσ μετά των παρελκόμενων) 

6 Αναβάκμιςθ παχυντϊν (αντικατάςταςθ αντλιϊν ςυμπυκνωμζνθσ ιλφοσ, εγκατάςταςθ 
νζων αποςμιςεων) 

7 Αντικατάςταςθ αντλιϊν ανακυκλοφορίασ – περίςςειασ ιλφοσ 

8 Χυντιρθςθ και αναβάκμιςθ εξοπλιςμοφ πρωτοβάκμιων και δευτεροβάκμιου χωνευτϊν 

9 Αντικατάςταςθ εξοπλιςμοφ για τθν αναβάκμιςθ τθσ μονάδασ αφυδάτωςθσ 

                                                           
9
 Άρκρο 53 παρ. 2 εδ. η  ν. 4412/2016 

10
 Χυμπλθρϊνονται τα ςχετικά κενά με βάςθ τθν Απόφαςθ Ζνταξθσ τθσ Υράξθσ.  

11
 Χυμπλθρϊνονται αναλόγωσ με το είδοσ τθσ χρθματοδότθςθσ και το ειδικό κανονιςτικό πλαίςιο (πχ ν. 4314/2014) 

http://www.promitheus.gov.gr/
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10 Αντικατάςταςθ αντλιϊν κάκε υγροφ 

11 Αναβάκμιςθ εξοπλιςμοφ τριτοβάκμιασ επεξεργαςίασ (αντλία χλωρίωςθσ, κατακόρυφοσ 
αναδευτιρασ χλωρίωςθσ, αντλίεσ φίλτρων μετά των παρελκόμενων) 

12 Τργανα μζτρθςθσ 

13 Θλεκτρολογικοί πίνακεσ - Υλιρεσ ςφςτθμα αυτοματιςμοφ και ελζγχου – Πεταλλικζσ 
καταςκευζσ 

 

Χτο ςυμβατικό αντικείμενο περιλαμβάνονται:  

 Θ προμικεια, θ εγκατάςταςθ και κζςθ ςε λειτουργία όλων των ςτοιχείων του εξοπλιςμοφ μετά των 
παρελκόμενων. 

 Ψα απαιτοφμενα ςυμπλθρωματικά δομικά ζργα όπου απαιτοφνται για τθν ζδραςθ του εξοπλιςμοφ 
κακϊσ και πλιρθσ κακαριςμόσ και εξωραϊςμόσ των δομικϊν ςτοιχείων επί ι εντόσ των οποίων κα 
εγκαταςτακεί ο εξοπλιςμόσ. 

 Θ τρίμθνθ δοκιμαςτικι λειτουργία μετά τθ κζςθ ςε λειτουργία του εξοπλιςμοφ 
ςυμπεριλαμβανομζνων των ελζγχων απόδοςθσ κακϊσ και τθσ εκπαίδευςθσ του προςωπικοφ του 
Εργοδότθ. Επίςθσ ςυμπεριλαμβάνεται και θ ευκφνθ τθσ καλισ και αδιάλειπτθσ λειτουργίασ του 
υφιςταμζνου ζργου κατά τθ διάρκεια εκτζλεςθσ τθσ προμικειασ και των εργαςιϊν εγκατάςταςθσ 
του εξοπλιςμοφ (ςυμπεριλαμβανομζνων κάκε υλικοφ και εργαςίασ απαραιτιτων για τθν αδιάλειπτθ 
λειτουργία). 

 Σποιεςδιποτε άλλεσ δαπάνεσ για προμικεια υλικϊν ι εξοπλιςμοφ, εργαςία και παροχι υπθρεςίασ, 
οι οποίεσ -ζςτω και αν δεν αναφζρονται ςτα τεφχθ- είναι απαραίτθτεσ για τθν πλιρθ, ζντεχνθ και 
λειτουργικι ολοκλιρωςθ του ςυνολικοφ αντικειμζνου τθσ ςφμβαςθσ 

 

Οι Ρροςφορζσ υποβάλλονται για το ςφνολο των ωσ άνω ηθτουμζνων12. 

Θ εκτιμϊμενθ αξία τθσ ςφμβαςθσ ανζρχεται ςτο ποςό των τριϊν εκατομμυρίων τριάντα οκτϊ χιλιάδων ευρϊ 
( 3.038.000,00 €)  ςυμπεριλαμβανομζνου άΥΑ 24% (προχπολογιςμόσ χωρίσ άΥΑ: € 2.450.000,00 άΥΑ : 
588.000,00 €) 

ΣΥΝΟΛΙΚΟΣ ΡΟΫΡΟΛΟΓΙΣΜΟΣ 

(ΡΟΫΡΟΛΟΓΙΣΜΟΣ ΡΟΜΘΘΕΙΑΣ, ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΘΣ ΚΑΙ ΘΕΣΘΣ ΣΕ ΛΕΙΤΟΥΓΙΑ ΕΞΟΡΛΙΣΜΟΥ) 

Α/Α ΕΞΟΡΛΙΣΜΟΣ ΑΝΑ ΜΟΝΑΔΑ ΔΑΡΑΝΘ € 

1 Υροεπεξεργαςία Ουμάτων 101.161,30 

2 Υροεπεξεργαςία Βοκρολυμάτων 386.038,01 

3 Υροεπεξεργαςία Ρθςίδασ 35.126,00 

4 Αντλίεσ νωπισ ιλφοσ 28.000,00 

5 Δεξαμενζσ αεριςμοφ 79.900,00 

6 Υαχυντισ 51.723,20 

7 Αντλιοςτάςιο ανακυκλοφορίασ – περίςςειασ 111.860,00 

8 έωνευτζσ 960.949,24 

9 Αφυδάτωςθ 210.208,67 

10 Αντλιοςτάςιο κάκε υγροφ 13.328,00 

11 Ψριτοβάκμια επεξεργαςία 19.669,00 

12 Τργανα μζτρθςθσ 117.036,58 

13 Θλεκτρολογικοί πίνακεσ – Χφςτθμα Αυτοματιςμοφ – Πεταλλικζσ 
καταςκευζσ 

335.000,00 

 ΣΥΝΟΛΟ  2.450.000,00 

 άΥΑ 24% 588.000,00 

 ΣΥΝΟΛΟ ΜΕ ΦΡΑ  3.038.000,00 

 

                                                           
12

 Θ Α.Α. ςυμπλθρϊνει για πόςα τμιματα ζνασ οικονομικόσ φορζασ μπορεί να υποβάλλει προςφορά (για ζνα, περιςςότερα και 
πόςα ςυγκεκριμζνα  ι για όλα τα τμιματα) 
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Θ διάρκεια τθσ ςφμβαςθσ ορίηεται  ςε δζκα οκτϊ (18) μινεσ.  

Αναλυτικι περιγραφι του φυςικοφ και οικονομικοφ αντικειμζνου τθσ ςφμβαςθσ δίδεται ςτα ΥΑΦΑΦΨΘΠΑΨΑ 
τθσ παροφςασ διακιρυξθσ.  

Θ ςφμβαςθ κα ανατεκεί με το κριτιριο τθσ πλζον ςυμφζρουςασ από οικονομικι άποψθ προςφοράσ, 
βάςει 13 τθσ βζλτιςτθσ ςχζςθσ ποιότθτασ – τιμισ. 

1.4 Θεζκηθό πιαίζην  

Θ ανάκεςθ και εκτζλεςθ τθσ ςφμβαςθσ διζπεται από τθν κείμενθ νομοκεςία και τισ κατϋ εξουςιοδότθςθ 
αυτισ εκδοκείςεσ κανονιςτικζσ πράξεισ, όπωσ ιςχφουν και ιδίωσ14: 

 του ν. 4412/2016 (Α' 147) “Δθμόςιεσ υμβάςεισ Ζργων, Προμθκειϊν και Τπθρεςιϊν (προςαρμογι ςτισ 
Οδθγίεσ 2014/24/ ΕΕ και 2014/25/ΕΕ)», 

 του ν.4497/2017 (Α 171) άρκρ.107 «Άςκθςθ υπαίκριων εμπορικϊν δραςτθριοτιτων, εκςυγχρονιςμόσ τθσ 
επιμελθτθριακισ νομοκεςίασ και άλλεσ διατάξεισ», 

 του ν. 4314/2014 (Α' 265)15, “Α) Για τθ διαχείριςθ, τον ζλεγχο και τθν εφαρμογι αναπτυξιακϊν 
παρεμβάςεων για τθν προγραμματικι περίοδο 2014−2020, Β) Ενςωμάτωςθ τθσ Οδθγίασ 2012/17 του 
Ευρωπαϊκοφ Κοινοβουλίου και του υμβουλίου τθσ 13θσ Ιουνίου 2012 (ΕΕ L 156/16.6.2012) ςτο ελλθνικό 
δίκαιο, τροποποίθςθ του ν. 3419/2005 (Α' 297) και άλλεσ διατάξεισ” και του ν. 3614/2007 (Α' 267) 
«Διαχείριςθ, ζλεγχοσ και εφαρμογι αναπτυξιακϊν παρεμβάςεων για τθν προγραμματικι περίοδο 2007 -
2013», 

 του ν. 4270/2014 (Α' 143) «Αρχζσ δθμοςιονομικισ διαχείριςθσ και εποπτείασ (ενςωμάτωςθ τθσ Οδθγίασ 
2011/85/ΕΕ) – δθμόςιο λογιςτικό και άλλεσ διατάξεισ», 

 του ν. 4250/2014 (Α' 74) «Διοικθτικζσ Απλουςτεφςεισ - Καταργιςεισ, υγχωνεφςεισ Νομικϊν Προςϊπων 
και Τπθρεςιϊν του Δθμοςίου Σομζα-Σροποποίθςθ Διατάξεων του π.δ. 318/1992 (Αϋ161) και λοιπζσ 
ρυκμίςεισ» και ειδικότερα τισ διατάξεισ του άρκρου 1,   

 τθσ παρ. Η του Ρ. 4152/2013 (Α' 107) «Προςαρμογι τθσ ελλθνικισ νομοκεςίασ ςτθν Οδθγία 2011/7 τθσ 
16.2.2011 για τθν καταπολζμθςθ των κακυςτεριςεων πλθρωμϊν ςτισ εμπορικζσ ςυναλλαγζσ»,  

 του βιβλίου IV (άρκρα 345 ζωσ 374) του ν. 4412/2016, ζννομθ προςταςία κατά τθ ςφναψθ δθμοςίων 
ςυμβάςεων, 

 του ν. 4129/2013 (Α’ 52) «Κφρωςθ του Κϊδικα Νόμων για το Ελεγκτικό υνζδριο», 

 του ν. 4013/2011 (Α’ 204) «φςταςθ ενιαίασ Ανεξάρτθτθσ Αρχισ Δθμοςίων υμβάςεων και Κεντρικοφ 
Ηλεκτρονικοφ Μθτρϊου Δθμοςίων υμβάςεων…»,  

 του ν. 3861/2010 (Α’ 112) «Ενίςχυςθ τθσ διαφάνειασ με τθν υποχρεωτικι ανάρτθςθ νόμων και πράξεων 
των κυβερνθτικϊν, διοικθτικϊν και αυτοδιοικθτικϊν οργάνων ςτο διαδίκτυο "Πρόγραμμα Διαφγεια" και 
άλλεσ διατάξεισ”, 

 του άρκρου 5 τθσ απόφαςθσ με αρικμ. 11389/1993 (Βϋ 185) του Ωπουργοφ Εςωτερικϊν16, 

 του ν. 3548/2007 (Α’ 68) «Καταχϊριςθ δθμοςιεφςεων των φορζων του Δθμοςίου ςτο νομαρχιακό και 
τοπικό Σφπο και άλλεσ διατάξεισ»,   

 του ν. 3310/2005 (Α' 30) “Μζτρα για τθ διαςφάλιςθ τθσ διαφάνειασ και τθν αποτροπι καταςτρατθγιςεων 
κατά τθ διαδικαςία ςφναψθσ δθμοςίων ςυμβάςεων” για τθ διαςταφρωςθ των ςτοιχείων του αναδόχου με 
τα ςτοιχεία του Ε.Χ.Φ., του π.δ/τοσ 82/1996 (Α' 66) «Ονομαςτικοποίθςθ  μετοχϊν Ελλθνικϊν Ανωνφμων 

                                                           
13

 Άρκρο 86 ν.4412/2016  
14

 Υροςκικεσ και εν γζνει προςαρμογζσ άρκρων τθσ διακιρυξθσ (πζραν των όςων ιδθ προβλζπονται ρθτά ςτο κείμενο και τισ 
υποςθμειϊςεισ τθσ διακιρυξθσ), μποροφν να προςτίκενται και να περιλαμβάνονται, μόνο εφόςον είναι απόλυτα ςυμβατζσ με 
τθν ιςχφουςα νομοκεςία, ςτο πλαίςιο τθσ ριτρασ ευελιξίασ. 

15
 Εφόςον πρόκειται για ςφμβαςθ που ςυγχρθματοδοτείται από πόρουσ τθσ Ευρωπαϊκισ Ζνωςθσ.  

16
 Ειδικά θ υποχρζωςθ δθμοςίευςθσ εφάπαξ περίλθψθσ ςε δφο οικονομικζσ εφθμερίδεσ, που προβλζπεται ςτο άρκρο 5 τθσ ωσ 

άνω απόφαςθσ, καταργείται με τθν επιφφλαξθ τθσ παρ. 10 του άρκρου 379. Ειδικά θ υποχρζωςθ δθμοςίευςθσ εφάπαξ 
περίλθψθσ ςε τοπικι εφθμερίδα, που προβλζπεται ςτο ίδιο άρκρο, καταργείται με τθν επιφφλαξθ τθσ παρ. 12 του άρκρου 379, 
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Εταιρειϊν που μετζχουν ςτισ διαδικαςίεσ ανάλθψθσ ζργων ι προμθκειϊν του Δθμοςίου ι των νομικϊν 
προςϊπων του ευρφτερου δθμόςιου τομζα»17, τθσ κοινισ απόφαςθσ των Ωπουργϊν Ανάπτυξθσ και 
Επικρατείασ με αρ. 20977/2007 (Β’ 1673) ςχετικά με τα ‘’Δικαιολογθτικά για τθν τιρθςθ των μθτρϊων του 
ν.3310/2005, όπωσ τροποποιικθκε με το ν.3414/2005’’, κακϊσ και τθσ απόφαςθσ του Ωφυπουργοφ 
Σικονομίασ και Σικονομικϊν με αρικμ.1108437/2565/ΔΣΧ/2005 (Βϋ 1590) “Κακοριςμόσ χωρϊν ςτισ 
οποίεσ λειτουργοφν εξωχϊριεσ εταιρίεσ”, 

 του ν. 2859/2000 (Α’ 248) «Κφρωςθ Κϊδικα Φόρου Προςτικζμενθσ Αξίασ»,  

 του ν.2690/1999 (Α' 45) “Κφρωςθ του Κϊδικα Διοικθτικισ Διαδικαςίασ και άλλεσ διατάξεισ”  και ιδίωσ των 
άρκρων 7 και 13 ζωσ 15, 

 του ν. 2121/1993 (Α' 25) “Πνευματικι Ιδιοκτθςία, υγγενικά Δικαιϊματα και Πολιτιςτικά Θζματα”,  

 του π.δ 28/2015 (Α' 34) “Κωδικοποίθςθ διατάξεων για τθν πρόςβαςθ ςε δθμόςια ζγγραφα και ςτοιχεία”,  

 τθσ με αρ. 57654 (Β’ 1781/23.5.2017) Απόφαςθσ του Ωπουργοφ Σικονομίασ και Ανάπτυξθσ «Ρφκμιςθ 
ειδικότερων κεμάτων λειτουργίασ και διαχείριςθσ του Κεντρικοφ Ηλεκτρονικοφ Μθτρϊου Δθμοςίων 
υμβάςεων (ΚΗΜΔΗ) του Τπουργείου Οικονομίασ και Ανάπτυξθσ», 

 τθσ με αρ. 56902/215 (Β' 1924/2.6.2017) Απόφαςθσ του Ωπουργοφ Σικονομίασ και Ανάπτυξθσ «Σεχνικζσ 
λεπτομζρειεσ και διαδικαςίεσ λειτουργίασ του Εκνικοφ υςτιματοσ Ηλεκτρονικϊν Δθμοςίων υμβάςεων 
(Ε..Η.ΔΗ..)»,  

 τθν Ω.Α. 3491/31-05-2017 (άΕΞ 1992/09-06-2017 τεφχοσ Β') με τθν οποία κακορίηεται ο χρόνοσ και ο    
τρόποσ υπολογιςμοφ τθσ κράτθςθσ υπζρ Ε.Α.Α.ΔΘ.ΧΩ., 

 τθν ΞΩΑ 1191/14.03.2017 (άΕΞ 969/22.03.2017 τεφχοσ Β'), με τθν οποία κακορίηεται ο χρόνοσ και ο 
τρόποσ υπολογιςμοφ τθσ κράτθςθσ 0,06% υπζρ ΑΕΥΥ, κακϊσ και λοιπζσ λεπτομζρειεσ εφαρμογισ τθσ 
παραγράφου 3, του άρκρου 350 του ν. 4412/2016, 

 των ςε εκτζλεςθ των ανωτζρω νόμων εκδοκειςϊν κανονιςτικϊν πράξεων, των λοιπϊν διατάξεων που 
αναφζρονται ρθτά ι απορρζουν από τα οριηόμενα ςτα ςυμβατικά τεφχθ τθσ παροφςασ,  κακϊσ και του 
ςυνόλου των διατάξεων του αςφαλιςτικοφ, εργατικοφ, κοινωνικοφ, περιβαλλοντικοφ και φορολογικοφ 
δικαίου που διζπει τθν ανάκεςθ και εκτζλεςθ τθσ παροφςασ ςφμβαςθσ, ζςτω και αν δεν αναφζρονται 
ρθτά παραπάνω, 

 τθσ Απόφαςθσ Δ.Χ./Δ.Ε.Ω.Α.έ. 221/2017 ( ΑΔΑ:ί98ίΣΕΞΠ-ΠΨΚ ) περί « Ζγκριςθ Ψροποποίθςθσ 
προχπολογιςμοφ και Ψεχνικοφ Υρογράμματοσ», 

 τθσ Απόφαςθσ Δ.Χ./Δ.Ε.Ω.Α.έ. 298/2017 ( ΑΔΑ: ίέ5ΔΣΕΞΠ-2Κ) περί « Σριςμοφ μελϊν επιτροπϊν για τθ 
διεξαγωγι διαγωνιςμϊν ι τθν ανάκεςθ ι τθν αξιολόγθςθ, παρακολοφκθςθ, παραλαβι ζργων, τεχνικϊν 
και λοιπϊν ςυναφϊν επιςτθμονικϊν υπθρεςιϊν, μελετϊν, προμθκειϊν και γενικϊν υπθρεςιϊν ζτουσ 
2018», 

 τθσ Απόφαςθσ Δ.Χ./Δ.Ε.Ω.Α.έ. 58/2018 (ίΔΘΣΕΞΠ-ΧΑΚ) περί ζγκριςθσ μελζτθσ, τευχϊν, προκιρυξθσ και 
διακιρυξθσ τθσ προμικειασ με τίτλο «Αναβάκμιςθ Ξζντρου Ουμάτων έαλκίδασ», 

 το πρωτογενζσ αίτθμα που καταχωρικθκε ςτο ΚΗΜΔΗ με ΑΔΑΜ   18REQ002938541 

1.5 Πξνζεζκία παξαιαβήο πξνζθνξώλ θαη δηελέξγεηα δηαγσληζκνύ  

Θ καταλθκτικι θμερομθνία παραλαβισ των προςφορϊν είναι θ 18/06/2018 και ϊρα 14:30:00.18 

                                                           
17

 Θ υποχρζωςθ ονομαςτικοποίθςθσ μετοχϊν εταιρειϊν που ςυνάπτουν δθμόςιεσ ςυμβάςεισ, απαιτείται ςφμφωνα με το άρκρο 8 
του ν. 3310/2005, ςε διαδικαςίεσ ςφναψθσ δθμοςίων ςυμβάςεων εκτιμϊμενθσ αξίασ ανϊτερθσ του ενόσ εκατομμυρίου ευρϊ 
(1.000.000,00 €) 

18
 Ξατά τον κακοριςμό των προκεςμιϊν παραλαβισ των προςφορϊν οι Α.Α. λαμβάνουν υπόψθ τθν πολυπλοκότθτα τθσ 

ςφμβαςθσ και τον χρόνο που απαιτείται για τθν προετοιμαςία των προςφορϊν (άρκρο 60 παρ. 1 ν. 4412/2016). Θ ελάχιςτθ 
προκεςμία παραλαβισ των προςφορϊν ςτθν ανοιχτι διαδικαςία κακορίηεται : α) για τισ ςυμβάςεισ άνω των ορίων από τισ 
διατάξεισ των άρκρων 27, 60 και 67 του ν. 4412/2016 και β) για τισ ςυμβάςεισ κάτω των ορίων από τισ διατάξεισ του άρκρου 
121 του ίδιου νόμου 
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Θ διαδικαςία κα διενεργθκεί με χριςθ τθσ πλατφόρμασ του Εκνικοφ Χυςτιματοσ Θλεκτρονικϊν Δθμοςίων 
Χυμβάςεων (Ε.Χ.Θ.Δ.Θ.Χ.), θ οποία είναι προςβάςιμθ μζςω τθσ Διαδικτυακισ πφλθσ www.promitheus.gov.gr , 
από τισ 27/04/2018, θμζρα Υαραςκευι  ζωσ τισ  18/06/2018, θμζρα Δευτζρα και ϊρα 14:30:00. 

1.6 Γεκνζηόηεηα 

Α. Δθμοςίευςθ ςτθν Επίςθμθ Εφθμερίδα τθσ Ευρωπαϊκισ Ζνωςθσ19  

Υροκιρυξθ20 τθσ παροφςασ ςφμβαςθσ απεςτάλθ με θλεκτρονικά μζςα για δθμοςίευςθ ςτισ 25/04/2018 ςτθν 
Ωπθρεςία Εκδόςεων τθσ Ευρωπαϊκισ Ζνωςθσ.  

Β. Δθμοςίευςθ ςε εκνικό επίπεδο 21 

Θ προκιρυξθ και το πλιρεσ κείμενο τθσ παροφςασ Διακιρυξθσ καταχωρικθκαν ςτο Ξεντρικό Θλεκτρονικό 
Πθτρϊο Δθμοςίων Χυμβάςεων (ΞΘΠΔΘΧ) 22.  

Ψο πλιρεσ κείμενο τθσ παροφςασ Διακιρυξθσ καταχωρικθκε ακόμθ και ςτθ διαδικτυακι πφλθ του 
Ε.Χ.Θ.ΔΘ.Χ.23:  http://www.promitheus.gov.gr, όπου θ ςχετικι θλεκτρονικι διαδικαςία ςφναψθσ ςφμβαςθσ 
ςτθν πλατφόρμα ΕΧΘΔΘΧ ζλαβε Χυςτθμικό Αφξοντα Αρικμό : 55182 

Υροκιρυξθ (περίλθψθ τθσ παροφςασ Διακιρυξθσ) δθμοςιεφεται και ςτον Ελλθνικό Ψφπο 24 25 26, ςφμφωνα με 
το άρκρο 66 του Ρ. 4412/2016 : Υροκιρυξθ (περίλθψθ τθσ παροφςασ Διακιρυξθσ κα δθμοςιευτεί ςτον 
Ελλθνικό Ψφπο  ςε δφο οικονομικζσ εφθμερίδεσ ςφμφωνα με το άρκρο 379 §10 ν. 4412/2016 , ςε δφο (2) 
θμεριςιεσ και μια (1) εβδομαδιαία του νομοφ ςφμφωνα με το ν. 3548/2007. 

 

Θ προκιρυξθ (περίλθψθ τθσ παροφςασ Διακιρυξθσ) όπωσ προβλζπεται ςτθν περίπτωςθ 16 τθσ παραγράφου 
4 του άρκρου 2 του Ρ. 3861/2010, αναρτικθκε ςτο διαδίκτυο, ςτον ιςτότοπο http://et.diavgeia.gov.gr/ 
(ΥΦΣΓΦΑΠΠΑ ΔΛΑΩΓΕΛΑ)  

Θ Διακιρυξθ κα καταχωρθκεί ςτο διαδίκτυο, ςτθν ιςτοςελίδα του ανακζτοντα φορζα, ςτθ διεφκυνςθ (URL) 
http://deyax.dimoschalkideon.gr/category/prokiryxis-prosklisis/. 

 

Γ. Ζξοδα δθμοςιεφςεων 

Θ δαπάνθ των δθμοςιεφςεων ςτον Ελλθνικό Ψφπο βαρφνει τον οικονομικό φορζα. 

1.7 Αξρέο εθαξκνδόκελεο ζηε δηαδηθαζία ζύλαςεο  

Σι οικονομικοί φορείσ δεςμεφονται ότι: 

α) τθροφν και κα εξακολουκιςουν να τθροφν κατά τθν εκτζλεςθ τθσ ςφμβαςθσ, εφόςον επιλεγοφν,  τισ 
υποχρεϊςεισ τουσ που απορρζουν από τισ διατάξεισ τθσ περιβαλλοντικισ, κοινωνικοαςφαλιςτικισ και 

                                                           
19

 Για δθμόςιεσ ςυμβάςεισ άνω των ορίων 
20

 Άρκρο 65 παρ. 1 του ν. 4412/2016 : Θ προκιρυξθ περιλαμβάνει τισ πλθροφορίεσ που προβλζπονται ςτο Υαράρτθμα V του 
Υροςαρτιματοσ Αϋ υπό τθ μορφι τυποποιθμζνου εντφπου (ζντυπο 2 Υαραρτιματοσ ΛΛ : Υροκιρυξθ Χφμβαςθσ του 
Εκτελεςτικοφ Ξανονιςμοφ (ΕΕ) 2015/1986 τθσ Επιτροπισ (L296/1)  

21
 Άρκρο 66 Ρ. 4412/2016. Θ παροφςα διακιρυξθ και οι προκθρφξεισ δεν δθμοςιεφονται πριν από τθν θμερομθνία δθμοςίευςθσ 

ςτθν Επίςθμθ Εφθμερίδα τθσ ΕΕ ςφμφωνα με το άρκρο 65 του ν. 4412/2016. ίςτόςο, θ δθμοςίευςθ μπορεί να 
πραγματοποιείται ςε κάκε περίπτωςθ ςε εκνικό επίπεδο, όταν οι Α.Α. δεν ζχουν ενθμερωκεί ςχετικά με τθ δθμοςίευςθ εντόσ 
48 ωρϊν από τθ βεβαίωςθ παραλαβισ τθσ προκιρυξθσ/ γνωςτοποίθςθσ  

22
 Χφμφωνα με τα άρκρα 38 και 66 του Ρ. 4412/2016 και τθν ΩΑ 57654, όπωσ ιςχφουν. 

23
 Άρκρο 36 του ν. 4412/2016 

24
 Θ υποχρζωςθ δθμοςίευςθσ τθσ προκιρυξθσ ςε δφο οικονομικζσ εφθμερίδεσ ευρείασ κυκλοφορίασ που προβλζπεται ςτο άρκρο 

4 του ΥΔ 118/2007  / άρκρο 5 του Ε.Ξ.Υ.Σ.Ψ.Α. ζχει καταργθκεί από τθν 1
θ
 Λανουαρίου 2018. Υρβλ άρκρο 377§1 περίπτ. (59 και 

82) και άρκρο 379 §10 ν. 4412/2016   
25

 Θ υποχρζωςθ δθμοςίευςθσ τθσ προκιρυξθσ ςε μία τοπικι εφθμερίδα, που προβλζπεται ςτο άρκρο 4 του ΥΔ 118/2007/άρκρο 
5 του ΕΞΥΣΨΑ, ςυνεχίηει να υφίςταται μζχρι και τθν 31/12/2020, οπότε και καταργείται. Υρβλ. άρκρο 377§1 περίπτ (59 και 82) 
και άρκρο 379 §12 ν. 4412/2016 

26
 Θ δθμοςίευςθ ςε νομαρχιακζσ και τοπικζσ εφθμερίδεσ του Ρ.3548/2007, ςυνεχίηει να υφίςταται μζχρι και τθν 31/12/2020, 

οπότε και καταργείται, βλζπε άρκρο 377§1 περίπτ (35) και άρκρο 379 §12 ν. 4412/2016 

http://www.promitheus.gov.gr/
http://et.diavgeia.gov.gr/
http://deyax.dimoschalkideon.gr/category/prokiryxis-prosklisis/
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εργατικισ νομοκεςίασ, που ζχουν κεςπιςτεί με το δίκαιο τθσ Ζνωςθσ, το εκνικό δίκαιο, ςυλλογικζσ 
ςυμβάςεισ ι διεκνείσ διατάξεισ περιβαλλοντικοφ, κοινωνικοφ και εργατικοφ δικαίου, οι οποίεσ 
απαρικμοφνται ςτο Υαράρτθμα έ του Υροςαρτιματοσ Α του ν. 4412/2016. Θ τιρθςθ των εν λόγω 
υποχρεϊςεων ελζγχεται και βεβαιϊνεται από τα όργανα που επιβλζπουν τθν εκτζλεςθ των δθμοςίων 
ςυμβάςεων και τισ αρμόδιεσ δθμόςιεσ αρχζσ και υπθρεςίεσ που ενεργοφν εντόσ των ορίων τθσ ευκφνθσ και 
τθσ αρμοδιότθτάσ τουσ27  

β) δεν κα ενεργιςουν ακζμιτα, παράνομα ι καταχρθςτικά κακϋόλθ τθ διάρκεια τθσ διαδικαςίασ ανάκεςθσ, 
αλλά και κατά το ςτάδιο εκτζλεςθσ τθσ ςφμβαςθσ, εφόςον επιλεγοφν 

γ) λαμβάνουν τα κατάλλθλα μζτρα για να διαφυλάξουν τθν εμπιςτευτικότθτα των πλθροφοριϊν που ζχουν 
χαρακτθριςκεί ωσ τζτοιεσ. 

 

                                                           
27

 Άρκρο 18 παρ. 2 του ν. 4412/2016 
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2. ΓΕΝΙΚΟΙ ΚΑΙ ΕΙΔΙΚΟΙ ΟΟΙ ΣΥΜΜΕΤΟΧΘΣ 

2.1 Γεληθέο Πιεξνθνξίεο 

2.1.1 Έγγξαθα ηεο ζύκβαζεο 

Ψα ζγγραφα τθσ παροφςασ διαδικαςίασ ςφναψθσ28  είναι τα ακόλουκα: 

1. θ με αρ. Αρικ. προκιρυξθ ςτθν ΕΕ S : 2018/S 081-182689, όπωσ αυτι ζχει δθμοςιευτεί ςτθν 
Επίςθμθ Εφθμερίδα τθσ Ευρωπαϊκισ Ζνωςθσ , 

2. το  Ευρωπαϊκό Ενιαίο Ζγγραφο Χφμβαςθσ *ΕΕΕΧ+29 : ΥΑΦΑΦΨΘΠΑ VII 

3. οι ςυμπλθρωματικζσ πλθροφορίεσ που τυχόν παρζχονται ςτο πλαίςιο τθσ διαδικαςίασ, ιδίωσ ςχετικά 
με τισ προδιαγραφζσ και τα ςχετικά δικαιολογθτικά 

4. θ παροφςα Διακιρυξθ με αρ.Υρωτ. 2795/25-04-2018, με τα Υαραρτιματα30 που αποτελοφν 
αναπόςπαςτο μζροσ αυτισ   

ΥΑΦΑΦΨΘΠΑ Λ : ΕΛΔΛΞΣΛ ΣΦΣΛ  

ΥΑΦΑΦΨΘΠΑ ΛΛ : ΨΕέΡΛΞΘ ΥΕΦΛΓΦΑάΘ – ΕΛΔΛΞΕΧ ΨΕέΡΛΞΕΧ ΥΦΣΔΛΑΓΦΑάΕΧ 

ΥΑΦΑΦΨΘΠΑ ΛΛΛ : ΓΕΡΛΞΕΧ ΥΦΣΔΛΑΓΦΑάΕΧ ΠΘέΑΡΣΟΣΓΛΞίΡ ΕΦΓΑΧΛίΡ 

ΥΑΦΑΦΨΘΠΑ ΛV :ΓΕΡΛΞΕΧ ΥΦΣΔΛΑΓΦΑάΕΧ ΘΟΕΞΨΦΣΟΣΓΛΞίΡ ΕΦΓΑΧΛίΡ 

ΥΑΦΑΦΨΘΠΑ V : ΣΛΞΣΡΣΠΛΞΘ ΥΦΣΧάΣΦΑ 

ΥΑΦΑΦΨΘΠΑ VΛ : ΥΦΣΩΥΣΟΣΓΛΧΠΣΧ  

 

2.1.2 Δπηθνηλσλία - Πξόζβαζε ζηα έγγξαθα ηεο ύκβαζεο 

Τλεσ οι επικοινωνίεσ ςε ςχζςθ με τα βαςικά ςτοιχεία τθσ διαδικαςίασ ςφναψθσ τθσ ςφμβαςθσ, κακϊσ και 
όλεσ οι ανταλλαγζσ πλθροφοριϊν, ιδίωσ θ θλεκτρονικι υποβολι, εκτελοφνται με τθ χριςθ τθσ πλατφόρμασ 
του Εκνικοφ Χυςτιματοσ Θλεκτρονικϊν Δθμοςίων Χυμβάςεων (ΕΧΘΔΘΧ), θ οποία είναι προςβάςιμθ μζςω 
τθσ Διαδικτυακισ πφλθσ www.promitheus.gov.gr31. 

2.1.3 Παξνρή Γηεπθξηλίζεσλ 

Ψα ςχετικά αιτιματα παροχισ διευκρινίςεων υποβάλλονται θλεκτρονικά,  το αργότερο δζκα (10) θμζρεσ πριν 
τθν καταλθκτικι θμερομθνία υποβολισ προςφορϊν και απαντϊνται αντίςτοιχα, ςτο πλαίςιο τθσ παροφςασ, 
ςτθ ςχετικι θλεκτρονικι διαδικαςία ςφναψθσ δθμόςιασ ςφμβαςθσ ςτθν πλατφόρμα του ΕΧΘΔΘΧ, θ οποία 
είναι προςβάςιμθ μζςω τθσ διαδικτυακισ πφλθσ www.promitheus.gov.gr. Αιτιματα παροχισ 
ςυμπλθρωματικϊν πλθροφοριϊν – διευκρινίςεων  υποβάλλονται από εγγεγραμμζνουσ  ςτο ςφςτθμα 
οικονομικοφσ φορείσ, δθλαδι από εκείνουσ που διακζτουν ςχετικά διαπιςτευτιρια που τουσ ζχουν 
                                                           
28

 ίσ «ζγγραφο διαδικαςίασ ςφναψθσ τθσ ςφμβαςθσ» ι «ζγγραφο τθσ ςφμβαςθσ», κατά τθν ζννοια τθσ περ. 14 τθσ παρ.1 του 
άρκρου 2 του ν. 4412/2016 νοείται κάκε ζγγραφο το οποίο παρζχει ι ςτο οποίο παραπζμπει θ Α.Α. με ςκοπό να περιγράψει ι 
να προςδιορίςει ςτοιχεία τθσ ςφμβαςθσ ι τθσ διαδικαςίασ ανάκεςθσ, ςυμπεριλαμβανομζνθσ τθσ προκιρυξθσ ςφμβαςθσ του 
άρκρου 63, τθσ προκαταρκτικισ προκιρυξθσ του άρκρου 62, αν χρθςιμοποιείται ωσ μζςο προκιρυξθσ του διαγωνιςμοφ, των 
τεχνικϊν προδιαγραφϊν, του περιγραφικοφ εγγράφου, των προτεινόμενων όρων τθσ ςφμβαςθσ, των υποδειγμάτων για τθν 
προςκόμιςθ των εγγράφων από τουσ υποψθφίουσ και τουσ προςφζροντεσ, των πλθροφοριϊν ςχετικά με τισ γενικζσ και ειδικζσ 
υποχρεϊςεισ και τυχόν πρόςκετων εγγράφων. Επίςθσ, ςτθν ζννοια αυτι περιλαμβάνονται και θ διακιρυξθ ςτθν οποία 
αναφζρονται όλοι οι ειδικοί και γενικοί όροι ςφναψθσ και εκτζλεςθσ τθσ ςφμβαςθσ, το Ενιαίο Ευρωπαϊκό Ζγγραφο Χφμβαςθσ 
(ΕΕΕΧ), οι ςυμπλθρωματικζσ πλθροφορίεσ που παρζχει θ ανακζτουςα αρχι δυνάμει τθσ παρ. 2 του άρκρου 67 και τθσ παρ. 2 
του άρκρου 297, το ςχζδιο τθσ ςφμβαςθσ μετά των παραρτθμάτων αυτισ και θ τεχνικι ςυγγραφι υποχρεϊςεων που 
περιλαμβάνει και τισ εφαρμοςτζεσ τεχνικζσ προδιαγραφζσ 

29
 Για ςυμβάςεισ άνω των ορίων 

30
 Θ Α.Α. περιγράφει ρθτά τα παραρτιματα τθσ ςφμβαςθσ (λχ τεχνικζσ προδιαγραφζσ, ειδικι ςυγγραφι υποχρεϊςεων, 

υποδείγματα προςφορϊν, εγγυθτικϊν επιςτολϊν, εφόςον υπάρχουν) 
31

 Επιλζγεται κατά κανόνα θ εκ του νόμου υποχρεωτικι χριςθ του ΕΧΘΔΘΧ για τθν πρόςβαςθ ςτα ζγγραφα τθσ ςφμβαςθσ και τθν 
επικοινωνία. Σι επιλογζσ που ακολουκοφν αφοροφν περιπτϊςεισ που δεν είναι δυνατι εν όλω ι εν μζρει θ ελεφκερθ πλιρθσ 
άμεςθ και δωρεάν θλεκτρονικι πρόςβαςθ ςτα ζγγραφα τθσ ςφμβαςθσ. Επιπλζον, ςε περίπτωςθ που απαιτοφνται ειδικά 
εργαλεία, ςυςκευζσ ι μορφότυποι περιγράφονται ςτο ςθμείο αυτό ταυτόχρονα με τον τρόπο πρόςβαςθσ των 
ενδιαφερομζνων. 

http://www.promitheus.gov.gr/
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χορθγθκεί (όνομα χριςτθ και κωδικό πρόςβαςθσ) και απαραίτθτα το θλεκτρονικό αρχείο με το κείμενο των 
ερωτθμάτων είναι θλεκτρονικά υπογεγραμμζνο32. Αιτιματα παροχισ διευκρινιςεων που υποβάλλονται είτε 
με άλλο τρόπο είτε το θλεκτρονικό αρχείο που τα ςυνοδεφει δεν είναι θλεκτρονικά υπογεγραμμζνο, δεν 
εξετάηονται.  

Θ ανακζτουςα αρχι μπορεί να παρατείνει τθν προκεςμία παραλαβισ των προςφορϊν, οφτωσ ϊςτε όλοι οι 
ενδιαφερόμενοι οικονομικοί φορείσ να μποροφν να λάβουν γνϊςθ όλων των αναγκαίων πλθροφοριϊν για 
τθν κατάρτιςθ των προςφορϊν ςτισ ακόλουκεσ περιπτϊςεισ: 

α) όταν, για οποιονδιποτε λόγο, πρόςκετεσ πλθροφορίεσ, αν και ηθτικθκαν από τον οικονομικό φορζα 
ζγκαιρα, δεν ζχουν παραςχεκεί το αργότερο ζξι (6) θμζρεσ πριν από τθν προκεςμία που ορίηεται για τθν 
παραλαβι των προςφορϊν,  

β) όταν τα ζγγραφα τθσ ςφμβαςθσ υφίςτανται ςθμαντικζσ αλλαγζσ. 

Θ διάρκεια τθσ παράταςθσ κα είναι ανάλογθ με τθ ςπουδαιότθτα των πλθροφοριϊν ι των αλλαγϊν. 

Τταν οι πρόςκετεσ πλθροφορίεσ δεν ζχουν ηθτθκεί ζγκαιρα ι δεν ζχουν ςθμαςία για τθν προετοιμαςία 
κατάλλθλων προςφορϊν, δεν απαιτείται παράταςθ των προκεςμιϊν33. 

2.1.4 Γιώζζα 

Ψα ζγγραφα τθσ ςφμβαςθσ ζχουν ςυνταχκεί ςτθν ελλθνικι γλϊςςα.  

Ψυχόν ενςτάςεισ ι προδικαςτικζσ προςφυγζσ υποβάλλονται ςτθν ελλθνικι γλϊςςα. 

Σι προςφορζσ και τα περιλαμβανόμενα ςε αυτζσ ςτοιχεία ςυντάςςονται ςτθν ελλθνικι γλϊςςα ι 
ςυνοδεφονται από επίςθμθ μετάφραςι τουσ ςτθν ελλθνικι γλϊςςα. Χτα αλλοδαπά δθμόςια ζγγραφα και 
δικαιολογθτικά εφαρμόηεται θ Χυνκικθ τθσ έάγθσ τθσ 5θσ.10.1961, που κυρϊκθκε με το ν. 1497/1984 
(Αϋ188)34. Ειδικά, ηα αλλοδαπά ιδιωηικά έγγπαθα μποπούν να ζςνοδεύονηαι από μεηάθπαζή ηοςρ ζηην 

ελληνική γλώζζα επικςπωμένη είηε από ππόζωπο απμόδιο καηά ηιρ διαηάξειρ ηηρ εθνικήρ νομοθεζίαρ είηε από 

ππόζωπο καηά νόμο απμόδιο ηηρ σώπαρ ζηην οποία έσει ζςνηασθεί ηο έγγπαθο. 35.  

Ψα αποδεικτικά ζγγραφα ςυντάςςονται ςτθν ελλθνικι γλϊςςα ι ςυνοδεφονται από επίςθμθ μετάφραςι 
τουσ ςτθν ελλθνικι γλϊςςα. Χτα αλλοδαπά δθμόςια ζγγραφα και δικαιολογθτικά εφαρμόηεται θ Χυνκικθ 
τθσ έάγθσ τθσ 5.10.1961, που κυρϊκθκε με το ν. 1497/1984 (Αϋ188).Ειδικά, ηα αλλοδαπά ιδιωηικά έγγπαθα 

μποπούν να ζςνοδεύονηαι από μεηάθπαζή ηοςρ ζηην ελληνική γλώζζα επικςπωμένη είηε από ππόζωπο 

απμόδιο καηά ηιρ διαηάξειρ ηηρ εθνικήρ νομοθεζίαρ είηε από ππόζωπο καηά νόμο απμόδιο ηηρ σώπαρ ζηην 

οποία έσει ζςνηασθεί ηο έγγπαθο.
36  

 Ενθμερωτικά και τεχνικά φυλλάδια και άλλα ζντυπα -εταιρικά ι μθ- με ειδικό τεχνικό περιεχόμενο μποροφν 
να υποβάλλονται ςε αγγλικι γλϊςςα, χωρίσ να ςυνοδεφονται από μετάφραςθ ςτθν ελλθνικι. 

Ξάκε μορφισ επικοινωνία με τθν ανακζτουςα αρχι, κακϊσ και μεταξφ αυτισ και του αναδόχου, κα γίνονται 
υποχρεωτικά ςτθν ελλθνικι γλϊςςα37. 

2.1.5 Δγγπήζεηο38 

Σι εγγυθτικζσ επιςτολζσ των παραγράφων 2.2.2 και 4.1. εκδίδονται από πιςτωτικά ιδρφματα που 
λειτουργοφν νόμιμα ςτα κράτθ - μζλθ τθσ Ενωςθσ ι του Ευρωπαϊκοφ Σικονομικοφ έϊρου ι ςτα κράτθ-μζρθ 
τθσ ΧΔΧ και ζχουν, ςφμφωνα με τισ ιςχφουςεσ διατάξεισ, το δικαίωμα αυτό. Πποροφν, επίςθσ, να εκδίδονται 

                                                           
32

 Υρβλ τθν με αρ. 56902/215 «Σεχνικζσ λεπτομζρειεσ και διαδικαςίεσ λειτουργίασ του Εκνικοφ υςτιματοσ Ηλεκτρονικϊν 
Δθμοςίων υμβάςεων (Ε..Η.ΔΗ..)» (άρκρο 14) 

33
 Υρβλ. άρκρο 60 παρ. 3 & 67 παρ. 2  του ν. 4412/2016  

34
 Επιτρζπεται θ κατάκεςθ οιουδιποτε δθμόςιου εγγράφου και δικαιολογθτικοφ που αφορά αλλοδαπι Επιχείρθςθ με τθ μορφι 

επικυρωμζνθσ φωτοτυπίασ προερχόμενθσ είτε από το νόμιμο επικυρωμζνο ζγγραφο από το αρμόδιο Υροξενείο τθσ χϊρασ του 
προςφζροντοσ, είτε από το πρωτότυπο ζγγραφο με τθν ςφραγίδα ‘’Apostile” ςφμφωνα με τθν ςυνκικθ τθσ έάγθσ τθσ 05-10-61. 
Θ επικφρωςθ αυτι πρζπει να ζχει γίνει από δικθγόρο κατά τθν ζννοια των άρκρων 454 του Ξ.Υ.Δ. και 53 του Ξϊδικα περί 
Δικθγόρων. 

35
 Άρκρο 92, παρ.4 του ν. 4412/2016 

36
 Υρβλ. άρκρο 80 παρ. 10 ν. 4412/2016, όπωσ τροποποιικθκε με το άρκρο 107 περ. 14 του ν. 4497/2017 (Α 171).  

37
 Πε τθν επιφφλαξθ τθσ εν όλω ι εν μζρει ςφνταξθσ των εγγράφων ςε άλλθ γλϊςςα 

38
 Υρβλ. παρ.3, 4 και 5 άρκρου 72 ν. 4412/2016  
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από το Ε.Ψ.Α.Α. - Ψ.Π.Ε.Δ.Ε. ι να παρζχονται με γραμμάτιο του Ψαμείου Υαρακατακθκϊν και Δανείων με 
παρακατάκεςθ ςε αυτό του αντίςτοιχου χρθματικοφ ποςοφ. Αν ςυςτακεί παρακατακικθ με γραμμάτιο 
παρακατάκεςθσ χρεογράφων ςτο Ψαμείο Υαρακατακθκϊν και Δανείων, τα τοκομερίδια ι μερίςματα που 
λιγουν κατά τθ διάρκεια τθσ εγγφθςθσ επιςτρζφονται μετά τθ λιξθ τουσ ςτον υπζρ ου θ εγγφθςθ οικονομικό 
φορζα. 

Σι εγγυθτικζσ επιςτολζσ εκδίδονται κατ’ επιλογι των οικονομικϊν φορζων από ζναν ι περιςςότερουσ 
εκδότεσ τθσ παραπάνω παραγράφου. 

Σι εγγυιςεισ αυτζσ περιλαμβάνουν κατ’ ελάχιςτον τα ακόλουκα ςτοιχεία: α) τθν θμερομθνία ζκδοςθσ, β) τον 
εκδότθ, γ) τθν ανακζτουςα αρχι προσ τθν οποία απευκφνονται, δ) τον αρικμό τθσ εγγφθςθσ, ε) το ποςό που 
καλφπτει θ εγγφθςθ, ςτ) τθν πλιρθ επωνυμία, τον Α.ά.Π. και τθ διεφκυνςθ του οικονομικοφ φορζα υπζρ 
του οποίου εκδίδεται θ εγγφθςθ (ςτθν περίπτωςθ ζνωςθσ αναγράφονται όλα τα παραπάνω για κάκε μζλοσ 
τθσ ζνωςθσ),  η) τουσ όρουσ ότι: αα) θ εγγφθςθ παρζχεται ανζκκλθτα και ανεπιφφλακτα, ο δε εκδότθσ 
παραιτείται του δικαιϊματοσ τθσ διαιρζςεωσ και τθσ διηιςεωσ, και ββ) ότι ςε περίπτωςθ κατάπτωςθσ αυτισ, 
το ποςό τθσ κατάπτωςθσ υπόκειται ςτο εκάςτοτε ιςχφον τζλοσ χαρτοςιμου, θ) τα ςτοιχεία τθσ ςχετικισ 
διακιρυξθσ και τθν καταλθκτικι θμερομθνία  υποβολισ προςφορϊν39, κ) τθν θμερομθνία λιξθσ ι τον χρόνο 
ιςχφοσ τθσ εγγφθςθσ, ι) τθν ανάλθψθ υποχρζωςθσ από τον εκδότθ τθσ εγγφθςθσ να καταβάλει το ποςό τθσ 
εγγφθςθσ ολικά ι μερικά εντόσ πζντε (5) θμερϊν μετά από απλι ζγγραφθ ειδοποίθςθ εκείνου προσ τον 
οποίο απευκφνεται και ια) ςτθν περίπτωςθ των εγγυιςεων καλισ εκτζλεςθσ και προκαταβολισ, τον αρικμό 
και τον τίτλο τθσ ςχετικισ ςφμβαςθσ.  

Θ ανακζτουςα αρχι επικοινωνεί με τουσ εκδότεσ των εγγυθτικϊν επιςτολϊν προκειμζνου να διαπιςτϊςει 
τθν εγκυρότθτά τουσ. 

 

2.2 Γηθαίσκα πκκεηνρήο - Κξηηήξηα Πνηνηηθήο Δπηινγήο 

2.2.1 Γηθαίσκα ζπκκεηνρήο  

1. Δικαίωμα ςυμμετοχισ ςτθ διαδικαςία ςφναψθσ τθσ παροφςασ ςφμβαςθσ ζχουν φυςικά ι νομικά 
πρόςωπα και, ςε περίπτωςθ ενϊςεων οικονομικϊν φορζων, τα μζλθ αυτϊν, που είναι εγκατεςτθμζνα ςε: 

α) κράτοσ-μζλοσ τθσ Ζνωςθσ, 

β) κράτοσ-μζλοσ του Ευρωπαϊκοφ Σικονομικοφ έϊρου (Ε.Σ.έ.), 

γ) τρίτεσ χϊρεσ που ζχουν υπογράψει και κυρϊςει τθ ΧΔΧ, ςτο βακμό που θ υπό ανάκεςθ δθμόςια ςφμβαςθ 
καλφπτεται από τα Υαραρτιματα 1, 2, 4 και 5 και τισ γενικζσ ςθμειϊςεισ του ςχετικοφ με τθν Ζνωςθ 
Υροςαρτιματοσ I τθσ ωσ άνω Χυμφωνίασ, κακϊσ και  

δ) ςε τρίτεσ χϊρεσ που δεν εμπίπτουν ςτθν περίπτωςθ γϋ τθσ παροφςασ παραγράφου και ζχουν ςυνάψει 
διμερείσ ι πολυμερείσ ςυμφωνίεσ με τθν Ζνωςθ ςε κζματα διαδικαςιϊν ανάκεςθσ δθμοςίων ςυμβάςεων.40 

2. Σι ενϊςεισ οικονομικϊν φορζων, ςυμπεριλαμβανομζνων και των προςωρινϊν ςυμπράξεων, δεν 
απαιτείται να περιβλθκοφν ςυγκεκριμζνθ νομικι μορφι41 για τθν υποβολι προςφοράσ42.  

 3. Χτισ περιπτϊςεισ υποβολισ προςφοράσ από ζνωςθ οικονομικϊν φορζων, όλα τα μζλθ τθσ ευκφνονται 
ζναντι τθσ ανακζτουςασ αρχισ αλλθλζγγυα και εισ ολόκλθρον.43   

                                                           
39

 Υρβλ. άρκρο 72 παρ. 4 περ. θ του ν. 4412/2106, όπωσ τροποποιικθκε με το άρκρο 107 περ. 5 του ν. 4497/2017. 
40

 Χτον βακμό που καλφπτονται από τα Υαραρτιματα 1, 2, 4 και 5 και τισ γενικζσ ςθμειϊςεισ του ςχετικοφ με τθν Ζνωςθ 
Υροςαρτιματοσ I τθσ ΧΔΧ, κακϊσ και τισ λοιπζσ διεκνείσ ςυμφωνίεσ από τισ οποίεσ δεςμεφεται θ Ζνωςθ, οι A.A. επιφυλάςςουν 
για τα ζργα, τα αγακά, τισ υπθρεςίεσ και τουσ οικονομικοφσ φορείσ των χωρϊν που ζχουν υπογράψει τισ εν λόγω ςυμφωνίεσ 
μεταχείριςθ εξίςου ευνοϊκι με αυτιν που επιφυλάςςουν για τα ζργα, τα αγακά, τισ υπθρεςίεσ και τουσ οικονομικοφσ φορείσ 
τθσ Ζνωςθσ 

41
 Υρβλ. άρκρο 19 παρ. 2 ν. 4412/2016 

42
 Τπου κρίνεται αναγκαίο, οι Α.Α. μποροφν να διευκρινίηουν ςτα ζγγραφα τθσ ςφμβαςθσ τον τρόπο με τον οποίο οι ενϊςεισ 

οικονομικϊν φορζων κα πρζπει να πλθροφν τισ απαιτιςεισ οικονομικισ και χρθματοοικονομικισ επάρκειασ ι τεχνικισ και 
επαγγελματικισ ικανότθτασ κατά τα άρκρα 75, 76 και 77, εφόςον αυτό δικαιολογείται από αντικειμενικοφσ λόγουσ και είναι 
ςφμφωνο με τθν αρχι τθσ αναλογικότθτασ  (πρβλ. άρκρο 19 παρ. 2 ν. 4412/2016) 
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4. Σι ενδιαφερόμενοι κατόπιν αιτιςεωσ υποχρεοφνται να επιςκεφκοφν μζχρι και ζξι (6) μζρεσ πριν τθν 
καταλθκτικι θμερομθνία υποβολισ προςφορϊν τισ Εγκαταςτάςεισ ΞΟέ προκειμζνου να λάβουν γνϊςθ για 
τισ επιτόπιεσ ςυνκικεσ και να τουσ χορθγθκεί θ απαιτοφμενθ βεβαίωςθ για τθ ςυμμετοχι τουσ ςτον 
διαγωνιςμό. Ψθν βεβαίωςθ αυτι πρζπει επί ποινι αποκλειςμοφ να τθν επιςυνάψουν θλεκτρονικά ςτον 
υποφάκελο με τθν ζνδειξθ «Δικαιολογθτικά Χυμμετοχισ – Ψεχνικι Υροςφορά». Θ επίςκεψθ μπορεί να 
πραγματοποιθκεί και από Υλθρεξοφςιο του υποψθφίου. 

 

2.2.2 Δγγύεζε ζπκκεηνρήο44 

2.2.2.1. Για τθν ζγκυρθ ςυμμετοχι ςτθ διαδικαςία ςφναψθσ τθσ παροφςασ ςφμβαςθσ, κατατίκεται από τουσ 
ςυμμετζχοντεσ οικονομικοφσ φορείσ (προςφζροντεσ),  εγγυθτικι επιςτολι ςυμμετοχισ45, που ανζρχεται ςτο 
ποςό των ςαράντα εννζα χιλιάδων ευρϊ (49.000,00) € ευρϊ46.  

Χτθν περίπτωςθ ζνωςθσ οικονομικϊν φορζων, θ εγγφθςθ ςυμμετοχισ περιλαμβάνει και τον όρο ότι θ 
εγγφθςθ καλφπτει τισ υποχρεϊςεισ όλων των οικονομικϊν φορζων που ςυμμετζχουν ςτθν ζνωςθ. 

Θ εγγφθςθ ςυμμετοχισ πρζπει να ιςχφει τουλάχιςτον για τριάντα (30) θμζρεσ μετά τθ λιξθ του χρόνου 
ιςχφοσ τθσ προςφοράσ του άρκρου 2.4.5 τθσ παροφςασ, ιτοι μζχρι 19/05/2019, άλλωσ θ προςφορά 
απορρίπτεται. Θ ανακζτουςα αρχι μπορεί, πριν τθ λιξθ τθσ προςφοράσ, να ηθτά από τον προςφζροντα να 
παρατείνει, πριν τθ λιξθ τουσ, τθ διάρκεια ιςχφοσ τθσ προςφοράσ και τθσ εγγφθςθσ ςυμμετοχισ. 

2.2.2.2. Θ εγγφθςθ ςυμμετοχισ επιςτρζφεται ςτον ανάδοχο με τθν προςκόμιςθ τθσ εγγφθςθσ καλισ 
εκτζλεςθσ.  

Θ εγγφθςθ ςυμμετοχισ επιςτρζφεται ςτουσ λοιποφσ προςφζροντεσ, ςφμφωνα με τα ειδικότερα οριηόμενα 
ςτο άρκρο 72 του ν. 4412/201647. 

α) τθν άπρακτθ πάροδο τθσ προκεςμίασ άςκθςθσ προςφυγισ ι τθν ζκδοςθ απόφαςθσ επί αςκθκείςασ 
προςφυγισ κατά τθσ απόφαςθσ κατακφρωςθσ, ςφμφωνα με τισ κείμενεσ διατάξεισ και  

β) τθν άπρακτθ πάροδο τθσ προκεςμίασ άςκθςθσ ενδίκων μζςων προςωρινισ δικαςτικισ προςταςίασ 
(αςφαλιςτικϊν μζτρων) ι τθν ζκδοςθ απόφαςθσ επ’ αυτϊν, ςφμφωνα με τισ κείμενεσ διατάξεισ και   

γ) τθν ολοκλιρωςθ του προςυμβατικοφ ελζγχου από το Ελεγκτικό Χυνζδριο, ςφμφωνα με τα άρκρα 35 και 36 
του ν.4129/2013.  

Για τα προθγοφμενα ςτάδια τθσ κατακφρωςθσ θ εγγφθςθ ςυμμετοχισ επιςτρζφεται ςτουσ ςυμμετζχοντεσ 
ςτθν περίπτωςθ απόρριψθσ τθσ προςφοράσ τουσ και εφόςον δεν ζχει αςκθκεί ζνδικο μζςο ι ζχει εκπνεφςει 
άπρακτθ θ προκεςμία άςκθςθσ ζνδικων μζςων ι παραίτθςθσ από αυτά (άρκ. 107 παρ. 43 του ν.4497/2017). 

 

 

2.2.2.3. Θ εγγφθςθ ςυμμετοχισ καταπίπτει, αν ο προςφζρων αποςφρει τθν προςφορά του κατά τθ διάρκεια 
ιςχφοσ αυτισ, παρζχει ψευδι ςτοιχεία ι πλθροφορίεσ που αναφζρονται ςτα άρκρα 2.2.3 ζωσ 2.2.8 δεν 
προςκομίςει εγκαίρωσ τα προβλεπόμενα από τθν παροφςα δικαιολογθτικά ι δεν προςζλκει εγκαίρωσ για 
υπογραφι τθσ ςφμβαςθσ. 

 

                                                                                                                                                                                                     
43

 Υρβλ. Άρκρο 19 παρ. 4 ν. 4412/2016 
44

 Υρβλ παρ. 1 α), 3, 4, 5  του άρκρου 72 του ν.4412/2016 
45

 Χε περίπτωςθ υποβολισ προςφοράσ για ζνα ι περιςςότερα τμιματα τθσ ςφμβαςθσ, το φψοσ τθσ εγγφθςθσ ςυμμετοχισ 
υπολογίηεται επί τθσ εκτιμϊμενθσ αξίασ, εκτόσ άΥΑ, του/των προςφερομζνου/ων τμιματοσ/τμθμάτων (Υρβλ. άρκρο 72 παρ. 
1α ν. 4412/2016) 

46
 Θ εγγφθςθ ςυμμετοχισ δε μπορεί να υπερβαίνει το 2% τθσ εκτιμϊμενθσ αξίασ τθσ ςφμβαςθσ εκτόσ άΥΑ. (περ. α παρ. 1 άρκρου 

72 ν. 4412/2016).   
47

 Υρβ. άρκρο 72 παρ. 1 του ν. 4412/2016, όπωσ τροποποιικθκε  με τθν περ. 4 του άρκρου 107 του ν. 4497/2017 (Α' 171). 
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2.2.3 Λόγνη απνθιεηζκνύ48  

 

Αποκλείεται από τθ ςυμμετοχι ςτθν παροφςα διαδικαςία ςφναψθσ ςφμβαςθσ (διαγωνιςμό) προςφζρων 
οικονομικόσ φορζασ, εφόςον ςυντρζχει ςτο πρόςωπό του (εάν πρόκειται για μεμονωμζνο φυςικό ι νομικό 
πρόςωπο) ι ςε ζνα από τα μζλθ του (εάν πρόκειται για ζνωςθ οικονομικϊν φορζων) ζνασ ι περιςςότεροι 
από τουσ ακόλουκουσ λόγουσ: 

2.2.3.1.  Τταν υπάρχει ςε βάροσ του αμετάκλθτθ49 καταδικαςτικι απόφαςθ για ζναν από τουσ ακόλουκουσ 
λόγουσ:  

α) ςυμμετοχι ςε εγκλθματικι οργάνωςθ, όπωσ αυτι ορίηεται ςτο άρκρο 2 τθσ απόφαςθσ-πλαίςιο 
2008/841/ΔΕΩ του Χυμβουλίου τθσ 24θσ Σκτωβρίου 2008, για τθν καταπολζμθςθ του οργανωμζνου 
εγκλιματοσ (ΕΕ L 300 τθσ 11.11.2008 ς.42),  

β) δωροδοκία, όπωσ ορίηεται ςτο άρκρο 3 τθσ ςφμβαςθσ περί τθσ καταπολζμθςθσ τθσ διαφκοράσ ςτθν οποία 
ενζχονται υπάλλθλοι των Ευρωπαϊκϊν Ξοινοτιτων ι των κρατϊν-μελϊν τθσ Ζνωςθσ (ΕΕ C 195 τθσ 25.6.1997, 
ς. 1) και ςτθν παράγραφο 1 του άρκρου 2 τθσ απόφαςθσ-πλαίςιο 2003/568/ΔΕΩ του Χυμβουλίου τθσ 22ασ 
Λουλίου 2003, για τθν καταπολζμθςθ τθσ δωροδοκίασ ςτον ιδιωτικό τομζα (ΕΕ L 192 τθσ 31.7.2003, ς. 54), 
κακϊσ και όπωσ ορίηεται ςτθν κείμενθ νομοκεςία ι ςτο εκνικό δίκαιο του οικονομικοφ φορζα,  

γ) απάτθ, κατά τθν ζννοια του άρκρου 1 τθσ ςφμβαςθσ ςχετικά με τθν προςταςία των οικονομικϊν 
ςυμφερόντων των Ευρωπαϊκϊν Ξοινοτιτων (ΕΕ C 316 τθσ 27.11.1995, ς. 48), θ οποία κυρϊκθκε με το ν. 
2803/2000 (Αϋ 48),  

δ) τρομοκρατικά εγκλιματα ι εγκλιματα ςυνδεόμενα με τρομοκρατικζσ δραςτθριότθτεσ, όπωσ ορίηονται, 
αντιςτοίχωσ, ςτα άρκρα 1 και 3 τθσ απόφαςθσ-πλαίςιο 2002/475/ΔΕΩ του Χυμβουλίου τθσ 13θσ Λουνίου 
2002, για τθν καταπολζμθςθ τθσ τρομοκρατίασ (ΕΕ L 164 τθσ 22.6.2002, ς. 3) ι θκικι αυτουργία ι ςυνζργεια 
ι απόπειρα διάπραξθσ εγκλιματοσ, όπωσ ορίηονται ςτο άρκρο 4 αυτισ,  

ε) νομιμοποίθςθ εςόδων από παράνομεσ δραςτθριότθτεσ ι χρθματοδότθςθ τθσ τρομοκρατίασ, όπωσ αυτζσ 
ορίηονται ςτο άρκρο 1 τθσ Σδθγίασ 2005/60/ΕΞ του Ευρωπαϊκοφ Ξοινοβουλίου και του Χυμβουλίου τθσ 26θσ 
Σκτωβρίου 2005, ςχετικά με τθν πρόλθψθ τθσ χρθςιμοποίθςθσ του χρθματοπιςτωτικοφ ςυςτιματοσ για τθ 
νομιμοποίθςθ εςόδων από παράνομεσ δραςτθριότθτεσ και τθ χρθματοδότθςθ τθσ τρομοκρατίασ (ΕΕ L 309 
τθσ 25.11.2005, ς. 15), θ οποία ενςωματϊκθκε ςτθν εκνικι νομοκεςία με το ν. 3691/2008 (Αϋ 166), 

ςτ) παιδικι εργαςία και άλλεσ μορφζσ εμπορίασ ανκρϊπων, όπωσ ορίηονται ςτο άρκρο 2 τθσ Σδθγίασ 
2011/36/ΕΕ του Ευρωπαϊκοφ Ξοινοβουλίου και του Χυμβουλίου τθσ 5θσ Απριλίου 2011, για τθν πρόλθψθ και 
τθν καταπολζμθςθ τθσ εμπορίασ ανκρϊπων και για τθν προςταςία των κυμάτων τθσ, κακϊσ και για τθν 
αντικατάςταςθ τθσ απόφαςθσ-πλαίςιο 2002/629/ΔΕΩ του Χυμβουλίου (ΕΕ L 101 τθσ 15.4.2011, ς. 1), θ οποία 
ενςωματϊκθκε ςτθν εκνικι νομοκεςία με το ν. 4198/2013 (Αϋ 215). 

Σ οικονομικόσ φορζασ αποκλείεται, επίςθσ, όταν το πρόςωπο εισ βάροσ του οποίου εκδόκθκε αμετάκλθτθ 
καταδικαςτικι απόφαςθ είναι μζλοσ του διοικθτικοφ, διευκυντικοφ ι εποπτικοφ οργάνου του ι ζχει εξουςία 
εκπροςϊπθςθσ, λιψθσ αποφάςεων ι ελζγχου ςε αυτό.  

Χτισ περιπτϊςεισ εταιρειϊν περιοριςμζνθσ ευκφνθσ (Ε.Υ.Ε.) και προςωπικϊν εταιρειϊν (Σ.Ε. και Ε.Ε.) και IKE 
ιδιωτικϊν κεφαλαιουχικϊν εταιρειϊν, θ υποχρζωςθ του προθγοφμενου εδαφίου  αφορά  ςτουσ 
διαχειριςτζσ. 

                                                           
48

 Υρβλ άρκρα 73 και 74 ν. 4412/2016, όπωσ τροποποιικθκαν με το αρ. 107 του ν. 4497/2017. 
49

 Υρβλ. άρκρο 73 παρ. 1 εδ. α του ν. 4412/2016, όπωσ τροποποιικθκε με το άρκρο 107 περ. 6 του ν. 4497/2017.  
 Ειδικότερα, επιςθμαίνεται ότι:  
 α) για τισ ςυμβάςεισ άνω των ορίων, θ αναφορά ςτο ΕΕΕΧ ςε “τελεςίδικθ καταδικαςτικι απόφαςθ” νοείται, δεδομζνθσ τθσ ωσ 

άνω νομοκετικισ μεταβολισ, ωσ “αμετάκλθτθ καταδικαςτικι απόφαςθ”, θ δε ςχετικι διλωςθ του οικονομικοφ φορζα ςτο 
Πζροσ ΛΛΛ.Α. του ΕΕΕΧ αφορά μόνο ςε αμετάκλθτεσ καταδικαςτικζσ αποφάςεισ,  

 β) για τισ ςυμβάςεισ κάτω των ορίων, οι ανακζτουςεσ αρχζσ πρζπει να προςαρμόηουν το ςχετικό πεδίο του Μζρουσ ΙΙΙ.Α του 
ΤΕΥΔ και ειδικότερα, αντί τθσ αναφοράσ ςε “τελεςίδικθ καταδικαςτική απόφαςη”, δεδομζνθσ τθσ ωσ άνω νομοκετικισ 
μεταβολισ, να κζτουν τθ φράςθ “αμετάκλητη καταδικαςτική απόφαςη”, θ δε ςχετικι διλωςθ του οικονομικοφ φορζα ςτο 
ΨΕΩΔ αφορά, ομοίωσ, μόνο ςε αμετάκλθτεσ καταδικαςτικζσ αποφάςεισ. 
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Χτισ περιπτϊςεισ ανωνφμων εταιρειϊν (Α.Ε.), θ υποχρζωςθ του προθγοφμενου εδαφίου αφορά ςτον 

Διευκφνοντα Χφμβουλο, κακϊσ και ςε όλα τα μζλθ του Διοικθτικοφ Χυμβουλίου. 

Χτισ περιπτϊςεισ Χυνεταιριςμϊν, θ υποχρζωςθ του προθγοφμενου εδαφίου αφορά ςτα μζλθ του 

Διοικθτικοφ Χυμβουλίου50. 

Χε όλεσ τισ υπόλοιπεσ περιπτϊςεισ νομικϊν προςϊπων, θ υποχρζωςθ των προθγοφμενων εδαφίων αφορά 

ςτουσ νόμιμουσ εκπροςϊπουσ τουσ. 

Εάν ςτισ ωσ άνω περιπτϊςεισ (α) ζωσ (ςτ) θ περίοδοσ αποκλειςμοφ δεν ζχει κακοριςτεί με αμετάκλθτθ 

απόφαςθ, αυτι ανζρχεται ςε πζντε (5) ζτθ από τθν θμερομθνία τθσ καταδίκθσ με αμετάκλθτθ απόφαςθ. 
51 

2.2.3.2. Χτισ ακόλουκεσ περιπτϊςεισ : 

α) όταν ο προςφζρων ζχει ακετιςει τισ υποχρεϊςεισ του όςον αφορά ςτθν καταβολι φόρων ι ειςφορϊν 
κοινωνικισ αςφάλιςθσ και αυτό ζχει διαπιςτωκεί από δικαςτικι ι διοικθτικι απόφαςθ με τελεςίδικθ και 
δεςμευτικι ιςχφ, ςφμφωνα με διατάξεισ τθσ χϊρασ όπου είναι εγκατεςτθμζνοσ  ι τθν εκνικι νομοκεςία 
ι/και   

β) όταν θ ανακζτουςα αρχι μπορεί να αποδείξει με τα κατάλλθλα μζςα ότι ο προςφζρων ζχει ακετιςει τισ 
υποχρεϊςεισ του όςον αφορά τθν καταβολι φόρων ι ειςφορϊν κοινωνικισ αςφάλιςθσ. 

Αν ο προςφζρων είναι Ζλλθνασ πολίτθσ ι ζχει τθν εγκατάςταςι του ςτθν Ελλάδα, οι υποχρεϊςεισ του που 
αφοροφν τισ ειςφορζσ κοινωνικισ αςφάλιςθσ καλφπτουν τόςο τθν κφρια όςο και τθν επικουρικι αςφάλιςθ. 

Δεν αποκλείεται ο προςφζρων οικονομικόσ φορζασ, όταν ζχει εκπλθρϊςει τισ υποχρεϊςεισ του είτε 
καταβάλλοντασ τουσ φόρουσ ι τισ ειςφορζσ κοινωνικισ αςφάλιςθσ που οφείλει, ςυμπεριλαμβανομζνων, 
κατά περίπτωςθ, των δεδουλευμζνων τόκων ι των προςτίμων είτε υπαγόμενοσ ςε δεςμευτικό διακανονιςμό 
για τθν καταβολι τουσ52.  

ι/και 

γ) θ Ανακζτουςα Αρχι  γνωρίηει ι μπορεί να αποδείξει με τα κατάλλθλα μζςα ότι ζχουν επιβλθκεί ςε βάροσ 
του οικονομικοφ φορζα, μζςα ςε χρονικό διάςτθμα δφο (2) ετϊν πριν από τθν θμερομθνία λιξθσ τθσ 
προκεςμίασ υποβολισ προςφοράσ: αα) τρεισ (3) πράξεισ επιβολισ προςτίμου από τα αρμόδια ελεγκτικά 
όργανα του Χϊματοσ Επικεϊρθςθσ Εργαςίασ για παραβάςεισ τθσ εργατικισ νομοκεςίασ που 
χαρακτθρίηονται, ςφμφωνα με τθν υπουργικι απόφαςθ 2063/Δ1632/2011 (Βϋ 266), όπωσ εκάςτοτε ιςχφει, 
ωσ «υψθλισ» ι «πολφ υψθλισ» ςοβαρότθτασ, οι οποίεσ προκφπτουν ακροιςτικά από τρεισ (3) 
διενεργθκζντεσ ελζγχουσ, ι ββ) δφο (2) πράξεισ επιβολισ προςτίμου από τα αρμόδια ελεγκτικά όργανα του 
Χϊματοσ Επικεϊρθςθσ Εργαςίασ για παραβάςεισ τθσ εργατικισ νομοκεςίασ που αφοροφν τθν αδιλωτθ 
εργαςία, οι οποίεσ προκφπτουν ακροιςτικά από δφο (2) διενεργθκζντεσ ελζγχουσ. Σι υπό ααϋ και ββϋ 
κυρϊςεισ πρζπει να ζχουν αποκτιςει τελεςίδικθ και δεςμευτικι ιςχφ. 53 

 

2.2.3.3. Αποκλείεται54 από τθ ςυμμετοχι ςτθ διαδικαςία ςφναψθσ τθσ παροφςασ ςφμβαςθσ, προςφζρων 
οικονομικόσ φορζασ ςε οποιαδιποτε από τισ ακόλουκεσ καταςτάςεισ:  

                                                           
50

 Υρβλ. άρκρο 73 παρ. 1 τελευταία δφο εδάφια του ν. 4412/2016, όπωσ τροποποιικθκαν με το άρκρο 107 περ. 7 του ν. 
4497/2017 

51
 Υρβλ. παρ. 10 άρκρου 73 ν.4412/2016, θ οποία προςτζκθκε με το άρκρο 107 περ. 9 του ν. 4497/2017.  

52
 Υρβλ. άρκρο 73 παρ. 2 τελευταίο εδάφιο του ν. 4412/2016. Χχετικι διλωςθ του προςφζροντοσ οικονομικοφ φορζα    

περιλαμβάνεται ςτο ΕΕΕΧ (για τισ ςυμβάςεισ άνω των ορίων) ι (για τισ ςυμβάςεισ κάτω των ορίων) ςτο τυποποιθμζνο ζντυπο 
υπεφκυνθσ διλωςθσ (Ψ.Ε.Ω.Δ.) του άρκρου 79 παρ. 4 ν. 4412/2016  

53
 Υρβ. άρκρο 73 παρ. 2 περίπτωςθ γ του ν. 4412/2016 , θ οποία προςτζκθκε με το άρκρο 39 του ν. 4488/2017. 

54
 Σι λόγοι τθσ παραγράφου 4 αποτελοφν δυνθτικοφσ λόγουσ αποκλειςμοφ, ςφμφωνα με το άρκρο 73 παρ. 4 ν. 4412/2016. Ξατά 

ςυνζπεια, θ Α.Α. δφναται να επιλζξει ζναν, περιςςότερουσ, όλουσ ι ενδεχομζνωσ και κανζναν από τουσ λόγουσ αποκλειςμοφ 
τθσ παρ. 4, ςυνεκτιμϊντασ τα ιδιαίτερα χαρακτθριςτικά τθσ υπό ανάκεςθ ςφμβαςθσ (εκτιμϊμενθ αξία αυτισ, ειδικζσ 
περιςτάςεισ κλπ), με ςχετικι πρόβλεψθ ςτθ διακιρυξθ (πρβλ. αιτιολογικι ζκκεςθ νόμου 4412/2016 - άρκρο 73 παρ. 4). 
Επιςθμαίνεται, επίςθσ, ότι θ επιλογι από τθν Α.Α. λόγου/ων αποκλειςμοφ τθσ παρ. 4 διαμορφϊνει αντιςτοίχωσ τισ επιλογζσ τθσ 
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(α) εάν ζχει ακετιςει τισ υποχρεϊςεισ που προβλζπονται ςτθν παρ. 2 του άρκρου 18 του ν. 4412/201655,  

(β) εάν τελεί υπό πτϊχευςθ ι ζχει υπαχκεί ςε διαδικαςία εξυγίανςθσ ι ειδικισ εκκακάριςθσ ι τελεί υπό 
αναγκαςτικι διαχείριςθ από εκκακαριςτι ι από το δικαςτιριο ι ζχει υπαχκεί ςε διαδικαςία πτωχευτικοφ 
ςυμβιβαςμοφ ι ζχει αναςτείλει τισ επιχειρθματικζσ του δραςτθριότθτεσ ι εάν βρίςκεται ςε οποιαδιποτε 
ανάλογθ κατάςταςθ προκφπτουςα από παρόμοια διαδικαςία, προβλεπόμενθ ςε εκνικζσ διατάξεισ νόμου. Θ 
ανακζτουςα αρχι μπορεί να μθν αποκλείει ζναν οικονομικό φορζα ο οποίοσ βρίςκεται ςε μία εκ των 
καταςτάςεων που αναφζρονται ςτθν περίπτωςθ αυτι, υπό τθν προχπόκεςθ ότι αποδεικνφει ότι ο εν λόγω 
φορζασ είναι ςε κζςθ να εκτελζςει τθ ςφμβαςθ, λαμβάνοντασ υπόψθ τισ ιςχφουςεσ διατάξεισ και τα μζτρα 
για τθ ςυνζχιςθ τθσ επιχειρθματικισ του λειτουργίασ56,  

 (γ) εάν ζχει κρικεί ζνοχοσ ςοβαρϊν ψευδϊν δθλϊςεων κατά τθν παροχι των πλθροφοριϊν που 
απαιτοφνται για τθν εξακρίβωςθ τθσ απουςίασ των λόγων αποκλειςμοφ ι τθν πλιρωςθ των κριτθρίων 
επιλογισ, ζχει αποκρφψει τισ πλθροφορίεσ αυτζσ ι δεν είναι ςε κζςθ να προςκομίςει τα δικαιολογθτικά που 
απαιτοφνται κατ’ εφαρμογι του άρκρου 2.2.9.2 τθσ παροφςασ,  

 (δ) εάν ζχει διαπράξει ςοβαρό επαγγελματικό παράπτωμα, το οποίο κζτει εν αμφιβόλω τθν ακεραιότθτά 
του, για το οποίο του επιβλικθκε ποινι που του ςτερεί το δικαίωμα ςυμμετοχισ ςε διαδικαςία ςφναψθσ 
ςφμβαςθσ δθμοςίων ζργων και καταλαμβάνει τθ ςυγκεκριμζνθ διαδικαςία.  

Εάν ςτισ ωσ άνω περιπτϊςεισ (α) ζωσ (δ)  θ περίοδοσ αποκλειςμοφ δεν ζχει κακοριςτεί με αμετάκλθτθ 

απόφαςθ, αυτι ανζρχεται ςε τρία (3) ζτθ από τθν θμερομθνία του ςχετικοφ γεγονότοσ. 57 

2.2.3.4. Αποκλείεται, επίςθσ, προςφζρων οικονομικόσ φορζασ από τθ ςυμμετοχι ςτθ διαδικαςία ςφναψθσ 

τθσ παροφςασ  ςφμβαςθσ εάν ςυντρζχουν οι προχποκζςεισ εφαρμογισ τθσ παρ. 4 του άρκρου 8 του ν. 

3310/2005, όπωσ ιςχφει (αμιγϊσ εκνικόσ λόγοσ αποκλειςμοφ)58. 

2.2.3.5. Σ προςφζρων αποκλείεται ςε οποιοδιποτε χρονικό ςθμείο κατά τθ διάρκεια τθσ διαδικαςίασ 
ςφναψθσ τθσ παροφςασ ςφμβαςθσ, όταν αποδεικνφεται ότι βρίςκεται, λόγω πράξεων ι παραλείψεϊν του, 
είτε πριν είτε κατά τθ διαδικαςία, ςε μία από τισ ωσ άνω περιπτϊςεισ  

2.2.3.6. Υροςφζρων οικονομικόσ φορζασ που εμπίπτει ςε μια από τισ καταςτάςεισ που αναφζρονται ςτισ 
παραγράφουσ 2.2.3.1, 2.2.3.2. γ)59 και 2.2.3.3 μπορεί να προςκομίηει ςτοιχεία προκειμζνου να αποδείξει ότι 
τα μζτρα που ζλαβε επαρκοφν για να αποδείξουν τθν αξιοπιςτία του, παρότι ςυντρζχει ο ςχετικόσ λόγοσ 
αποκλειςμοφ (αυτoκάκαρςθ). Εάν τα ςτοιχεία κρικοφν επαρκι, ο εν λόγω οικονομικόσ φορζασ δεν 
αποκλείεται από τθ διαδικαςία ςφναψθσ ςφμβαςθσ. Ψα μζτρα που λαμβάνονται από τουσ οικονομικοφσ 
φορείσ αξιολογοφνται ςε ςυνάρτθςθ με τθ ςοβαρότθτα και τισ ιδιαίτερεσ περιςτάςεισ του ποινικοφ 
αδικιματοσ ι του παραπτϊματοσ. Αν τα μζτρα κρικοφν ανεπαρκι, γνωςτοποιείται ςτον οικονομικό φορζα 
το ςκεπτικό τθσ απόφαςθσ αυτισ. Σικονομικόσ φορζασ που ζχει αποκλειςτεί, ςφμφωνα με τισ κείμενεσ 
διατάξεισ, με τελεςίδικθ απόφαςθ, ςε εκνικό επίπεδο, από τθ ςυμμετοχι ςε διαδικαςίεσ ςφναψθσ ςφμβαςθσ 
ι ανάκεςθσ παραχϊρθςθσ δεν μπορεί να κάνει χριςθ τθσ ανωτζρω δυνατότθτασ κατά τθν περίοδο του 
αποκλειςμοφ που ορίηεται ςτθν εν λόγω απόφαςθ 60. 

2.2.3.7. Θ απόφαςθ για τθν διαπίςτωςθ τθσ επάρκειασ ι μθ των επανορκωτικϊν μζτρων κατά τθν 
προθγοφμενθ παράγραφο εκδίδεται ςφμφωνα με τα οριηόμενα ςτισ παρ. 8 και 9 του άρκρου 73 του ν. 
4412/2016. 

                                                                                                                                                                                                     
ςτα ςχετικά πεδία του ΕΕΕΧ (για τισ ςυμβάςεισ άνω των ορίων) ι του ΨΕΩΔ (για τισ ςυμβάςεισ κάτω των ορίων), κακϊσ και τα 
μζςα απόδειξθσ του άρκρου 2.2.9.2. 

55
 Θ ακζτθςθ τθσ υποχρζωςθσ αυτισ ςυνιςτά ςοβαρό επαγγελματικό παράπτωμα του οικονομικοφ φορζα κατά τθν ζννοια τθσ 

περίπτωςθσ κϋ τθσ παραγράφου 4 του άρκρου 73. Υρβλ. άρκρο 18 παρ. 5 του ν. 4412/2106, όπωσ τροποποιικθκε με το άρκρο 
107 περ. 1 του ν. 4497/2017. 

56
 Χχετικι διλωςθ του προςφζροντοσ οικονομικοφ φορζα περιλαμβάνεται ςτο ΕΕΕΧ (για τισ ςυμβάςεισ άνω των ορίων) ι ςτο 

Ψ.Ε.Ω.Δ. (για τισ ςυμβάςεισ κάτω των ορίων), κακϊσ και τα μζςα απόδειξθσ του άρκρου 2.2.9.2.  
57

 Υρβλ. παράγραφο 10 του άρκρου 73 ν.4412/2016, θ οποία προςτζκθκε με το άρκρο 107 περ. 9 του ν. 4497/2017.  
58

 Σ λόγοσ αποκλειςμοφ τθσ παρ. 2.2.3.5 τίκεται ςτθν παροφςα διακιρυξθ μόνο εφόςον θ εκτιμϊμενθ αξία τθσ υπό ανάκεςθ 
ςφμβαςθσ υπερβαίνει το 1.000.000,00 € χωρίσ άΥΑ. Ξατά το ςτάδιο τθσ υποβολισ τθσ προςφοράσ θ μθ ςυνδρομι του 
ανωτζρω εκνικοφ λόγου αποκλειςμοφ δθλϊνεται ςτο αντίςτοιχο πεδίο του ΕΕΕΧ *αμιγϊσ εκνικοί λόγοι αποκλειςμοφ+ 

59
 Υρβλ. παράγραφο 1 του άρκρου 74 ν.4412/2016, θ οποία τροποποιικθκε με το άρκρο 107 περ. 10 του ν. 4497/2017. 

60
 Υρβλ παρ. 7 άρκρου 73 ν. 4412/2016.   
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2.2.3.8. Σικονομικόσ φορζασ, ςτον οποίο ζχει επιβλθκεί, με τθν κοινι υπουργικι απόφαςθ του άρκρου 74 
του ν. 4412/2016, θ ποινι του αποκλειςμοφ αποκλείεται αυτοδίκαια και από τθν παροφςα διαδικαςία 
ςφναψθσ τθσ ςφμβαςθσ. 

 

Κριτιρια Επιλογισ61  

2.2.4 Καηαιιειόηεηα άζθεζεο επαγγεικαηηθήο δξαζηεξηόηεηαο62  

Οι οικονομικοί φορείσ που ςυμμετζχουν ςτθ διαδικαςία ςφναψθσ τθσ παροφςασ ςφμβαςθσ απαιτείται να 
αςκοφν εμπορικι ι βιομθχανικι ι βιοτεχνικι δραςτθριότθτα ςυναφι με το αντικείμενο τθσ προμικειασ.  Οι 
οικονομικοί φορείσ που είναι εγκατεςτθμζνοι ςε κράτοσ μζλοσ τθσ Ευρωπαϊκισ Ζνωςθσ απαιτείται να είναι 
εγγεγραμμζνοι ςε ζνα από τα επαγγελματικά ι εμπορικά μθτρϊα που τθροφνται ςτο κράτοσ εγκατάςταςισ 
τουσ ι να ικανοποιοφν οποιαδιποτε άλλθ απαίτθςθ ορίηεται ςτο Παράρτθμα XI του Προςαρτιματοσ Αϋ του ν. 
4412/2016. τθν περίπτωςθ οικονομικϊν φορζων εγκατεςτθμζνων ςε κράτοσ μζλουσ του Ευρωπαϊκοφ 
Οικονομικοφ Χϊρου (Ε.Ο.Χ) ι ςε τρίτεσ χϊρεσ που προςχωριςει ςτθ Δ, ι ςε τρίτεσ χϊρεσ που δεν 
εμπίπτουν ςτθν προθγοφμενθ περίπτωςθ και ζχουν ςυνάψει διμερείσ ι πολυμερείσ ςυμφωνίεσ με τθν Ζνωςθ 
ςε κζματα διαδικαςιϊν ανάκεςθσ δθμοςίων ςυμβάςεων, απαιτείται να είναι εγγεγραμμζνοι ςε αντίςτοιχα 
επαγγελματικά ι εμπορικά μθτρϊα. Οι εγκατεςτθμζνοι ςτθν Ελλάδα οικονομικοί φορείσ απαιτείται να είναι 
εγγεγραμμζνοι ςτο οικείο Επιμελθτιριο, με αναφορά ςτο ειδικό επάγγελμα τουσ και από το οποίο να 
βεβαιϊνεται ότι αςκοφν επάγγελμα ςχετικό με το δθμοπρατοφμενο αντικείμενο. 63  

2.2.5 Οηθνλνκηθή θαη ρξεκαηννηθνλνκηθή επάξθεηα64  

Τςον αφορά τθν οικονομικι και χρθματοοικονομικι επάρκεια για τθν παροφςα διαδικαςία ςφναψθσ 
ςφμβαςθσ, οι οικονομικοί φορείσ κα πρζπει να διακζτουν, επί ποινι αποκλειςμοφ, τισ κάτωκι ελάχιςτεσ 
απαιτιςεισ ςυμμετοχισ: 

 

i. Σ μζςοσ ετιςιοσ κφκλοσ εργαςιϊν, κατά τθν προθγοφμενθ τθσ δθμοςιεφςεωσ τριετία, 
ςυμπεριλαμβανομζνου του κφκλου εργαςιϊν που προκφπτει από ςυμμετοχζσ ςε Ξ/ξιεσ , να είναι 
τουλάχιςτον 3.000.000,00€. 
 

ii. Σ μζςοσ ετιςιοσ κφκλοσ εργαςιϊν κατά τθν προθγοφμενθ τριετία,  τον οποίον πρζπει να ζχουν 
πραγματοποιιςει οι ενδιαφερόμενοι από τθν εκτζλεςθ αντικειμζνων ςυναφϊν με αυτϊν του 
παρόντοσ διαγωνιςμοφ πρζπει να είναι τουλάχιςτον 2.000.000,00€. ίσ ςυναφείσ με τθ 
δθμοπρατοφμενθ εργαςίεσ λαμβάνονται οι αφοροφςεσ Υρομικεια και εγκατάςταςθ  εξοπλιςμοφ 
ΕΕΟ , Ξαταςκευι ι /και Χυντιρθςθ ι/ και Οειτουργία εγκαταςτάςεων ΕΕΟ. 
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 Επιςθμαίνεται ότι όλα τα κριτιρια επιλογισ είναι προαιρετικά, τίκενται ςτθν παροφςα διακιρυξθ κατά τθν κρίςθ και τθ 
διακριτικι ευχζρεια τθσ A.A. και πρζπει να ςχετίηονται και να είναι ανάλογα με το αντικείμενο τθσ ςφμβαςθσ (Υρβλ. άρκρο 75 
παρ. 1 του ν. 4412/2016). Επιςθμαίνεται, επίςθσ, ότι οι A.A. μποροφν να επιβάλλουν ςτουσ οικονομικοφσ φορείσ ωσ απαιτιςεισ 
ςυμμετοχισ μόνο τα κριτιρια που αναφζρονται ςτισ παραγράφουσ 2.2.4, 2.2.5 και 2.2.6. Ζχουν τθ δυνατότθτα, κατά ςυνζπεια, 
να επιλζξουν ζνα, περιςςότερα ι όλα ενδεχομζνωσ τα ωσ άνω κριτιρια επιλογισ, ςυνεκτιμϊντασ τα ιδιαίτερα χαρακτθριςτικά 
τθσ υπό ανάκεςθ ςφμβαςθσ (εκτιμϊμενθ αξία αυτισ, ειδικζσ περιςτάςεισ κλπ), με ςχετικι πρόβλεψθ ςτθ διακιρυξθ.  

62
 Υρβλ άρκρο  75 παρ. 2 ν. 4412/2016 

63
 Υρβλ. Υαράρτθμα XI Υροςαρτιματοσ Α ν. 4412/2016 

64
 Υρβλ άρκρο 75 παρ. 3 ν. 4412/2016. Σι Α.Α. μποροφν να επιλζξουν ζνα ι περιςςότερα από τα κριτιρια που αναφζρονται ςτο 

παρόν άρκρο και να διαμορφϊςουν αντίςτοιχα τα πεδία του ΕΕΕΧ (για τισ ςυμβάςεισ άνω των ορίων) ι του Ψ.Ε.Ω.Δ. (για τισ 
ςυμβάςεισ κάτω των ορίων), ςφμφωνα με το άρκρο 2.2.9.1, κακϊσ και τα μζςα απόδειξθσ του άρκρου 2.2.9.2. Επιςθμαίνεται, 
περαιτζρω, ότι μποροφν (χωρίσ αυτό να είναι υποχρεωτικό) να διαμορφϊςουν το παρόν άρκρο είτε απαιτϊντασ, ωσ προσ τα 
κριτιρια που επιλζγουν, ελάχιςτα επίπεδα οικονομικισ και χρθματοοικονομικισ επάρκειασ, τα οποία πρζπει να καλφπτουν οι 
προςφζροντεσ οικονομικοί φορείσ με αναφορά ςε ςυγκεκριμζνα μεγζκθ (π.χ. κφκλοσ εργαςιϊν 200.000 ευρϊ τα 3 τελευταία 
ζτθ), είτε ηθτϊντασ από τουσ οικονομικοφσ φορείσ να δθλϊςουν τισ ηθτοφμενεσ πλθροφορίεσ αναφζροντασ τθ μεκοδολογία με 
τθν οποία κα αξιολογιςουν τισ πλθροφορίεσ αυτζσ. 

 Υρβλ. και τθν Ξατευκυντιρια Σδθγία 13 τθσ Ε.Α.Α.ΔΘ.ΧΩ. ''Κριτιρια ποιοτικισ επιλογισ δθμοςίων ςυμβάςεων και ζλεγχοσ 
καταλλθλόλθτασ: ειδικά θ οικονομικι και χρθματοοικονομικι επάρκεια και θ τεχνικι και επαγγελματικι ικανότθτα'' (ΑΔΑ 
ίΒΩ7ΣΨΒ-ΨΟ7) και ειδικότερα τθν Ενότθτα IΛΛ, όπου παρατίκενται ςχετικά  παραδείγματα. 
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iii. Σι ενδιαφερόμενοι κα πρζπει να καλφπτουν τον δείκτθ βιωςιμότθτασ κάκε ζτουσ τθσ                
τελευταίασ πενταετίασ, κλειςμζνων χριςεων: 
- Ξυκλοφοροφν ενεργθτικό / βραχυπρόκεςμεσ υποχρεϊςεισ > 1 

 
iv. Σι διαγωνιηόμενοι πρζπει να διακζτουν πιςτολθπτικι ικανότθτα το όριο τθσ οποίασ να ανζρχεται ςε 

ποςοςτό τουλάχιςτον ίςο με το 50% του προχπολογιςμοφ χωρίσ τον άΥΑ (δθλ. 1.225.000,00 €). 
 

2.2.6 Σερληθή θαη επαγγεικαηηθή ηθαλόηεηα65  

Τςον αφορά ςτθν τεχνικι και επαγγελματικι ικανότθτα για τθν παροφςα διαδικαςία ςφναψθσ ςφμβαςθσ, οι 
οικονομικοί φορείσ  κα πρζπει να διακζτουν, επί ποινι αποκλειςμοφ, τισ κάτωκι ελάχιςτεσ απαιτιςεισ 
ςυμμετοχισ: 

α) Ραρόμοιεσ ςυμβάςεισ  

Ξατά τθ διάρκεια τθσ τελευταίασ πενταετίασ66, να ζχουν παραδϊςει τουλάχιςτον μια  ςφμβαςθ Υρομικειαs, 
εγκατάςταςθσ και κζςθσ  ςε λειτουργία πλιρουσ εξοπλιςμοφ Εγκατάςταςθσ Επεξεργαςίασ λυμάτων ι μία 
τουλάχιςτον ςφμβαςθ αφοροφςα Ξαταςκευι ι αναβάκμιςθ ι επζκταςθ Εγκατάςταςθσ Επεξεργαςίασ 
λυμάτων,  προχπολογιςμοφ τουλάχιςτον ίςο με το 100% τθσ αξίασ του δθμοπρατοφμενου αντικειμζνου και 
ιςοδφναμου πλθκυςμοφ τουλάχιςτον 55.000 κατοίκων. Σι ανωτζρω ςυμβάςεισ κα πρζπει  να 
περιλαμβάνουν προμικεια, εγκατάςταςθ και κζςθ ςε λειτουργία εξοπλιςμοφ  ςε όλεσ τισ  μονάδεσ 
επεξεργαςίασ (προεπεξεργαςία, βιολογικι επεξεργαςία, απολφμανςθ, αναερόβια χϊνευςθ,  αφυδάτωςθ) 
και ςτο ςφςτθμα αυτοματιςμϊν,  να ζχουν παραλθφκεί  με πρωτόκολλο οριςτικισ  παραλαβισ  και να 
ςυνοδεφονται από πιςτοποιθτικά ορκισ  εκτζλεςθσ.  

 

Χε περίπτωςθ που θ τεχνικι ικανότθτα προκφπτει από ςυμμετοχι ςε Ξ/ξιά, το ποςοςτό ςυμμετοχισ ςε αυτι  
να είναι τουλάχιςτον 50% και επιπλζον με το ποςοςτό αυτό πρζπει να καλφπτεται το ςφνολο τθσ ηθτοφμενθσ 
ικανότθτασ.  

 

β) Ρροςωπικό 

Ρα διακζτουν το απαιτοφμενο  τεχνικό προςωπικό με εμπειρία ςτθ τοποκζτθςθ, ςυντιρθςθ και λειτουργία 
εξοπλιςμοφ που περιλαμβάνεται ςε όλεσ τθσ μονάδεσ τθσ επεξεργαςίασ (προεπεξεργαςία, βιολογικι 
επεξεργαςία, απολφμανςθ, αναερόβια χϊνευςθ,  αφυδάτωςθ) και ςτο ςφςτθμα αυτοματιςμϊν και 
ςυγκεκριμζνα 
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 Υρβλ άρκρο 75 παρ. 4 ν. 4412/2016. Τςον αφορά τθν τεχνικι και επαγγελματικι ικανότθτα, οι Α.Α. μποροφν να επιβάλλουν 
απαιτιςεισ που να εξαςφαλίηουν ότι οι οικονομικοί φορείσ διακζτουν τουσ αναγκαίουσ ανκρϊπινουσ και τεχνικοφσ πόρουσ και 
τθν εμπειρία για να εκτελζςουν τθ ςφμβαςθ ςε κατάλλθλο επίπεδο ποιότθτασ. Σι Α.Α. μπορεί να απαιτοφν ειδικότερα από τουσ 
οικονομικοφσ φορείσ, να διακζτουν ικανοποιθτικό επίπεδο εμπειρίασ, αποδεικνυόμενο με κατάλλθλεσ ςυςτάςεισ από 
ςυμβάςεισ που ζχουν εκτελεςτεί κατά το παρελκόν. Πια Α.Α. μπορεί να κεωρεί ότι ζνασ οικονομικόσ φορζασ δεν διακζτει τισ 
απαιτοφμενεσ επαγγελματικζσ ικανότθτεσ εάν διαπιςτϊςει ότι αυτόσ ζχει ςυγκρουόμενα ςυμφζροντα που ενδζχεται να 
επθρεάςουν αρνθτικά τθν εκτζλεςθ τθσ ςφμβαςθσ.  
 Σι Α.Α. μποροφν να επιλζξουν ζνα ι περιςςότερα από τα κριτιρια που αναφζρονται ςτο παρόν άρκρο και να 
διαμορφϊςουν αντίςτοιχα τα πεδία του ΕΕΕΧ (για τισ ςυμβάςεισ άνω των ορίων) ι του Ψ.Ε.Ω.Δ. (για τισ ςυμβάςεισ κάτω των 
ορίων),κακϊσ και τα μζςα απόδειξθσ του άρκρου 2.2.9.2. Επιςθμαίνεται, περαιτζρω, ότι μποροφν (χωρίσ αυτό να είναι 
υποχρεωτικό) να διαμορφϊςουν το παρόν άρκρο είτε απαιτϊντασ, ωσ προσ τα κριτιρια που επιλζγουν, ελάχιςτα επίπεδα 
τεχνικισ και επαγγελματικισ ικανότθτασ, τα οποία πρζπει να καλφπτουν οι προςφζροντεσ οικονομικοί φορείσ με αναφορά ςε 
ςυγκεκριμζνα μεγζκθ (π.χ. τουλάχιςτον ......... ςυναφείσ παραδόςεισ τα 3 τελευταία ζτθ) κατά τρόπο αντικειμενικό, διαφανι 
χωρίσ να ειςάγουν διακρίςεισ ςε βάροσ των ςυμμετεχόντων είτε ηθτϊντασ από τουσ οικονομικοφσ φορείσ να δθλϊςουν τισ 
ηθτοφμενεσ πλθροφορίεσ αναφζροντασ τθ μεκοδολογία με τθν οποία κα αξιολογιςουν τισ πλθροφορίεσ αυτζσ. Υρβλ. και τθν 
Ξατευκυντιρια Σδθγία 13 τθσ Ε.Α.Α.ΔΘ.ΧΩ. ''Κριτιρια ποιοτικισ επιλογισ δθμοςίων ςυμβάςεων και ζλεγχοσ καταλλθλόtθτασ: 
ειδικά θ οικονομικι και χρθματοοικονομικι επάρκεια και θ τεχνικι και επαγγελματικι ικανότθτα'' (ΑΔΑ ίΒΩ7ΣΨΒ-ΨΟ7)  και 
ειδικότερα τθν Ενότθτα IV παρ. 1, όπου παρατίκενται ςχετικά  παραδείγματα. 

66
 Σι Α.Α. μποροφν να ηθτοφν ζωσ τρία ζτθ και να λαμβάνουν υπόψθ ςτοιχεία ςυμβάςεων που εκτελζςκθκαν/παραδόκθκαν πριν 

από τθν τελευταία τριετία    





 

20 
 

- Ζναν μθχανολόγο μθχανικό ΥΕ ι ΨΕ, με αποδεδειγμζνθ εμπειρία ςε τοποκζτθςθ, ςυντιρθςθ ανάλογου 
εξοπλιςμοφ ΕΕΟ 

- Ζναν αδειοφχο  τεχνίτθ – ςυντθρθτι, με αποδεδειγμζνθ εμπειρία ςε λειτουργία και ςυντιρθςθ ανάλογου 
εξοπλιςμοφ ΕΕΟ  

 

γ) Εξοπλιςμόσ  

Ρα διακζτει τουλάχιςτον τον παρακάτω εξοπλιςμό  για τθν εκτζλεςθ τθσ προμικειασ 

 Καλάςςιο μεταφορικό μζςο μεταφορικισ ικανότθτασ  τουλάχιςτον 50τν και πλάτουσ 2,5m για τθν 
μεταφορά οχθμάτων (γερανϊν, φορτθγϊν κ.λ.π.) και εξοπλιςμοφ, δεδομζνου ότι θ Ριςοσ Υαςςά επί 
τθσ οποίασ βρίςκεται θ ΕΕΟ δεν διακζτει ακτοπλοϊκι / ςυγκοινωνιακι ςφνδεςθ. Ψο πλωτό κα 
βρίςκεται ςε επιφυλακι και κα είναι ςε κζςθ εντόσ 6ϊρου μετά από ζγγραφθ ειδοποίθςθ τθσ ΔΕΩΑέ 
να εκτελεί δρομολόγια μεταξφ των εγκαταςτάςεων ςτθ Ρθςίδα Υαςά και αυτϊν ςτθν απζναντι 
Ευβοϊκι ακτι επί οκταϊρου ςε οποιαδιποτε ϊρα τθσ θμζρασ. 

  Ζνα τουλάχιςτον γερανοφόρο φορτθγό ικανότθτασ ανφψωςθσ 1 τόνου  

 Ζνα τουλάχιςτον φορτθγό  δυναμικότθτασ  τουλάχιςτον 1 τόνου 

2.2.7 Πξόηππα δηαζθάιηζεο πνηόηεηαο θαη πξόηππα πεξηβαιινληηθήο δηαρείξηζεο67  

Σι οικονομικοί φορείσ για τθν παροφςα διαδικαςία ςφναψθσ ςφμβαςθσ οφείλουν να διακζτουν:  

I. Εν ιςχφ πιςτοποιθτικό ISO 9001:2015, για τθ διαςφάλιςθ ποιότθτασ, που ζχει εκδοκεί από 
διαπιςτευμζνο φορζα για τουσ Διαγωνιηόμενουσ με εγκατάςταςθ ςτθν Ελλάδα ι αντίςτοιχο για τουσ 
Διαγωνιηόμενουσ με εγκατάςταςθ ςτθν αλλοδαπι με πεδίο εφαρμογισ  ςυναφζσ με τισ 
εγκαταςτάςεισ και ςυςτιματα αυτοματιςμϊν για τθν επεξεργαςία υγρϊν, ςτερεϊν και αερίων 
αποβλιτων. 

II. Εν ιςχφ πιςτοποιθτικό ISO 14001:2015, για τθν εφαρμογι ςυςτιματοσ περιβαλλοντικισ διαχείριςθσ, 
που ζχει εκδοκεί από διαπιςτευμζνο φορζα για τουσ Διαγωνιηόμενουσ με εγκατάςταςθ ςτθν Ελλάδα 
ι αντίςτοιχο για τουσ Διαγωνιηόμενουσ με εγκατάςταςθ ςτθν αλλοδαπι με πεδίο εφαρμογισ 
ςυναφζσ με τισ εγκαταςτάςεισ και ςυςτιματα αυτοματιςμϊν για τθν επεξεργαςία υγρϊν, ςτερϊν και 
αερίων αποβλιτων. 

III. Εν ιςχφ πιςτοποιθτικό ISO 18001:2007 για τθν αςφάλεια και τθν υγιεινι ςτθν εργαςία, το οποίο ζχει 
εκδοκεί από διαπιςτευμζνο φορζα για τουσ Διαγωνιηόμενουσ με εγκατάςταςθ ςτθν Ελλάδα ι 
αντίςτοιχο για τουσ Διαγωνιηόμενουσ με εγκατάςταςθ ςτθν αλλοδαπι με πεδίο εφαρμογισ ςυναφζσ 
με  τισ εγκαταςτάςεισ και ςυςτιματα αυτοματιςμϊν για τθν επεξεργαςία υγρϊν, ςτερϊν και αερίων 
αποβλιτων. 

 
 
 (Ψα πιςτοποιθτικά των περιπτϊςεων i, ii και iii κα πρζπει να ζχουν εκδοκεί από διαπιςτευμζνουσ φορείσ 
πιςτοποίθςθσ, διαπιςτευμζνουσ προσ τοφτο από το Εκνικό Χφςτθμα Διαπίςτευςθσ Α.Ε. (ΕΧΩΔ) ι από φορζα 
διαπίςτευςθσ μζλοσ τθσ Ευρωπαϊκισ Χυνεργαςίασ για τθν Διαπίςτευςθ και μάλιςτα, μζλοσ τθσ αντίςτοιχθσ 
Χυμφωνίασ Αμοιβαίασ Αναγνϊριςθσ (M.L.A.) αυτισ). 
 
Χε περίπτωςθ ενϊςεων οικονομικϊν φορζων που υποβάλλουν κοινι προςφορά κα πρζπει να πλθροφν τα 
κριτιρια ποιοτικισ επιλογισ των παραγράφων 2.2.5, 2.2.6 και 2.2.7  ακροιςτικά, εκτόσ του δείκτθ 
βιωςιμότθτασ που κα πρζπει να πλθρείται από όλουσ τουσ οικονομικοφσ φορείσ. 

2.2.8 ηήξημε ζηελ ηθαλόηεηα ηξίησλ  

Σι οικονομικοί φορείσ μποροφν, όςον αφορά τα κριτιρια τθσ οικονομικισ και χρθματοοικονομικισ 
επάρκειασ (τθσ παραγράφου 2.2.5) και τα ςχετικά με τθν τεχνικι και επαγγελματικι ικανότθτα (τθσ 
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 Επιςθμαίνεται ότι τα πρότυπα είναι προαιρετικά, ιτοι τίκενται ςτθν παροφςα διακιρυξθ, κατά τθν κρίςθ και τθ διακριτικι 
ευχζρεια τθσ Α.Α. και πρζπει να ςχετίηονται και να είναι ανάλογα με το αντικείμενο τθσ ςφμβαςθσ (Υρβλ. άρκρο 82 ν. 
4412/2016) 
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παραγράφου 2.2.6), να ςτθρίηονται ςτισ ικανότθτεσ άλλων φορζων, αςχζτωσ τθσ νομικισ φφςθσ των δεςμϊν 
τουσ με αυτοφσ68. Χτθν περίπτωςθ αυτι, αποδεικνφουν ότι κα ζχουν ςτθ διάκεςι τουσ τουσ αναγκαίουσ 
πόρουσ, με τθν προςκόμιςθ τθσ ςχετικισ δζςμευςθσ των φορζων ςτθν ικανότθτα των οποίων ςτθρίηονται.  

Ειδικά, όςον αφορά ςτα κριτιρια επαγγελματικισ ικανότθτασ που ςχετίηονται με τουσ τίτλουσ ςπουδϊν και 
τα επαγγελματικά προςόντα που ορίηονται ςτθν περίπτωςθ ςτϋ του Πζρουσ ΛΛ του Υαραρτιματοσ έΛΛ του 
Υροςαρτιματοσ Αϋ του ν. 4412/2016 ι με τθν ςχετικι επαγγελματικι εμπειρία, οι οικονομικοί φορείσ, 
μποροφν να ςτθρίηονται ςτισ ικανότθτεσ άλλων φορζων, μόνο, εάν οι τελευταίοι κα εκτελζςουν τισ εργαςίεσ 
ι τισ υπθρεςίεσ για τισ οποίεσ απαιτοφνται οι ςυγκεκριμζνεσ ικανότθτεσ69. 

Τταν οι οικονομικοί φορείσ ςτθρίηονται ςτισ ικανότθτεσ άλλων φορζων όςον αφορά τα κριτιρια που 
ςχετίηονται με τθν απαιτοφμενθ με τθ διακιρυξθ οικονομικι και χρθματοοικονομικι επάρκεια, οι  εν λόγω 
οικονομικοί φορείσ και αυτοί ςτουσ οποίουσ ςτθρίηονται είναι από κοινοφ υπεφκυνοι για τθν εκτζλεςθ τθσ 
ςφμβαςθσ 70. 

Ωπό τουσ ίδιουσ όρουσ οι ενϊςεισ οικονομικϊν φορζων μποροφν να ςτθρίηονται ςτισ ικανότθτεσ των 
ςυμμετεχόντων ςτθν ζνωςθ ι άλλων φορζων 71. 

2.2.9 Καλόλεο απόδεημεο πνηνηηθήο επηινγήο 

2.2.9.1 Πξνθαηαξθηηθή απόδεημε θαηά ηελ ππνβνιή πξνζθνξώλ  

 Υροσ προκαταρκτικι απόδειξθ ότι οι προςφζροντεσ οικονομικοί φορείσ: α) δεν βρίςκονται ςε μία από τισ 
καταςτάςεισ τθσ παραγράφου 2.2.3 και β) πλθροφν τα ςχετικά κριτιρια επιλογισ των παραγράφων 2.2.4, 
2.2.5, 2.2.6 και 2.2.7 τθσ παροφςθσ, προςκομίηουν κατά τθν υποβολι τθσ προςφοράσ τουσ ωσ δικαιολογθτικό 
ςυμμετοχισ, το προβλεπόμενο από το άρκρο 79 παρ. 1 και 3 του ν. 4412/2016 Ευρωπαϊκό Ενιαίο Ζγγραφο 
Χφμβαςθσ (ΕΕΕΧ), ςφμφωνα με το επιςυναπτόμενο ςτθν παροφςα Υαράρτθμα VII το οποίο αποτελεί 
ενθμερωμζνθ υπεφκυνθ διλωςθ, με τισ ςυνζπειεσ του ν. 1599/1986. Ψο ΕΕΕΧ72 καταρτίηεται βάςει του 
τυποποιθμζνου εντφπου  του Υαραρτιματοσ 2 του Ξανονιςμοφ (ΕΕ) 2016/7 και ςυμπλθρϊνεται από τουσ 
προςφζροντεσ οικονομικοφσ φορείσ ςφμφωνα με τισ οδθγίεσ  του Υαραρτιματοσ 173  και τισ διατάξεισ του 
άρκρου 79 Α του ν. 4412/2017 το οποίο προςτζκθκε με τθν παρ. 13 του ν. 4497/2017. 

Χτθν περίπτωςθ υποβολισ προςφοράσ από ζνωςθ οικονομικϊν φορζων, το Ευρωπαϊκό Ενιαίο Ζγγραφο 
Χφμβαςθσ (ΕΕΕΧ), υποβάλλεται χωριςτά από κάκε μζλοσ τθσ ζνωςθσ. 

Χτθν περίπτωςθ που γίνει χριςθ τθσ παρ. 2.2.8, για οποιοδιποτε από τα κριτιρια τθσ παρ. 2.2.5 ι 2.2.6,  το 
Ευρωπαϊκό Ενιαίο Ζγγραφο Χφμβαςθσ (ΕΕΕΧ), υποβάλλεται χωριςτά για κάκε οικονομικό φορζα (τρίτο) ςτισ 
ικανότθτεσ του οποίου ςτθρίηεται ο διαγωνιηόμενοσ οικονομικόσ φορζασ. 

 

2.2.9.2 Απνδεηθηηθά κέζα74 

Α. Ψο δικαίωμα ςυμμετοχισ των οικονομικϊν φορζων και οι όροι και προχποκζςεισ ςυμμετοχισ τουσ, όπωσ 
ορίηονται ςτισ παραγράφουσ 2.2.1 ζωσ 2.2.8, κρίνονται κατά τθν υποβολι τθσ προςφοράσ, κατά τθν υποβολι 
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 Υρβλ άρκρο 78 παρ.1 του ν. 4412/2016. Δφνανται, επίςθσ, να ςτθρίηονται και ςτισ ικανότθτεσ του/ των υπεργολάβων, ςτουσ 
οποίουσ προτίκενται να ανακζςουν τθν εκτζλεςθ τμιματοσ/ τμθμάτων τθσ υπό ανάκεςθσ ςφμβαςθσ   

69
 Υρβλ άρκρο 78 παρ. 1 εδ. 2 του ν. 4412/2016.   

70
 Θ απαίτθςθ αυτι τίκεται κατά τθν κρίςθ τθσ A.A., άλλωσ διαγράφεται.   

71
 Υρβλ τελευταίο εδάφιο παρ. 1 άρκρου 78  ν. 4412/2016.   

72
 Ψο ΕΕΕΧ περιλαμβάνει τα ακόλουκα Πζρθ: Πζροσ Λ Υλθροφορίεσ ςχετικά με τθ διαδικαςία ςφναψθσ ςφμβαςθσ και τθν 

ανακζτουςα αρχι, Πζροσ ΛΛ Υλθροφορίεσ ςχετικά με τον οικονομικό φορζα, Πζροσ ΛΛΛ Ξριτιρια αποκλειςμοφ, Πζροσ IV 
Ξριτιρια Επιλογισ, .., Πζροσ VI Ψελικζσ δθλϊςεισ.  

73
 Χτθν θλεκτρονικι διεφκυνςθ http://www.eprocurement.gov.gr/webcenter/files/anakinoseis/eees_odigies.pdf, αναρτϊνται  

οδθγίεσ για τθν θλεκτρονικι ςυμπλιρωςθ του ΕΕΕΧ και ςυμβουλζσ ςχετικά με τθ χριςθ τθσ υπθρεςίασ eΕΕΕΧ.  
74

 Υρβ. άρκρο 80 ν. 4412/2016  Επιςθμαίνεται, περαιτζρω ότι θ A.A. ηθτάει από τουσ οικονομικοφσ φορείσ να προςκομίςουν μόνο 
εκείνα τα αποδεικτικά μζςα που ανταποκρίνονται ςτουσ λόγουσ αποκλειςμοφ και ςτα κριτιρια επιλογισ που ζχει ορίςει ςτα 
άρκρα 2.2.3 ζωσ 2.2.8 τθσ παροφςασ. Εάν, για παράδειγμα, δεν απαιτιςει ελάχιςτα επίπεδα χρθματοοικονομικισ επάρκειασ 
των οικονομικϊν φορζων, τότε δεν κα ηθτιςει οφτε τα αποδεικτικά μζςα τθσ παρ. Β.3 τθσ παροφςασ   
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των δικαιολογθτικϊν τθσ παροφςασ και κατά τθ ςφναψθ τθσ ςφμβαςθσ ςτισ περιπτϊςεισ του άρκρου 105 
παρ. 3 περ. γ του ν. 4412/201675. 

Χτθν περίπτωςθ που προςφζρων οικονομικόσ φορζασ ι ζνωςθ αυτϊν ςτθρίηεται ςτισ ικανότθτεσ άλλων 
φορζων, ςφμφωνα με τθν παράγραφό 2.2.8. τθσ παροφςασ, οι φορείσ ςτθν ικανότθτα των οποίων ςτθρίηεται 
υποχρεοφνται ςτθν υποβολι των δικαιολογθτικϊν που αποδεικνφουν ότι δεν ςυντρζχουν οι λόγοι 
αποκλειςμοφ τθσ παραγράφου 2.2.3 τθσ παροφςασ και ότι πλθροφν τα ςχετικά κριτιρια επιλογισ ανάλογα 
τθν  περίπτωςθ (παράγραφοι 2.2.5 ι 2.2.6 )76. 

Σι οικονομικοί φορείσ δεν υποχρεοφνται να υποβάλουν δικαιολογθτικά, όταν θ ανακζτουςα αρχι που ζχει 
ανακζςει τθ ςφμβαςθ διακζτει ιδθ τα ωσ άνω δικαιολογθτικά και αυτά εξακολουκοφν να ιςχφουν77. 

Β. 1. Για τθν απόδειξθ τθσ μθ ςυνδρομισ των λόγων αποκλειςμοφ τθσ παραγράφου 2.2.3 οι προςφζροντεσ 
οικονομικοί φορείσ προςκομίηουν αντίςτοιχα τα παρακάτω δικαιολογθτικά78: 

α) για τθν παράγραφο 2.2.3.1 απόςπαςμα του ςχετικοφ μθτρϊου, όπωσ του ποινικοφ μθτρϊου ι, ελλείψει 
αυτοφ, ιςοδφναμο ζγγραφο που εκδίδεται από αρμόδια δικαςτικι ι διοικθτικι αρχι του κράτουσ-μζλουσ ι 
τθσ χϊρασ καταγωγισ ι τθσ χϊρασ όπου είναι εγκατεςτθμζνοσ ο οικονομικόσ φορζασ, από το οποίο 
προκφπτει ότι πλθροφνται αυτζσ οι προχποκζςεισ. Θ υποχρζωςθ προςκόμιςθσ του ωσ άνω αποςπάςματοσ 
αφορά και ςτα μζλθ του διοικθτικοφ, διευκυντικοφ ι εποπτικοφ οργάνου του εν λόγω οικονομικοφ φορζα ι 
ςτα πρόςωπα που ζχουν εξουςία εκπροςϊπθςθσ, λιψθσ αποφάςεων ι ελζγχου ςε αυτό κατά τα ειδικότερα 
αναφερόμενα ςτθν ωσ άνω παράγραφο 2.2.3.1, 

β) για τισ παραγράφουσ 2.2.3.279 και 2.2.3.380 περίπτωςθ βϋ πιςτοποιθτικό που εκδίδεται από τθν αρμόδια 
αρχι του οικείου κράτουσ - μζλουσ ι χϊρασ  

 

Ειδικότερα για τουσ οικονομικοφσ φορείσ που είναι εγκατεςτθμζνοι ςτθν Ελλάδα, τα πιςτοποιθτικά ότι δεν 
τελοφν υπό πτϊχευςθ, πτωχευτικό ςυμβιβαςμό ι υπό αναγκαςτικι διαχείριςθ ι ότι δεν ζχουν υπαχκεί ςε 
διαδικαςία εξυγίανςθσ, εκδίδονται από το αρμόδιο Υρωτοδικείο τθσ ζδρασ του οικονομικοφ φορζα. Ψο 

                                                           
75

 Υρβλ άρκρο 104 παρ. 1 ν. 4412/2016 
76

 Υρβλ άρκρο 78 παρ. 1 ν. 4412/2016 
77

 Υρβλ άρκρο 79 παρ. 6 ν. 4412/2016. 
78

 Χχετικά με τθν κατάργθςθ τθσ υποχρζωςθσ υποβολισ πρωτοτφπων ι επικυρωμζνων αντιγράφων εγγράφων ςε διαγωνιςμοφσ 
δθμοςίων ςυμβάςεων διευκρινίηονται τα εξισ: 

 1. Απλά αντίγραφα δθμοςίων εγγράφων: 
 Γίνονται υποχρεωτικά αποδεκτά ευκρινι φωτοαντίγραφα των πρωτοτφπων ι των ακριβϊν αντιγράφων των δθμοςίων 

εγγράφων, που ζχουν εκδοκεί από τισ υπθρεςίεσ και τουσ φορείσ τθσ περίπτωςθσ α' τθσ παρ. 2 του άρκρου 1 του νόμου 
4250/2014. Χθμειωτζον ότι θ παραπάνω ρφκμιςθ δεν καταλαμβάνει τα ςυμβολαιογραφικά ζγγραφα (λ.χ. πλθρεξοφςια, 
ζνορκεσ βεβαιϊςεισ κ.ο.κ.), για τα οποία ςυνεχίηει να υφίςταται θ υποχρζωςθ υποβολισ κεκυρωμζνων αντιγράφων. 

 2. Απλά αντίγραφα αλλοδαπϊν δθμοςίων εγγράφων: 
 Επίςθσ, γίνονται αποδεκτά ευκρινι φωτοαντίγραφα από αντίγραφα εγγράφων που ζχουν εκδοκεί από αλλοδαπζσ αρχζσ, υπό 

τθν προχπόκεςθ ότι αυτά είναι νομίμωσ επικυρωμζνα από τθν αρμόδια αρχι τθσ χϊρασ αυτισ, και ζχουν επικυρωκεί από 
δικθγόρο, ςφμφωνα με τα οριηόμενα ςτο άρκρο 36 παρ. 2 β) του Ξϊδικα Δικθγόρων (Ρ4194/2013). Χθμειϊνεται ότι δεν 
κίγονται και εξακολουκοφν να ιςχφουν, οι απαιτιςεισ υποβολισ δθμοςίων εγγράφων με ςυγκεκριμζνθ επιςθμείωςθ 
(APOSTILLE), οι οποίεσ απορρζουν από διεκνείσ ςυμβάςεισ τθσ χϊρασ (Χφμβαςθ τθσ έάγθσ) ι άλλεσ διακρατικζσ ςυμφωνίεσ 
(βλ. και ςθμείο 6.2.)  

 3. Απλά αντίγραφα ιδιωτικϊν εγγράφων:  
 Γίνονται υποχρεωτικά αποδεκτά ευκρινι φωτοαντίγραφα από αντίγραφα ιδιωτικϊν εγγράφων τα οποία ζχουν επικυρωκεί 

 από δικθγόρο, ςφμφωνα με τα οριηόμενα ςτο άρκρο 36 παρ. 2 β) του Ξϊδικα Δικθγόρων (Ρ 4194/2013), κακϊσ και ευκρινι 
 φωτοαντίγραφα από τα πρωτότυπα όςων ιδιωτικϊν εγγράφων φζρουν κεϊρθςθ από υπθρεςίεσ και φορείσ τθσ 
περίπτωςθσ  α' τθσ παρ. 2 του άρκρου 1 του νόμου 4250/2014.  

 4. Υρωτότυπα ζγγραφα και επικυρωμζνα αντίγραφα  
 Γίνονται υποχρεωτικά αποδεκτά και πρωτότυπα ι νομίμωσ επικυρωμζνα αντίγραφα των δικαιολογθτικϊν εγγράφων, εφόςον 

υποβλθκοφν από τουσ διαγωνιηόμενουσ.   
79

 Οαμβανομζνου υπόψθ του ςφντομου, ςε πολλζσ περιπτϊςεισ, χρόνου ιςχφοσ των πιςτοποιθτικϊν φορολογικισ και 
αςφαλιςτικισ ενθμερότθτασ που εκδίδονται από τουσ θμεδαποφσ φορείσ, οι οικονομικοί φορείσ μεριμνοφν να αποκτοφν 
εγκαίρωσ πιςτοποιθτικά, τα οποία να καλφπτουν και τον χρόνο υποβολισ τθσ προςφοράσ, ςφμφωνα με τα ειδικότερα 
οριηόμενα ςτο άρκρο 104 του ν. 4412/2016, προκειμζνου να τα υποβάλουν, εφόςον αναδειχκοφν προςωρινοί ανάδοχοι. Ψα εν 
λόγω πιςτοποιθτικά υποβάλλονται μαηί με τα υπόλοιπα αποδεικτικά μζςα του άρκρου 22 από τον προςωρινό ανάδοχο, μζςω 
τθσ λειτουργικότθτασ τθσ «Επικοινωνίασ» του υποςυςτιματοσ. 

80
 Εφόςον θ ανακζτουςα αρχι τθν επιλζξει ωσ λόγο αποκλειςμοφ. 
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πιςτοποιθτικό ότι το νομικό πρόςωπο δεν ζχει τεκεί υπό εκκακάριςθ με δικαςτικι απόφαςθ εκδίδεται από 
το οικείο Υρωτοδικείο τθσ ζδρασ του οικονομικοφ φορζα, το δε πιςτοποιθτικό ότι δεν ζχει τεκεί υπό 
εκκακάριςθ με απόφαςθ των εταίρων εκδίδεται από το Γ.Ε.Π.Θ., ςφμφωνα με τισ κείμενεσ διατάξεισ, ωσ 
κάκε φορά ιςχφουν. Ψα φυςικά πρόςωπα (ατομικζσ επιχειριςεισ) δεν προςκομίηουν πιςτοποιθτικό περί μθ 
κζςεωσ ςε εκκακάριςθ.  

Θ μθ αναςτολι των επιχειρθματικϊν δραςτθριοτιτων του οικονομικοφ φορζα, για τουσ εγκατεςτθμζνουσ 
ςτθν Ελλάδα οικονομικοφσ φορείσ αποδεικνφεται μζςω τθσ θλεκτρονικισ πλατφόρμασ τθσ Ανεξάρτθτθσ 
Αρχισ Δθμοςίων Εςόδων81. 

Αν το κράτοσ-μζλοσ ι θ εν λόγω χϊρα δεν εκδίδει τζτοιου είδουσ ζγγραφο ι πιςτοποιθτικό ι όπου το 
ζγγραφο ι το πιςτοποιθτικό αυτό δεν καλφπτει όλεσ τισ περιπτϊςεισ που αναφζρονται ςτισ παραγράφουσ 
2.2.3.1 και 2.2.3.2, 2.2.3.2γ και ςτθν περίπτωςθ βϋ τθσ παραγράφου 2.2.3.3  , το ζγγραφο ι το πιςτοποιθτικό 
μπορεί να αντικακίςταται από ζνορκθ βεβαίωςθ ι, ςτα κράτθ - μζλθ ι ςτισ χϊρεσ όπου δεν προβλζπεται 
ζνορκθ βεβαίωςθ, από υπεφκυνθ διλωςθ του ενδιαφερομζνου ενϊπιον αρμόδιασ δικαςτικισ ι διοικθτικισ 
αρχισ, ςυμβολαιογράφου ι αρμόδιου επαγγελματικοφ ι εμπορικοφ οργανιςμοφ του κράτουσ - μζλουσ ι τθσ 
χϊρασ καταγωγισ ι τθσ χϊρασ όπου είναι εγκατεςτθμζνοσ ο οικονομικόσ φορζασ. 

Σι αρμόδιεσ δθμόςιεσ αρχζσ παρζχουν, όπου κρίνεται αναγκαίο, επίςθμθ διλωςθ ςτθν οποία αναφζρεται 
ότι δεν εκδίδονται τα ζγγραφα ι τα πιςτοποιθτικά τθσ παροφςασ παραγράφου ι ότι τα ζγγραφα αυτά δεν 
καλφπτουν όλεσ τισ περιπτϊςεισ που αναφζρονται ςτισ παραγράφουσ 2.2.3.1 και 2.2.3.2 και ςτθν περίπτωςθ 
βϋ τθσ παραγράφου 2.2.3.3. 

 

Για τισ λοιπζσ περιπτϊςεισ τθσ παραγράφου 2.2.3.3 υπεφκυνθ διλωςθ του προςφζροντοσ οικονομικοφ 
φορζα  ενϊπιον αρμόδιασ δικαςτικισ ι διοικθτικισ αρχισ, ςυμβολαιογράφου ι αρμόδιου επαγγελματικοφ ι 
εμπορικοφ οργανιςμοφ του κράτουσ – μζλουσ ι τθσ χϊρασ καταγωγισ ι τθσ χϊρασ εγκατάςταςθσ του  ότι 
δεν ςυντρζχουν ςτο πρόςωπό του οι οριηόμενοι ςτθν παράγραφο λόγοι αποκλειςμοφ. 

γ) Για τισ περιπτϊςεισ του άρκρου 2.2.3.2γ τθσ παροφςασ, πιςτοποιθτικό από τθ Διεφκυνςθ 
Υρογραμματιςμοφ και Χυντονιςμοφ τθσ Επικεϊρθςθσ Εργαςιακϊν Χχζςεων, από το οποίο να προκφπτουν οι 
πράξεισ επιβολισ προςτίμου που ζχουν εκδοκεί ςε βάροσ του οικονομικοφ φορζα ςε χρονικό διάςτθμα δφο 
(2) ετϊν πριν από τθν θμερομθνία λιξθσ τθσ προκεςμίασ υποβολισ προςφοράσ.  

δ) για τθν παράγραφο 2.2.3.4 δικαιολογθτικά ονομαςτικοποίθςθσ των μετοχϊν82, εφόςον ο προςωρινόσ 
ανάδοχοσ είναι ανϊνυμθ εταιρία. *Εξαιροφνται τθσ υποχρζωςθσ αυτισ οι εταιρείεσ που είναι ειςθγμζνεσ ςτο 
έρθματιςτιριο τθσ χϊρασ εγκατάςταςισ τουσ και υποβάλλουν περί τοφτου υπεφκυνθ διλωςθ του νόμιμου 
εκπροςϊπου τουσ+: 

Ειδικότερα ο προςωρινόσ ανάδοχοσ υποβάλλει πιςτοποιθτικό αρμόδιασ αρχισ του κράτουσ τθσ ζδρασ, από 
το οποίο να προκφπτει ότι οι μετοχζσ  είναι ονομαςτικζσ, κακϊσ και αναλυτικι κατάςταςθ με τα ςτοιχεία των 
μετόχων τθσ εταιρείασ και τον αρικμό των μετοχϊν κάκε μετόχου (μετοχολόγιο), όπωσ τα ςτοιχεία αυτά 
είναι καταχωρθμζνα ςτο βιβλίο μετόχων τθσ εταιρείασ, το πολφ τριάντα εργάςιμεσ θμζρεσ πριν από τθν 
θμζρα υποβολισ τθσ προςφοράσ. 

Εάν ο προςωρινόσ ανάδοχοσ είναι αλλοδαπι ανϊνυμθ εταιρία, και εφόςον ζχει, κατά το δίκαιο τθσ ζδρασ 
τθσ, ονομαςτικζσ μετοχζσ προςκομίηει πιςτοποιθτικό αρμόδιασ αρχισ του κράτουσ τθσ ζδρασ, από το οποίο 
να προκφπτει ότι οι μετοχζσ είναι ονομαςτικζσ, αναλυτικι κατάςταςθ μετόχων, με αρικμό των μετοχϊν του 
κάκε μετόχου, όπωσ τα ςτοιχεία αυτά είναι καταχωρθμζνα ςτο βιβλίο μετόχων τθσ εταιρείασ με θμερομθνία 
το πολφ 30 εργάςιμεσ θμζρεσ πριν τθν υποβολι τθσ προςφοράσ ι κάκε άλλο ςτοιχείο από το οποίο να 
προκφπτει θ ονομαςτικοποίθςθ μζχρι φυςικοφ προςϊπου των μετοχϊν, που ζχει ςυντελεςτεί τισ τελευταίεσ 
30 (τριάντα) εργάςιμεσ θμζρεσ πριν τθν υποβολι τθσ προςφοράσ. 

Χε διαφορετικι περίπτωςθ, δθλαδι εφόςον κατά το δίκαιο τθσ χϊρασ ςτθν οποία ζχει τθν ζδρα τθσ  δεν ζχει 
ονομαςτικζσ μετοχζσ, υποβάλλει βεβαίωςθ περί μθ υποχρζωςθσ ονομαςτικοποίθςθσ των μετοχϊν από 
αρμόδια αρχι, εφόςον υπάρχει ςχετικι πρόβλεψθ, διαφορετικά προςκομίηει υπεφκυνθ διλωςθ του 

                                                           
81 Πε εκτφπωςθ τθσ καρτζλασ “Χτοιχεία Πθτρϊου/ Επιχείρθςθσ”, όπωσ αυτά εμφανίηονται ςτο taxisnet. 
82

 Υρβλ. άρκρο 8 ν. 3310/2005 και π.δ. 82/1996.   
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διαγωνιηόμενου, ζγκυρθ και ενθμερωμζνθ κατάςταςθ μετόχων που κατζχουν τουλάχιςτον 1% των μετοχϊν 
και αν δεν τθρείται τζτοια κατάςταςθ, ςχετικι κατάςταςθ μετόχων (με 1%), ςφμφωνα με τθν τελευταία 
Γενικι Χυνζλευςθ, αν οι μζτοχοι αυτοί είναι γνωςτοί ςτθν εταιρεία. Αν δεν προςκομιςκεί κατάςταςθ κατά τα 
ανωτζρω, θ εταιρεία αιτιολογεί τουσ λόγουσ που οι μζτοχοι αυτοί δεν τθσ είναι γνωςτοί. 

Θ ανακζτουςα αρχι δεν υπειςζρχεται ςτθν κρίςθ τθσ ωσ άνω αιτιολογίασ. Δφναται, ωςτόςο, να  αποδείξει τθ 
δυνατότθτα υποβολισ τθσ κατάςταςθσ μετόχων, και μόνο ςτθν περίπτωςθ αυτι θ εταιρεία αποκλείεται από 
τθν παροφςα διαδικαςία. 

Υεραιτζρω, πριν τθν υπογραφι τθσ ςφμβαςθσ υποβάλλεται θ υπεφκυνθ διλωςθ τθσ κοινισ απόφαςθσ των 
Ωπουργϊν Ανάπτυξθσ και Επικρατείασ 20977/23-8-2007 (Β’ 1673) «Δικαιολογθτικά για τθν τιρθςθ των 
μθτρϊων του ν. 3310/2005 όπωσ τροποποιικθκε με το ν. 3414/2005» 83.και 

ε) για τθν παράγραφο 2.2.3.8 υπεφκυνθ διλωςθ του προςφζροντοσ οικονομικοφ φορζα ενϊπιων αρμόδιασ 
δικαςτικισ ι διοικθτικισ αρχισ, ςυμβολαιογράφου ι αρμόδιου επαγγελματικοφ ι εμπορικοφ οργανιςμοφ 
του κράτουσ – μζλουσ ι τθσ χϊρασ καταγωγισ ι τθσ χϊρασ εγκατάςταςθσ του ότι δεν ζχει εκδοκεί ςε βάροσ 
του απόφαςθ αποκλειςμοφ, ςφμφωνα με το άρκρο 74 του ν. 4412/2016. 

B. 2. Για τθν απόδειξθ τθσ απαίτθςθσ του άρκρου 2.2.4. (απόδειξθ καταλλθλότθτασ για τθν άςκθςθ 
επαγγελματικισ δραςτθριότθτασ) προςκομίηουν πιςτοποιθτικό/βεβαίωςθ του οικείου επαγγελματικοφ ι 
εμπορικοφ μθτρϊου του κράτουσ εγκατάςταςθσ. Σι οικονομικοί φορείσ που είναι εγκατεςτθμζνοι ςε κράτοσ 
μζλοσ τθσ Ευρωπαϊκισ Ζνωςθσ προςκομίηουν πιςτοποιθτικό/βεβαίωςθ του αντίςτοιχου επαγγελματικοφ ι 
εμπορικοφ μθτρϊου του Υαραρτιματοσ XI του Υροςαρτιματοσ Αϋ του ν. 4412/2016, με το οποίο 
πιςτοποιείται αφενόσ θ εγγραφι τουσ ςε αυτό και αφετζρου το ειδικό επάγγελμά τουσ. Χτθν περίπτωςθ που 
χϊρα δεν τθρεί τζτοιο μθτρϊο, το ζγγραφο ι το πιςτοποιθτικό μπορεί να αντικακίςταται από ζνορκθ 
βεβαίωςθ ι, ςτα κράτθ - μζλθ ι ςτισ χϊρεσ όπου δεν προβλζπεται ζνορκθ βεβαίωςθ, από υπεφκυνθ διλωςθ 
του ενδιαφερομζνου ενϊπιον αρμόδιασ δικαςτικισ ι διοικθτικισ αρχισ, ςυμβολαιογράφου ι αρμόδιου 
επαγγελματικοφ ι εμπορικοφ οργανιςμοφ τθσ χϊρασ καταγωγισ ι τθσ χϊρασ όπου είναι εγκατεςτθμζνοσ ο 
οικονομικόσ φορζασ ότι δεν τθρείται τζτοιο μθτρϊο και ότι αςκεί τθ δραςτθριότθτα που απαιτείται για τθν 
εκτζλεςθ του αντικειμζνου τθσ υπό ανάκεςθ ςφμβαςθσ.84 

Σι  εγκατεςτθμζνοι ςτθν Ελλάδα οικονομικοί φορείσ προςκομίηουν βεβαίωςθ εγγραφισ ςτο Βιοτεχνικό ι 
Εμπορικό ι Εμπορο-βιοτεχνικό/Πεταποίθςθσ ι  Βιομθχανικό Επιμελθτιριο  

 

Β.3. Για τθν απόδειξθ τθσ οικονομικισ και χρθματοοικονομικισ επάρκειασ τθσ παραγράφου 2.2.5 οι 
οικονομικοί φορείσ προςκομίηουν:  

α.) ιςολογιςμοφσ ι αποςπάςματα ιςολογιςμϊν, ςτθν περίπτωςθ που θ δθμοςίευςθ ιςολογιςμϊν απαιτείται 
από τθν νομοκεςία τθσ χϊρασ που είναι εγκατεςτθμζνοσ ο οικονομικόσ φορζασ, των τριϊν τελευταίων  προ 
του ζτουσ του διαγωνιςμοφ οικονομικϊν χριςεων. Σ οικονομικόσ φορζασ κα κατακζςει τα άΕΞ με τουσ 
εγκεκριμζνουσ και νομίμωσ δθμοςιευμζνουσ ιςολογιςμοφσ του, ενϊ για όποιεσ οικονομικζσ χριςεισ δεν 
ζχουν δθμοςιευκεί ιςολογιςμοί ςε άΕΞ ι δεν υπιρχε θ υποχρζωςθ αυτι, είναι αποδεκτά αντίγραφα 
ιςολογιςμϊν εγκεκριμζνων από Σ.Ε.Ο.. Ειδικά για τθν προθγοφμενθ του ζτουσ του διαγωνιςμοφ οικονομικι 
χριςθ, εφόςον δεν ζχει εκδοκεί ακόμα ιςολογιςμόσ, ο οικονομικόσ φορζασ υποβάλει υπεφκυνθ διλωςθ 
περί του ςυνολικοφ φψουσ του κφκλου εργαςιϊν του ζτουσ αυτοφ, υπογεγραμμζνθ από τον νόμιμο 
εκπρόςωπο του. Χε περίπτωςθ μθ υποχρζωςθσ ζκδοςθσ ιςολογιςμϊν, κα κατακζςει ςχετικι Ωπεφκυνθ 
διλωςθ ςυνοδευόμενθ από   ιςοδφναμα λογιςτικά ζγγραφα.    

β.)Ωπεφκυνθ διλωςθ περί του ειδικοφ μζςου ετιςιου κφκλου εργαςιϊν του οικονομικοφ φορζα, που αφορά 
ςυναφείσ με τθν δθμοπρατοφμενθ εργαςίεσ, κατά τισ τρεισ προθγοφμενεσ του ζτουσ του διαγωνιςμοφ 
οικονομικζσ χριςεισ, ςυνοδευόμενθ από κατάλογο των ςχετικϊν ςυμβάςεων.  

                                                           
83

 Θ ΞΩΑ εκδόκθκε κατ’ εξουςιοδότθςθ του άρκρου 5 παρ. 5 ν. 3310/2005.  
84

 Υρβλ. Υαράρτθμα XI Υροςαρτιματοσ Α ν. 4412/2016. Επιςθμαίνεται ότι θ Α.Α. απαιτεί ςτθν εκάςτοτε διακιρυξθ, κατά 
περίπτωςθ, για τουσ εγκατεςτθμζνουσ ςτθν Ελλάδα οικονομικοφσ φορείσ βεβαίωςθ εγγραφισ ςε ζνα από τα ςχετικά 
Επιμελθτιρια/ Πθτρϊα, κατά περίπτωςθ . 
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γ.) Ειδικι κατάςταςθ για τα οικονομικά μεγζκθ του οικονομικοφ φορζα μετά τθν τροποποίθςθ τουσ από 
τυχόν παρατθριςεισ του πιςτοποιθτικοφ ΣΕΟ, βεβαιωμζνθ από ορκωτό ελεγκτι. 

δ.) ζγγραφθ βεβαίωςθ τράπεηασ που αναφζρει ότι ςυνεργάηεται με τον οικονομικό φορζα και όπου 
δθλϊνεται το όριο τθσ πιςτολθπτικισ του ικανότθτασ για χρθματοδότθςθ του για τθν παροφςα προμικεια85 

 

Β.4. Για τθν απόδειξθ τθσ τεχνικισ ικανότθτασ τθσ παραγράφου 2.2.6 οι οικονομικοί φορείσ προςκομίηουν86 

α.) κατάλογο με τισ κυριότερεσ ςυναφείσ ςυμβάςεισ που να αφοροφν εργαςίεσ που ζχουν  παραδοκεί  κατά 
τθν προθγοφμενθ πενταετία, με ςφντομθ περιγραφι του αντικειμζνου τθσ ςφμβαςθσ, με αναφορά των 
ςτοιχείων του παραλιπτθ, τθσ θμερομθνίασ παράδοςθσ, ςυνοδευόμενο από αντίγραφα των ςυμβάςεων,  
πιςτοποιθτικά ορκισ εκτζλεςθσ και πρωτόκολλα οριςτικισ παραλαβισ 

 β.) κατάλογο του τεχνικοφ προςωπικοφ ςυνοδευόμενο από τίτλουσ ςπουδϊν και πιςτοποιθτικά εμπειρίασ 
δθμόςιων φορζων - οργανιςμϊν  αποδεικτικά τθσ ηθτοφμενθσ εμπειρίασ - τεχνογνωςίασ. Εφόςον ανικουν 
απευκείασ ςτθν επιχείρθςθ κα ςυνυποβάλλεται και κατάςταςθ του προςωπικοφ  τθσ επικεϊρθςθσ εργαςίασ 
ι αντίςτοιχου οργανιςμοφ 

γ.) Ωπεφκυνθ διλωςθ τθσ παρ. 4 του άρκρου 8 του ν. 1599/1986 (Αϋ75),  περί τθσ διάκεςθσ καλάςςιου 
μεταφορικοφ μζςου, τθσ μεταφορικισ ικανότθτάσ του, τθσ δζςμευςθσ του για άμεςθ παροχι κακϋόλθ τθ 
ςυμβατικι περίοδο ολοκλιρωςθσ τθσ προμικειασ και του χρόνου ανταπόκριςθσ για εκτζλεςθ δρομολογίων, 
ςυνοδευόμενθ από αποδεικτικά του χρόνου ανταπόκριςθσ,  Ζγγραφα κυριότθτασ πλοίου - Ζγγραφο 
εκνικότθτασ,  πρωτόκολλο γενικισ επικεϊρθςθσ πλοίου κακϊσ και ςυμφωνθτικό ςε περίπτωςθ ναφλωςθσ. 

Για κάκε όχθμα κα πρζπει να υποβλθκοφν: 

- Άδεια κυκλοφορίασ 

- Απόδειξθ καταβολισ τελϊν κυκλοφορίασ  

- Δελτίο τελευταίου ελζγχου ΞΨΕΣ  

- Χυμβόλαιο αςφάλιςθσ οχιματοσ εν ιςχφ 

 

Β.5. Για τθν απόδειξθ τθσ ςυμμόρφωςισ τουσ με πρότυπα διαςφάλιςθσ ποιότθτασ και πρότυπα 
περιβαλλοντικισ διαχείριςθσ τθσ παραγράφου 2.2.7 οι οικονομικοί φορείσ προςκομίηουν  πιςτοποιθτικό 
κατά ISO 9001:2015, ISO 18001:2008  και ISO 14001:2015 ςε  ιςχφ. Υιςτοποιθτικά ISO των οποίων θ ιςχφσ 
ζχει λιξει, δεν γίνονται δεκτά και θ αντίςτοιχθ προςφορά απορρίπτεται ωσ απαράδεκτθ. 87  

 

Β.6. Για τθν απόδειξθ τθσ νόμιμθσ ςφςταςθσ και εκπροςϊπθςθσ, ςτισ περιπτϊςεισ που ο οικονομικόσ φορζασ 
είναι νομικό πρόςωπο, προςκομίηει τα κατά περίπτωςθ νομιμοποιθτικά ζγγραφα ςφςταςθσ και νόμιμθσ 
εκπροςϊπθςθσ (όπωσ καταςτατικά, πιςτοποιθτικά μεταβολϊν, αντίςτοιχα άΕΞ, ςυγκρότθςθ Δ.Χ. ςε ςϊμα, 
ςε περίπτωςθ Α.Ε., κλπ., ανάλογα με τθ νομικι μορφι του διαγωνιηομζνου). Από τα ανωτζρω ζγγραφα 
πρζπει να προκφπτουν θ νόμιμθ ςφςταςι του, όλεσ οι ςχετικζσ τροποποιιςεισ των καταςτατικϊν, το/τα 
πρόςωπο/α που δεςμεφει/ουν νόμιμα τθν εταιρία κατά τθν θμερομθνία διενζργειασ του διαγωνιςμοφ 
(νόμιμοσ εκπρόςωποσ, δικαίωμα υπογραφισ κλπ.), τυχόν τρίτοι, ςτουσ οποίουσ ζχει χορθγθκεί εξουςία 
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 Χυμπλθρϊνεται από τθν Α.Α. με ζνα ι περιςςότερα από τα δικαιολογθτικά που αναφζρονται ςτο Πζροσ I του Υαραρτιματοσ 
XII του Υροςαρτιματοσ Αϋ του ν. 4412/2016 ( π.χ. τραπεηικι βεβαίωςθ για τθν πιςτολθπτικι ικανότθτα του οικονομικοφ φορζα 
(θμεδαποφ ι αλλοδαποφ) ι/ και αποςπάςματα οικονομικϊν καταςτάςεων κλπ), τα οποία αντιςτοιχοφν, ςε κάκε περίπτωςθ, 
ςτα κριτιρια οικονομικισ και χρθματοοικονομικισ επάρκειασ που ζχει κζςει θ Α.Α. ςτο άρκρο 2.2.5. 

86
 Χυμπλθρϊνεται από τθν Α.Α. με ζνα ι περιςςότερα από τα δικαιολογθτικά που αναφζρονται ςτο Πζροσ II του Υαραρτιματοσ 

XII του Υροςαρτιματοσ Αϋ του ν. 4412/2016, τα οποία αντιςτοιχοφν, ςε κάκε περίπτωςθ, ςτα κριτιρια τεχνικισ και 
επαγγελματικισ ικανότθτασ που ζχει κζςει θ ανακζτουςα αρχι ςτο άρκρο 2.2.6. 

87
 Εφόςον θ Α.Α. ζχει απαιτιςει τθ ςυμμόρφωςθ των οικονομικϊν φορζων με πρότυπα διαςφάλιςθσ ποιότθτασ ι/και πρότυπα 

περιβαλλοντικισ διαχείριςθσ τθσ παραγράφου 2.2.7, τότε μόνο ςυμπλθρϊνεται θ παροφςα παράγραφοσ, ςφμφωνα με τα 
προβλεπόμενα ςτο άρκρο 82 ν. 4412/2016, άλλωσ διαγράφεται. 
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εκπροςϊπθςθσ, κακϊσ και θ κθτεία του/των ι/και των μελϊν του οργάνου διοίκθςθσ/ νόμιμου 
εκπροςϊπου. 

Β.7. Σι ενϊςεισ οικονομικϊν φορζων που υποβάλλουν κοινι προςφορά, υποβάλλουν τα παραπάνω, κατά 
περίπτωςθ δικαιολογθτικά, για κάκε οικονομικό φορζα που ςυμμετζχει ςτθν ζνωςθ, ςφμφωνα με τα 
ειδικότερα προβλεπόμενα ςτο άρκρο 19 παρ. 2 του ν. 4412/2016. 

Β.8. Χτθν περίπτωςθ που οικονομικόσ φορζασ επικυμεί να ςτθριχκεί ςτισ ικανότθτεσ άλλων φορζων, 
ςφμφωνα με τθν παράγραφο 2.2.8 για τθν απόδειξθ ότι κα ζχει ςτθ διάκεςι του τουσ αναγκαίουσ πόρουσ, 
προςκομίηει, ιδίωσ, ςχετικι ζγγραφθ δζςμευςθ των φορζων αυτϊν για τον ςκοπό αυτό.88 

 

 

 

 

2.3 Κξηηήξηα Αλάζεζεο   

2.3.1 Κξηηήξην αλάζεζεο89  

Ξριτιριο ανάκεςθσ90 τθσ Χφμβαςθσ91 είναι θ πλζον ςυμφζρουςα από οικονομικι άποψθ προςφορά 

βάςει βζλτιςτθσ ςχζςθσ ποιότθτασ – τιμισ92, θ οποία εκτιμάται βάςει των κάτωκι κριτθρίων:  

 

ΚΙΤΘΙΟ 1ο: Υοιότθτα  - τεχνικι αξία,  λειτουργικά και περιβαλλοντικά χαρακτθριςτικά εξοπλιςμοφ  
     (Συν/τησ Βαρφτητασ 65%) 
 
Χτο κριτιριο αξιολογοφνται  

 θ ςυμμόρφωςθ του προςφερόμενου εξοπλιςμοφ με τισ προδιαγραφζσ,  

 θ  ποιότθτα και θ τεχνικι αξία του εξοπλιςμοφ κρινόμενθ από τα ςτοιχεία του φακζλου τεχνικισ 
προςφοράσ,  τα τεχνικά και λειτουργικά χαρακτθριςτικά κάκε προςφερόμενθσ μονάδασ  

 θ μεκοδολογία εκτζλεςθσ τθσ προμικειασ, θ ορκότθτα του τρόπου τοποκζτθςθσ και ςφνδεςθσ του 
εξοπλιςμοφ, θ ςυμβατότθτα με τισ υφιςτάμενεσ καταςκευζσ 

 θ λειτουργικι αντιμετϊπιςθ του υφιςτάμενου ζργου ςυμπεριλαμβανομζνου του βακμοφ 
διαςφάλιςθσ τθσ αδιάλειπτθσ λειτουργίασ  τθσ εγκατάςταςθσ κατά τθν διάρκεια τοποκζτθςθσ  του 
νζου εξοπλιςμοφ και του τρόπου αντιμετϊπιςθσ τυχόν ζκτακτων αναγκϊν κατά τθν εκτζλεςθ τθσ 
ςφμβαςθσ  

 
 
ΚΙΤΘΙΟ 2ο: Θ οργάνωςθ, τα προςόντα και θ εμπειρία του προςωπικοφ ςτο οποίο ανατίκεται θ εκτζλεςθ 
τθσ ςφμβαςθσ        (Συν/τησ Βαρφτητασ 15%) 
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 Υρβλ. άρκρο 78 παρ. 1/ 80 παρ. 1 ν. 4412/2016. Θ ωσ άνω δζςμευςθ κα μποροφςε να προκφπτει από ιδιωτικό ςυμφωνθτικό 
μεταξφ προςφζροντοσ και τρίτου, ςτισ ικανότθτεσ του οποίου ςτθρίηεται, ι από οποιοδιποτε άλλο κατάλλθλο μζςο 

89
 Υρβλ άρκρο 86 παρ. 1 και τυποποιθμζνο ζντυπο 2 Υαραρτιματοσ II (Υροκιρυξθ ςφμβαςθσ), παρ. II.2.5 Εκτελεςτικοφ 

Ξανονιςμοφ (ΕΕ) 2015/1986 τθσ Επιτροπισ (L 296) 
90

 Ψα κριτιρια ανάκεςθσ κα πρζπει να ςυνδζονται με το αντικείμενο τθσ ςφμβαςθσ, ςφμφωνα με τθν παράγραφο 8 του άρκρου 
86 του ν. 4412/2016. Διαςφαλίηουν τθ δυνατότθτα αποτελεςματικοφ ανταγωνιςμοφ και ςυνοδεφονται από προδιαγραφζσ που 
επιτρζπουν τθν αποτελεςματικι επαλικευςθ των πλθροφοριϊν που παρζχονται από τουσ προςφζροντεσ, προκειμζνου να 
αξιολογείται ο βακμόσ ςυμμόρφωςισ τουσ προσ τα κριτιρια ανάκεςθσ. Εάν υπάρχουν αμφιβολίεσ, οι Α.Α. επαλθκεφουν 
αποτελεςματικά τθν ακρίβεια των πλθροφοριϊν και αποδείξεων, τισ οποίεσ παρζχουν οι προςφζροντεσ (παρ. 9 άρκρου 86). 
Υρβλ και Ξατευκυντιρια Σδθγία 11/2015 Ε.Α.Α.ΔΘ.ΧΩ. (ΑΔΑ ίΟΡ4ΣΨΒ-ΠΛά)  

91 Υρβλ άρκρο 86 παρ. 1 και τυποποιθμζνο ζντυπο 2 Υαραρτιματοσ II (Υροκιρυξθ ςφμβαςθσ) παρ. II.2.5 Εκτελεςτικοφ Ξανονιςμοφ (ΕΕ) 2015/1986 τθσ Επιτροπισ (L 296).
 

92
 Χτθν περίπτωςθ αυτι θ πλζον ςυμφζρουςα από οικονομικι άποψθ προςφορά κα πρζπει να εκτιμάται βάςει τθσ καλφτερθσ 

αναλογίασ τιμισ-ποιότθτασ, πράγμα το οποίο κα πρζπει να λαμβάνει ςτοιχεία αποτελεςματικότθτασ ςε ςχζςθ με τθν τιμι ι το 
κόςτοσ. Υρβλ αιτιολογικι ζκκεςθ νόμου 4412/2016, άρκρο 86, ς. 23 και αιτιολογικι ςκζψθ 92 Σδθγίασ 2014/24/ΕΕ 
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Χτο κριτιριο αξιολογοφνται  

 Θ οργάνωςθ και θ τεχνικι επάρκεια του οικονομικοφ φορζα , 

 Θ οργανωτικι  δομι που κα εφαρμοςτεί για τθν εκτζλεςθ τθσ προμικειασ,  κρινόμενθ από τθ 
πλιρθ κάλυψθ του αντικειμζνου τθσ ςφμβαςθσ, τθ  ςαφινεια ςτο κακοριςμό των κακθκόντων  των 
μελϊν τθσ ομάδασ εκτζλεςθσ τθσ προμικειασ  

 Θ επάρκεια- εμπειρία - εξειδίκευςθ τθσ ομάδασ εκτζλεςθσ τθσ προμικειασ  

 Σ εξοπλιςμόσ που κα χρθςιμοποιθκεί για τθν υλοποίθςθ τθσ ςφμβαςθσ  
 

 
 
ΚΙΤΘΙΟ 3ο: Εξυπθρζτθςθ μετά τθν πϊλθςθ και τεχνικι υποςτιριξθ    (Συν/τησ Βαρφτητασ 10%) 
 
Χτο κριτιριο αξιολογοφνται  

 Σι προςφερόμενεσ υποδομζσ - εξοπλιςμόσ για τθν αντιμετϊπιςθ τυχόν ζκτακτων ςυνκθκϊν μετά τθ 
κζςθ ςε λειτουργία του νζου εξοπλιςμοφ 

 Θ ποιότθτα εξυπθρζτθςθσ (service) και τεχνικισ βοικειασ  κακϊσ και εξαςφάλιςθ ανταλλακτικϊν 

 Ψο πρόγραμμα προλθπτικϊν ςυντθριςεων και επιςκευϊν   

 Ψο πρόγραμμα εκπαίδευςθσ προςωπικοφ   
 
 
 
ΚΙΤΘΙΟ 4ο: Τροι παράδοςθσ , προκεςμίεσ, εγγυιςεισ   (Συν/τησ Βαρφτητασ 10%) 
 
Χτο κριτιριο αξιολογείται  
ο χρόνοσ παράδοςθσ – εγκατάςταςθσ  του εξοπλιςμοφ, θ παρεχόμενθ εγγφθςθ καλισ λειτουργίασ  και θ 
διαδικαςία που κα ακολουκείται από το προςωπικό του προμθκευτι για τθν καλι και αποδοτικι  
λειτουργία του εξοπλιςμοφ και των εγκαταςτάςεων κατά το διάςτθμα τθσ εγγφθςθσ καλισ λειτουργίασ 

  
ΑΘΟΙΣΜΑ ΣΥΝΟΛΟΥ ΣΥΝΤΕΛΕΣΤΩΝ ΒΑΥΤΘΤΑΣ                          100%                 
 

2.3.2 Βαζκνιόγεζε θαη θαηάηαμε πξνζθνξώλ 93  

 

Θ βακμολόγθςθ κάκε κριτθρίου αξιολόγθςθσ κυμαίνεται από 100 βακμοφσ ςτθν περίπτωςθ που 
ικανοποιοφνται ακριβϊσ όλοι οι όροι των τεχνικϊν προδιαγραφϊν, αυξάνεται δε μζχρι τουσ 120 βακμοφσ 
όταν υπερκαλφπτονται οι απαιτιςεισ του ςυγκεκριμζνου κριτθρίου.   

Ξάκε κριτιριο αξιολόγθςθσ βακμολογείται αυτόνομα με βάςθ τα ςτοιχεία τθσ προςφοράσ94.  

Θ ςτακμιςμζνθ βακμολογία του κάκε κριτθρίου κα προκφπτει από το γινόμενο του επιμζρουσ ςυντελεςτι 
βαρφτθτασ επί τθ βακμολογία του, θ δε ςυνολικι βακμολογία τθσ προςφοράσ κα προκφπτει από το 
άκροιςμα των ςτακμιςμζνων βακμολογιϊν όλων των κριτθρίων. 

Θ ςυνολικι βακμολογία τθσ τεχνικισ προςφοράσ υπολογίηεται με βάςθ τον παρακάτω τφπο :  

U = ς1χΞ1 + ς2χΞ2 +ς3χΞ3+ ς4χΞ4 

Ξριτιρια με βακμολογία μικρότερθ από 100 βακμοφσ (ιτοι που δεν καλφπτουν/παρουςιάηουν αποκλίςεισ 
από τισ τεχνικζσ προδιαγραφζσ τθσ παροφςασ) επιφζρουν τθν απόρριψθ τθσ προςφοράσ. 

                                                           
93

 Υρβλ άρκρο 86 παρ. 11, 13 και 16 ν. 4412/2016 
94

 Θ βακμολόγθςθ πρζπει να είναι πλιρωσ και ειδικά αιτιολογθμζνθ και να περιλαμβάνει υποχρεωτικά, εκτόσ από τθ 
βακμολογία, και τθν λεκτικι διατφπωςθ τθσ κρίςθσ ανά κριτιριο. 
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Υλζον ςυμφζρουςα από οικονομικι άποψθ προςφορά είναι εκείνθ που παρουςιάηει τον μικρότερο λόγο τθσ 
ςυγκριτικισ τιμισ προςφοράσ προσ τθ  βακμολογία τθσ (ιτοι αυτι ςτθν οποία το λ είναι ο μικρότεροσ 
αρικμόσ), ςφμφωνα με τον τφπο που ακολουκεί.  

 

λ = 
Σ.Ρ. 

Συνολικι βακμολογία τεχνικισ προςφοράσ (U) 

όπου Χ.Υ. = 3  , Υ θ οικονομικι προςφορά του διαγωνιηόμενου 

 

2.4 Καηάξηηζε - Πεξηερόκελν Πξνζθνξώλ 

2.4.1 Γεληθνί όξνη ππνβνιήο πξνζθνξώλ 

Σι προςφορζσ υποβάλλονται με βάςθ τισ απαιτιςεισ που ορίηονται ςτα Υαραρτιματα τθσ Διακιρυξθσ,  για 
το ςφνολο τθσ προκθρυχκείςασ ποςότθτασ τθσ προμικειασ. 

Δεν επιτρζπονται εναλλακτικζσ προςφορζσ . 

Θ ζνωςθ οικονομικϊν φορζων υποβάλλει κοινι προςφορά, θ οποία υπογράφεται υποχρεωτικά ψθφιακά 
είτε από όλουσ τουσ οικονομικοφσ φορείσ που αποτελοφν τθν ζνωςθ, είτε από εκπρόςωπό τουσ νομίμωσ 
εξουςιοδοτθμζνο. Χτθν προςφορά, απαραιτιτωσ πρζπει να προςδιορίηεται θ ζκταςθ και το είδοσ τθσ 
ςυμμετοχισ του (ςυμπεριλαμβανομζνθσ τθσ κατανομισ αμοιβισ μεταξφ τουσ) κάκε μζλουσ τθσ ζνωςθσ, 
κακϊσ και ο εκπρόςωποσ/ςυντονιςτισ αυτισ95. 

2.4.2 Υξόλνο θαη Σξόπνο ππνβνιήο πξνζθνξώλ  

2.4.2.1. Σι προςφορζσ υποβάλλονται από τουσ ενδιαφερόμενουσ θλεκτρονικά, μζςω τθσ διαδικτυακισ 
πφλθσ www.promitheus.gov.gr του ΕΧΘΔΘΧ, μζχρι τθν καταλθκτικι θμερομθνία και ϊρα που ορίηει θ 
παροφςα διακιρυξθ, ςτθν Ελλθνικι Γλϊςςα, ςε θλεκτρονικό φάκελο, ςφμφωνα με τα αναφερόμενα ςτον 
ν.4412/2016, ιδίωσ άρκρα 36 και 37 και τθν Ωπουργικι Απόφαςθ αρικμ. 56902/215 «Σεχνικζσ λεπτομζρειεσ 
και διαδικαςίεσ λειτουργίασ του Εκνικοφ υςτιματοσ Ηλεκτρονικϊν Δθμοςίων υμβάςεων (Ε..Η.ΔΗ..)» 96. 

Για τθ ςυμμετοχι ςτο διαγωνιςμό οι ενδιαφερόμενοι οικονομικοί φορείσ απαιτείται να διακζτουν 
εγκεκριμζνθ προθγμζνθ θλεκτρονικι υπογραφι ι προθγμζνθ θλεκτρονικι υπογραφι που υποςτθρίηεται 
από εγκεκριμζνο πιςτοποιθτικό το οποίο χορθγικθκε από ζναν εγκεκριμζνο πάροχο υπθρεςιϊν 
πιςτοποίθςθσ, ο οποίοσ περιλαμβάνεται ςτον κατάλογο εμπίςτευςθσ που προβλζπεται ςτθν απόφαςθ 
2009/767/ΕΞ και ςφμφωνα με τα οριηόμενα ςτο Ξανονιςμό (ΕΕ) 910/2014 και τισ διατάξεισ τθσ Ω.Α. 
56902/215 “Σεχνικζσ λεπτομζρειεσ και διαδικαςίεσ λειτουργίασ του Εκνικοφ υςτιματοσ Ηλεκτρονικϊν 
Δθμοςίων υμβάςεων (Ε.Χ.Θ.ΔΘ.Χ)» (άΕΞ Β 1924/02.06.2017) και να εγγραφοφν ςτο θλεκτρονικό ςφςτθμα 
(ΕΧΘΔΘΧ- Διαδικτυακι πφλθ www.promitheus.gov.gr) ακολουκϊντασ τθν διαδικαςία εγγραφισ του άρκρου 5 
τθσ ίδιασ Ω.Α.  
 

2.4.2.2. Σ χρόνοσ υποβολισ τθσ προςφοράσ και οποιαδιποτε θλεκτρονικι επικοινωνία μζςω του 
ςυςτιματοσ βεβαιϊνεται αυτόματα από το ςφςτθμα με υπθρεςίεσ χρονοςιμανςθσ, ςφμφωνα με τα 
οριηόμενα ςτο άρκρο 37 του ν. 4412/2016 και το άρκρο 9 τθσ ωσ άνω Ωπουργικισ Απόφαςθσ. 

Πετά τθν παρζλευςθ τθσ καταλθκτικισ θμερομθνίασ και ϊρασ, δεν υπάρχει θ δυνατότθτα υποβολισ 
προςφοράσ ςτο Χφςτθμα. Χε περιπτϊςεισ τεχνικισ αδυναμίασ λειτουργίασ του ΕΧΘΔΘΧ, θ ανακζτουςα αρχι 
κα ρυκμίςει τα τθσ ςυνζχειασ του διαγωνιςμοφ με ςχετικι ανακοίνωςι τθσ97. 

2.4.2.3. Σι οικονομικοί φορείσ υποβάλλουν με τθν προςφορά τουσ τα ακόλουκα:  

                                                           
95

 Άρκρο 96, παρ. 7 του ν. 4412/2016 
96

 Χυςχζτιςθ με άρκρο  (Γλϊςςα) και. (Επικοινωνία) τθσ διακιρυξθσ (ιδίωσ εφόςον κατϋεπιλογι τθσ Α.Α. εφαρμόηονται οι παρ. 1 
και 5 του άρκρου 22 του ν. 4412/2016) 

97
 Υρβλ άρκρο 37 παρ. 4 του ν. 4412/2016 
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(α) ζναν (υπο)φάκελο με τθν ζνδειξθ «Δικαιολογθτικά Χυμμετοχισ –Ψεχνικι Υροςφορά» ςτον οποίο 
περιλαμβάνονται τα κατά περίπτωςθ απαιτοφμενα δικαιολογθτικά και θ τεχνικι προςφορά  ςφμφωνα με τισ 
διατάξεισ τθσ κείμενθσ νομοκεςίασ και τθν παροφςα. 

(β) ζναν (υπο)φάκελο με τθν ζνδειξθ «Σικονομικι Υροςφορά» ςτον οποίο περιλαμβάνεται θ οικονομικι 
προςφορά του οικονομικοφ φορζα και τα κατά περίπτωςθ απαιτοφμενα δικαιολογθτικά.  

Από τον προςφζροντα ςθμαίνονται με χριςθ του ςχετικοφ πεδίου του ςυςτιματοσ τα ςτοιχεία εκείνα τθσ 
προςφοράσ του που ζχουν εμπιςτευτικό χαρακτιρα98, ςφμφωνα με τα οριηόμενα ςτο άρκρο 21 του ν. 
4412/16 . Εφόςον ζνασ οικονομικόσ φορζασ χαρακτθρίηει πλθροφορίεσ ωσ εμπιςτευτικζσ, λόγω φπαρξθσ 
τεχνικοφ ι εμπορικοφ απορριτου, ςτθ ςχετικι διλωςι του, αναφζρει ρθτά όλεσ τισ ςχετικζσ διατάξεισ νόμου 
ι διοικθτικζσ πράξεισ που επιβάλλουν τθν εμπιςτευτικότθτα τθσ ςυγκεκριμζνθσ πλθροφορίασ. 

Δεν χαρακτθρίηονται ωσ εμπιςτευτικζσ πλθροφορίεσ ςχετικά με τισ τιμζσ μονάδοσ, τισ προςφερόμενεσ 
ποςότθτεσ, τθν οικονομικι προςφορά και τα ςτοιχεία τθσ τεχνικισ προςφοράσ που χρθςιμοποιοφνται για 
τθν αξιολόγθςι τθσ. 

2.4.2.4. Σι οικονομικοί φορείσ ςυντάςςουν τθν τεχνικι και οικονομικι τουσ προςφορά ςυμπλθρϊνοντασ τισ 
αντίςτοιχεσ ειδικζσ θλεκτρονικζσ φόρμεσ του ςυςτιματοσ. Χτθν ςυνζχεια το ςφςτθμα παράγει τα ςχετικά 
θλεκτρονικά αρχεία τα οποία υπογράφοντα θλεκτρονικά και υποβάλλονται από τον προςφζροντα.  Σα 
ςτοιχεία που περιλαμβάνονται ςτθν ειδικι θλεκτρονικι φόρμα του ςυςτιματοσ και του παραγόμενου 
θλεκτρονικοφ αρχείου pdf (το οποίο κα υπογραφεί θλεκτρονικά) πρζπει να ταυτίηονται. ε αντίκετθ 
περίπτωςθ το ςφςτθμα παράγει ςχετικό μινυμα και ο προςφζρων καλείται να παράγει εκ νζου το 
θλεκτρονικό αρχείο pdf]   

2.4.2.5. Σ χριςτθσ - οικονομικόσ φορζασ υποβάλλει τουσ ανωτζρω (υπο)φακζλουσ μζςω του Χυςτιματοσ, 
όπωσ περιγράφεται παρακάτω: 

Ψα ςτοιχεία και δικαιολογθτικά για τθ ςυμμετοχι του οικονομικοφ φορζα ςτθ διαδικαςία υποβάλλονται από 
αυτόν θλεκτρονικά ςε μορφι αρχείων τφπου .pdf και εφόςον ζχουν ςυνταχκεί/παραχκεί από τον ίδιο, 
φζρουν εγκεκριμζνθ προθγμζνθ θλεκτρονικι υπογραφι ι προθγμζνθ θλεκτρονικι υπογραφι με χριςθ 
εγκεκριμζνων πιςτοποιθτικϊν, χωρίσ να απαιτείται κεϊρθςθ γνθςίου τθσ υπογραφισ. 

Από το Χφςτθμα εκδίδεται θλεκτρονικι απόδειξθ υποβολισ προςφοράσ, θ όποια αποςτζλλεται ςτον 
οικονομικό φορζα με μινυμα θλεκτρονικοφ ταχυδρομείου.  

Εντόσ τριϊν (3) εργαςίμων θμερϊν από τθν θλεκτρονικι υποβολι των ωσ άνω ςτοιχείων και 
δικαιολογθτικϊν προςκομίηονται υποχρεωτικά από τον οικονομικό φορζα ςτθν ανακζτουςα αρχι, ςε 
ζντυπθ μορφι και ςε ςφραγιςμζνο φάκελο, τα ςτοιχεία τθσ θλεκτρονικισ  προςφοράσ τα οποία απαιτείται 
να προςκομιςκοφν ςε πρωτότυπθ μορφι ςφμφωνα με τον ν. 4250/2014. Ψζτοια ςτοιχεία και δικαιολογθτικά 
είναι ενδεικτικά θ εγγυθτικι επιςτολι ςυμμετοχισ, τα πρωτότυπα ζγγραφα τα οποία ζχουν εκδοκεί από 
ιδιωτικοφσ φορείσ και δεν φζρουν επικφρωςθ από δικθγόρο, κακϊσ και τα ζγγραφα που φζρουν τθ 
Χφραγίδα τθσ έάγθσ (Apostille). Δεν προςκομίηονται ςε ζντυπθ μορφι ςτοιχεία και δικαιολογθτικά τα οποία 
φζρουν θλεκτρονικι υπογραφι, τα άΕΞ, τα τεχνικά φυλλάδια και όςα προβλζπεται από το ν. 4250/2014 ότι 
οι φορείσ υποχρεοφνται να αποδζχονται ςε αντίγραφα των πρωτοτφπων. 

Θ  ανακζτουςα αρχι μπορεί να ηθτεί  από προςφζροντεσ και υποψιφιουσ ςε οποιοδιποτε χρονικό ςθμείο 
κατά τθν διάρκεια τθσ διαδικαςίασ, να υποβάλλουν ςε ζντυπθ μορφι και ςε εφλογθ προκεςμία όλα ι 
οριςμζνα δικαιολογθτικά και ςτοιχεία  που ζχουν υποβάλει θλεκτρονικά,  όταν αυτό απαιτείται για τθν ορκι 
διεξαγωγι τθσ διαδικαςίασ99. 

 

Χε περίπτωςθ μθ υποβολισ ι υποβολισ δικαιολογθτικϊν και ςτοιχείων του υποφακζλου «Δικαιολογθτικά 
Χυμμετοχισ – Ψεχνικι Υροςφορά» κατά παρζκκλιςθ των απαιτιςεων τθσ διακιρυξθσ, θ προςφορά 
απορρίπτεται ωσ απαράδεκτθ. 

                                                           
98

 Υρβλ άρκρο 15, παρ. 1.2 τθσ προαναφερκείςασ υπουργικισ απόφαςθσ με αρικμ. 56902/215/2017  
99

 Χε περίπτωςθ που, με βάςθ το κριτιριο ανάκεςθσ, κρίνεται ςκόπιμο από τθν Α.Α. να προςκομιςτοφν ςτοιχεία πρόςφορα να 
αποδείξουν τθν οικονομικι προςφορά, ιδίωσ όταν αυτι περιλαμβάνει ανάλυςθ κόςτουσ, περιγράφεται ςτο περιεχόμενο του 
υποφακζλου οικονομικισ προςφοράσ και ο τρόποσ υποβολισ τουσ   
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2.4.3 Πεξηερόκελα Φαθέινπ «Γηθαηνινγεηηθά πκκεηνρήο- Σερληθή Πξνζθνξά»  

 

2.4.3.1 Ψα ςτοιχεία και δικαιολογθτικά για τθν ςυμμετοχι των προςφερόντων ςτθ διαγωνιςτικι διαδικαςία 
περιλαμβάνουν100: α) το Ευρωπαϊκό Ενιαίο Ζγγραφο Χφμβαςθσ (Ε.Ε.Ε.Χ.), όπωσ προβλζπεται ςτθν παρ. 1 και 
3 του άρκρου 79 του ν. 4412/2016 και β) τθν εγγφθςθ ςυμμετοχισ, όπωσ προβλζπεται ςτο άρκρο 72 του 
Ρ.4412/2016 και τα άρκρα  2.1.5 και 2.2.2 αντίςτοιχα τθσ παροφςασ διακιρυξθσ. 

Σι προςφζροντεσ ςυμπλθρϊνουν το ςχετικό πρότυπο ΕΕΕΧ  το οποίο ζχει αναρτθκεί, ςε μορφι αρχείων 
τφπου XML και PDF, ςτθ διαδικτυακι πφλθ www.promitheus.gov.gr του ΕΧΘΔΘΧ και αποτελεί αναπόςπαςτο 
τμιμα τθσ διακιρυξθσ (Υαράρτθμα VII).  

Ψο εν λόγω πρότυπο υποβάλλεται ςφμφωνα με τισ ςχετικζσ οδθγίεσ που είναι αναρτθμζνεσ ςτον διαδικτυακό 
τόπο οδθγίεσ- ανακοίνωςθ τθσ Γενικισ Γραμματείασ Εμπορίου και Προςταςίασ Καταναλωτι του Τπουργείου 
Οικονομίασ και Ανάπτυξθσ  “Ευρωπαϊκό Ενιαίο Ζγγραφο φμβαςθσ (ESPD)”  
http://www.promitheus.gov.gr/webcenter/faces/oracle/webcenter/page/scopedMD/sd0cb90ef_26cf_4703_
99d5_1561ceff660f/Page226.jspx?_afrLoop=3486624636403629#%40%3F_afrLoop%3D3486624636403629%
26_adf.ctrl-state%3Dcoa43tonq_61]. 

Θ εγγυθτικι επιςτολι ςυμμετοχισ προςκομίηεται ςε ζντυπθ μορφι (πρωτότυπο) εντόσ τριϊν (3) 
εργαςίμων θμερϊν από τθν θλεκτρονικι υποβολι. Επιςθμαίνεται ότι θ εν λόγω υποχρζωςθ δεν ιςχφει για 
τισ εγγυιςεισ θλεκτρονικισ ζκδοςθσ (π.χ. εγγυιςεισ του Ψ.Π.Ε.Δ.Ε.), οι οποίεσ φζρουν προθγμζνθ ψθφιακι 
υπογραφι. 

Σι ενϊςεισ οικονομικϊν φορζων που υποβάλλουν κοινι προςφορά, υποβάλλουν το ΕΕΕΧ για κάκε 
οικονομικό φορζα που ςυμμετζχει ςτθν ζνωςθ. 

Οι οικονομικοί φορείσ ι ενϊςεισ αυτϊν  που κάνουν χριςθ τθσ παρ. 2.2.8 τθσ παροφςασ, υποβάλλουν το 
ΕΕΕΣ και για τουσ φορείσ ςτισ ικανότθτεσ των οποίων ςτθρίηονται. 

 

2.4.3.2 H τεχνικι προςφορά κα πρζπει να καλφπτει όλεσ τισ απαιτιςεισ και τισ προδιαγραφζσ που ζχουν 
τεκεί από τθν ανακζτουςα αρχι ςτο Υαράρτθμα ΛΛ τθσ Διακιρυξθσ περιγράφοντασ ακριβϊσ πωσ οι 
ςυγκεκριμζνεσ απαιτιςεισ και προδιαγραφζσ πλθροφνται. Υεριλαμβάνει ιδίωσ τα ζγγραφα και 
δικαιολογθτικά, βάςει των οποίων κα αξιολογθκεί θ καταλλθλόλθτα των προςφερόμενων ειδϊν, με βάςθ το 
κριτιριο ανάκεςθσ, ςφμφωνα με τα αναλυτικϊσ αναφερόμενα παρακάτω και ςτο ωσ άνω παράρτθμα 101 102. 

Σι οικονομικοί φορείσ αναφζρουν το τμιμα τθσ ςφμβαςθσ που προτίκενται να ανακζςουν υπό μορφι 
υπεργολαβίασ ςε τρίτουσ, κακϊσ και τουσ υπεργολάβουσ που προτείνουν103. 

Θ τεχνικι προςφορά που κα υποβάλλει ο οικονομικόσ φορζασ πρζπει να περιζχει επί ποινι αποκλειςμοφ τισ 
παρακάτω ενότθτεσ που κα αξιολογθκοφν ωσ κριτιρια ανάκεςθσ τθσ ςφμβαςθσ:  

1. Ψεχνικι περιγραφι προμθκευόμενων ειδϊν και εγκαταςτάςεων 

2. Ψεχνικι υποδομι και οργάνωςθ  

3. Ψεχνικι Υεριγραφι  παρεχόμενθσ τεχνικισ υποςτιριξθσ και εξυπθρζτθςθσ μετά τθν  πϊλθςθ 

4. Υροκεςμίεσ - Εγγυιςεισ 

 

                                                           
100

 Βλ. άρκρο 93 περ. α του ν. 4412/2016 
101

 Υρβλ άρκρο 94 παρ. 4 του ν. 4412/2016 
102

 Αυτά περιλαμβάνουν τα αποδεικτικά ςτοιχεία που τεκμθριϊνουν τθν τεχνικι καταλλθλότθτα των προςφερομζνων ειδϊν   
βάςει των οποίων κα αξιολογθκεί θ τεχνικι προςφορά. Αναφζρονται υποχρεωτικά τα αποδεικτικά ςτοιχεία που τυχόν 
προβλζπονται ςτισ τεχνικζσ προδιαγραφζσ του προσ προμικεια αγακοφ, ςφμφωνα με Υαράρτθμα τθσ Διακιρυξθσ και τυχόν 
υπόδειγμα τεχνικισ προςφοράσ. 

103
 Βλ. άρκρο 58 του ν. 4412/2016 

http://www.promitheus.gov.gr/webcenter/faces/oracle/webcenter/page/scopedMD/sd0cb90ef_26cf_4703_99d5_1561ceff660f/Page226.jspx?_afrLoop=3486624636403629#@%3F_afrLoop%3D3486624636403629%26_adf.ctrl-state%3Dcoa43tonq_61
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http://www.promitheus.gov.gr/webcenter/faces/oracle/webcenter/page/scopedMD/sd0cb90ef_26cf_4703_99d5_1561ceff660f/Page226.jspx?_afrLoop=3486624636403629#@%3F_afrLoop%3D3486624636403629%26_adf.ctrl-state%3Dcoa43tonq_61
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1. Τεχνικι  περιγραφι  προμθκευόμενων ειδϊν και εγκαταςτάςεων 
 
Σι διαγωνιηόμενοι κα υποβάλουν  αναλυτικι τεχνικι περιγραφι  για τον προςφερόμενο εξοπλιςμό και τθ 
μεκοδολογία που κα ακολουκιςουν με ςκοπό τθν εκτζλεςθ του ςυνόλου τθσ ςφμβαςθσ. Χτθν περιγραφι 
αυτι, κα περιγράφεται αναλυτικά ο τρόποσ με τον οποίο ςχεδιάηουν να υλοποιιςουν το ζργο. Κα γίνεται 
αναφορά ςτισ μεκόδουσ, ςτον τρόπο προςζγγιςθσ και ςτισ διαδικαςίεσ που κα ακολουκθκοφν για τθν 
εκτζλεςθ τθσ Χφμβαςθσ. Σ κάκε υποψιφιοσ, κα πρζπει να αποδείξει ότι ζχει κατανοιςει τισ ιδιαίτερεσ 
ςυνκικεσ που αφοροφν ςτθν εκτζλεςθ του αντικειμζνου και ότι είναι ςε κζςθ να ανταπεξζλκει ςτισ όποιεσ 
απαιτιςεισ δθμιουργοφν αυτζσ. Κα πρζπει να προκφπτει θ ποιότθτα του προςφερόμενου εξοπλιςμοφ και 
υπθρεςιϊν, θ αποδοτικότθτα και αποτελεςματικότθτα του ςχεδίου για τθν εκτζλεςθ του αντικειμζνου τθσ 
ςφμβαςθσ, θ άμεςθ ανταπόκριςθ ςτθν εκτζλεςθ των εργαςιϊν τθσ ςφμβαςθσ, θ άμεςθ εξάλειψθ των 
προβλθμάτων που ενδεχομζνωσ παρουςιαςτοφν ςτισ εγκαταςτάςεισ όπου προβλζπονται επεμβάςεισ ϊςτε 
το ςφνολο των εγκαταςτάςεων να λειτουργοφν αποδοτικά και λειτουργικά. 

Ειδικότερα κα περιλαμβάνει 

α) Αναλυτικι περιγραφι των προςφερόμενων ειδϊν και εγκαταςτάςεων κατά μονάδα επεξεργαςίασ και με 
τθ ςειρά του διαγράμματοσ ροισ του ζργου θ οποία κα περιζχει 

 Υίνακα με τα χαρακτθριςτικά του προςφερόμενου εξοπλιςμοφ 

 Ψεχνικά φυλλάδια - Υιςτοποιθτικά  ποιότθτασ (ISO).  Υιςτοποιθτικά των οποίων θ ιςχφσ ζχει λιξει 
δεν γίνονται δεκτά και θ αντίςτοιχθ προςφορά απορρίπτεται ωσ απαράδεκτθ. 

 Υλιρθσ και αναλυτικι περιγραφι του τρόπου τοποκζτθςθσ των υπό προμικεια μθχανθμάτων και 
των παρελκόμενων τουσ ςτο χϊρο και τθ διακζςιμθ προσ τοφτο επιφάνεια, ο τρόποσ ςφνδεςθσ 
αυτϊν (υδραυλικζσ ςυνδζςεισ, θλεκτρολογικζσ ςυνδζςεισ, θλεκτρονικζσ ςυνδζςεισ), οι 
απαραίτθτοι αυτοματιςμοί που κα τοποκετθκοφν, ο τρόποσ ρφκμιςθσ και ο προγραμματιςμόσ και 
τρόποσ λειτουργίασ τουσ 

 Χχζδια  προςφερόμενου εξοπλιςμοφ και ςυςτθμάτων κακϊσ και ςχζδια εγκατάςταςθσ ςτισ 
υφιςτάμενεσ μονάδεσ  

 

β) Ψεχνικι περιγραφι  θλεκτρολογικϊν ζργων και ςυςτθμάτων αυτοματιςμϊν και ελζγχου ςυνοδευόμενθ 
από αντίςτοιχα διαγράμματα μετά των  διατάξεων  ςφνδεςθσ με τον υφιςτάμενο θλεκτρολογικό εξοπλιςμό 
και  το δίκτυο αυτοματιςμοφ 

γ) Ειδικι ζκκεςθ για τθ διαςφάλιςθ τθσ αδιάλειπτθσ λειτουργίασ του υφιςτάμενου ζργου κατά τθ διάρκεια 
των εργαςιϊν προμικειασ και εγκατάςταςθσ του νζου εξοπλιςμοφ ςε ςυνδυαςμό με τθν ευκφνθ τθσ 
λειτουργίασ και τθν τιρθςθ τθσ ΑΕΥΣ από τον ανάδοχο τθσ προμικειασ   

δ) Ειδικι ζκκεςθ για τθν πρόλθψθ- αντιμετϊπιςθ ζκτακτων ςυνκθκϊν κατά τθν εκτζλεςθ του αντικειμζνου 
τθσ ςφμβαςθσ.  

ε) Υίνακα αντιδιαβρωτικισ προςταςίασ 

ςτ)Υίνακα προςφερόμενων ανταλλακτικϊν  

 

2.  Τεχνικι υποδομι και Οργάνωςθ 
 
Σι διαγωνιηόμενοι κα υποβάλουν αναλυτικι περιγραφι τθσ τεχνικισ υποδομισ  και οργάνωςθσ που 
κατζχουν  και αυτισ που προτίκενται να διακζςουν για τθν υλοποίθςθ τθσ προμικειασ. 
Αναλυτικά κα υποβάλλουν 
   

 Ζκκεςθ με τθ δομι και οργάνωςθ του οικονομικοφ φορζα με αναφορά ςτουσ τομείσ / εφροσ 
δραςτθριότθτασ , τα παραγόμενα προϊόντα και υπθρεςίασ και τισ εμπορικζσ του επιδόςεισ 

 Σργανόγραμμα τθσ ομάδασ που κα απαςχολθκεί με τθν υλοποίθςθ τθσ ςφμβαςθσ ςυνοδευόμενθ 
από  
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o αναλυτικι περιγραφι των κακθκόντων ζκαςτου μζλουσ τθσ ομάδασ 
o κατάλογο του προςωπικοφ που κα απαςχολθκεί ςτθν εκτζλεςθ τθσ ςφμβαςθσ  (προμικεια 

και τοποκζτθςθ του εξοπλιςμοφ). Σ κατάλογοσ κα ςυνοδεφεται από βιογραφικά 
ςθμειϊματα,  τίτλουσ ςπουδϊν, άδειεσ ςε ιςχφ,  πιςτοποιθτικά  και βεβαιϊςεισ που κα 
αποδεικνφουν τθν εμπειρία - εξειδίκευςθ του προςωπικοφ ςε  ςυναφείσ εργαςίεσ  
τοποκζτθςθσ - μονταρίςματοσ - κζςθσ ςε λειτουργία του εξοπλιςμοφ.  

 Ζκκεςθ   τθσ τεχνικισ υποδομισ που διακζτει ο διαγωνιηόμενοσ  κακϊσ και  του εξοπλιςμοφ και των 
μζςων που κα χρθςιμοποιιςει για τθν εκτζλεςθ του αντικειμζνου τθσ ςφμβαςθσ.  

 
 
3: Τεχνικι Ρεριγραφι  παρεχόμενθσ τεχνικισ υποςτιριξθσ και εξυπθρζτθςθσ μετά τθν  πϊλθςθ 
 
Σι διαγωνιηόμενοι κα υποβάλουν αναλυτικι περιγραφι τθσ τεχνικισ υποςτιριξθσ και  εξυπθρζτθςθσ που 
δεςμεφονται να παράςχουν μετά τθν λιξθ τθσ περιόδου εγγφθςθσ. Ειδικότερα κα υποβάλλουν: 
 

 Διλωςθ από τθν οποία να προκφπτει ο χρόνοσ μετά τθ λιξθ τθσ περιόδου εγγφθςθσ κατά τθ 
διάρκεια του οποίου ο διαγωνιηόμενοσ δεςμεφεται για τθν παροχι τεχνικισ βοικειασ ι /και 
υπθρεςιϊν ςυντιρθςθσ, ο χρόνοσ ανταπόκριςθσ ςε αιτιματα ςυνδρομισ τεχνικισ βοικειασ ι /και 
υπθρεςιϊν ςυντιρθςθσ  και ο τρόποσ υλοποίθςθσ των ςχετικϊν αιτθμάτων.  

 Διλωςθ από τθν οποία να προκφπτει ο χρόνοσ μετά τθ λιξθ τθσ περιόδου εγγφθςθσ κατά τθ 
διάρκεια του οποίου ο διαγωνιηόμενοσ δεςμεφεται για  τθν εξαςφάλιςθ των απαραίτθτων 
ανταλλακτικϊν, ο χρόνοσ ανταπόκριςθσ ςε αιτιματα προμικειασ ανταλλακτικϊν  και ο χρόνοσ 
παράδοςθσ ανταλλακτικϊν / εξαρτθμάτων μετά τθν ζγγραφθ παραγγελία τουσ.     

 Υλιρεσ τεφχοσ ςυντιρθςθσ  ςτο οποίο κα αναφζρεται το πρόγραμμα τακτικισ - προλθπτικισ 
ςυντιρθςθσ  και ο τρόποσ  αντιμετϊπιςθσ ζκτακτων ςυνκθκϊν. 

 Ξατάλογοσ απαιτοφμενων ανταλλακτικϊν για χρονικό διάςτθμα 10 ετϊν 

 Αναλυτικό πρόγραμμα εκπαίδευςθσ των χειριςτϊν και των ςυντθρθτϊν κεωρθτικά και πρακτικά με 
αναφορά ςτο αρικμό των ατόμων που απαιτείται να εκπαιδευτοφν  

 

4. Ρροκεςμίεσ - Εγγυιςεισ 

 

 Διλωςθ περί του χρόνου εγγφθςθσ  μετά το πζρασ τθσ δοκιμαςτικισ λειτουργίασ και το περιεχόμενο 
αυτισ 

 Διλωςθ περί του χρόνου παράδοςθσ του ςυνόλου τθσ προμικειασ  ςυνοδευόμενθ από 
χρονοδιάγραμμα υλοποίθςθσ των επιμζρουσ παραδόςεων και αναλυτικι τεχνικι ζκκεςθ  

 

5. Αποδεικτικό επίςκεψθσ 

Θ χορθγθκείςα από τθν ΔΕΩΑέ βεβαίωςθ επίςκεψθσ ςτισ εγκαταςτάςεισ. 

 

Σι οικονομικοί φορείσ αναφζρουν το τμιμα τθσ ςφμβαςθσ που προτίκενται να ανακζςουν υπό μορφι 
υπεργολαβίασ ςε τρίτουσ, κακϊσ και τουσ υπεργολάβουσ που προτείνουν104. 

 

2.4.4 Πεξηερόκελα Φαθέινπ «Οηθνλνκηθή Πξνζθνξά» / Σξόπνο ζύληαμεο θαη ππνβνιήο 
νηθνλνκηθώλ πξνζθνξώλ 
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 Βλ. άρκρο 58 του ν. 4412/2016 
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Θ Σικονομικι Υροςφορά ςυντάςςεται ςφμφωνα με τα οριηόμενα ςτο Υαράρτθμα V τθσ διακιρυξθσ:  

Α. Σιμζσ 

Θ τιμι του προσ προμικεια υλικοφ και τθσ παρεχόμενθσ υπθρεςίασ (εγκατάςταςθ και κζςθ ςε λειτουργία)  
δίνεται  ςε ευρϊ ανά μονάδα. 105 

Αν ςτο θλεκτρονικό ςφςτθμα δεν μπορεί να αποτυπωκεί αναλυτικά θ οικονομικι προςφορά, ο προςφζρων 
κα επιςυνάψει ςτον (υπο)φάκελλο “οικονομικι προςφορά” τθν θλεκτρονικι οικονομικι προςφορά του 
ψθφιακά υπογεγραμμζνθ και τα ςχετικά θλεκτρονικά αρχεία (ςφμφωνα με το υπόδειγμα που υπάρχει ςτο 
Υαράρτθμα V τθσ παροφςασ διακιρυξθσ106) ςε μορφι pdf. 

Χτθν τιμι περιλαμβάνονται οι υπζρ τρίτων κρατιςεισ, ωσ και κάκε άλλθ επιβάρυνςθ, ςφμφωνα με τθν 
κείμενθ νομοκεςία, μθ ςυμπεριλαμβανομζνου ά.Υ.Α., για τθν παροχι των υπθρεςιϊν ςτον τόπο και με τον 
τρόπο που προβλζπεται ςτα ζγγραφα τθσ ςφμβαςθσ107. 

Επιςθμαίνεται ότι το εκάςτοτε ποςοςτό ά.Υ.Α. επί τοισ εκατό, τθσ ανωτζρω τιμισ κα υπολογίηεται αυτόματα 
από το ςφςτθμα.  

Σι προςφερόμενεσ τιμζσ είναι ςτακερζσ κακ’ όλθ τθ διάρκεια τθσ ςφμβαςθσ και δεν αναπροςαρμόηονται  

ίσ απαράδεκτεσ κα απορρίπτονται προςφορζσ ςτισ οποίεσ: α) δεν δίνεται τιμι ςε ΕΩΦί ι που κακορίηεται  
ςχζςθ ΕΩΦί προσ ξζνο νόμιςμα, β) δεν προκφπτει με ςαφινεια θ προςφερόμενθ τιμι, με τθν επιφφλαξθ τθσ 
παρ. 4 του άρκρου 102 του ν. 4412/2016 και γ) θ τιμι υπερβαίνει τον προχπολογιςμό τθσ ςφμβαςθσ που 
κακορίηεται και τεκμθριϊνεται από τθν ανακζτουςα αρχι108 ςτο Υαράρτθμα VI τθσ παροφςασ διακιρυξθσ.  

 

2.4.5 Υξόλνο ηζρύνο ησλ πξνζθνξώλ109   

Σι υποβαλλόμενεσ προςφορζσ ιςχφουν και δεςμεφουν τουσ οικονομικοφσ φορείσ για διάςτθμα δζκα  (10)  
μθνϊν από τθν επόμενθ τθσ διενζργειασ του διαγωνιςμοφ.  

Υροςφορά θ οποία ορίηει χρόνο ιςχφοσ μικρότερο από τον ανωτζρω προβλεπόμενο απορρίπτεται. 

Θ ιςχφσ τθσ προςφοράσ μπορεί να παρατείνεται εγγράφωσ, εφόςον τοφτο ηθτθκεί από τθν ανακζτουςα 
αρχι, πριν από τθ λιξθ τθσ, με αντίςτοιχθ παράταςθ τθσ εγγυθτικισ επιςτολισ ςυμμετοχισ ςφμφωνα με τα 
οριηόμενα ςτο άρκρο 72 παρ. 1 α του ν. 4412/2016 και τθν παράγραφο 2.2.2. τθσ παροφςασ, κατ' ανϊτατο 
όριο για χρονικό διάςτθμα ίςο με τθν προβλεπόμενθ ωσ άνω αρχικι διάρκεια. 

Πετά τθ λιξθ και του παραπάνω ανϊτατου ορίου χρόνου παράταςθσ ιςχφοσ τθσ προςφοράσ, τα 
αποτελζςματα τθσ διαδικαςίασ ανάκεςθσ ματαιϊνονται, εκτόσ αν θ ανακζτουςα αρχι κρίνει, κατά 
περίπτωςθ, αιτιολογθμζνα, ότι θ ςυνζχιςθ τθσ διαδικαςίασ εξυπθρετεί το δθμόςιο ςυμφζρον, οπότε οι 
οικονομικοί φορείσ που ςυμμετζχουν ςτθ διαδικαςία μποροφν να επιλζξουν είτε να παρατείνουν τθν 
προςφορά και τθν εγγφθςθ ςυμμετοχισ τουσ, εφόςον τουσ ηθτθκεί πριν τθν πάροδο του ανωτζρω ανϊτατου 
ορίου παράταςθσ τθσ προςφοράσ τουσ είτε όχι. Χτθν τελευταία περίπτωςθ, θ διαδικαςία ςυνεχίηεται με 
όςουσ παρζτειναν τισ προςφορζσ τουσ και αποκλείονται οι λοιποί οικονομικοί φορείσ. 

2.4.6 Λόγνη απόξξηςεο πξνζθνξώλ110 

H ανακζτουςα αρχι με βάςθ τα αποτελζςματα του ελζγχου και τθσ αξιολόγθςθσ των προςφορϊν, 
απορρίπτει, ςε κάκε περίπτωςθ, προςφορά: 

α) θ οποία δεν υποβάλλεται εμπρόκεςμα, με τον τρόπο και με το περιεχόμενο που ορίηεται πιο πάνω και 
ςυγκεκριμζνα ςτισ παραγράφουσ 2.4.1 (Γενικοί όροι υποβολισ προςφορϊν), 2.4.2. (έρόνοσ και τρόποσ 
υποβολισ προςφορϊν), 2.4.3. (Υεριεχόμενο φακζλων δικαιολογθτικϊν ςυμμετοχισ, τεχνικισ προςφοράσ), 

                                                           
105

 Υρβλ παρ. 5 περ. αϋ του άρκρου 95 του ν. 4412/2016. Εδϊ κα πρζπει να κακορίηεται με ςαφινεια θ ςχετικι μονάδα π.χ.  
ανκρωποϊρεσ κ.α. 

106
 Εφόςον παρζχεται από τθ διακιρυξθ. 

107
 Βλ παρ. 5 περ. αϋ του άρκρου 95 του ν. 4412/2016 

108
 Βλ παρ. 4 του άρκρου 26 του ν. 4412/2016 

109
 Υρβλ άρκρο 97 ν. 4412/2016 

110
 Άρκρο 91 του ν. 4412/2016 
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2.4.4. (Υεριεχόμενο φακζλου οικονομικισ προςφοράσ, τρόποσ ςφνταξθσ και υποβολισ οικονομικϊν 
προςφορϊν) , 2.4.5. (έρόνοσ ιςχφοσ προςφορϊν), 3.1. (Αποςφράγιςθ και αξιολόγθςθ προςφορϊν), 3.2 
(Υρόςκλθςθ υποβολισ δικαιολογθτικϊν προςωρινοφ αναδόχου) τθσ παροφςασ,111  

β) θ οποία περιζχει ατζλειεσ, ελλείψεισ, αςάφειεσ ι ςφάλματα, εφόςον αυτά δεν επιδζχονται ςυμπλιρωςθ 
ι διόρκωςθ ι εφόςον επιδζχονται ςυμπλιρωςθ ι διόρκωςθ, δεν ζχουν αποκαταςτακεί κατά τθν 
αποςαφινιςθ και τθν ςυμπλιρωςι τθσ ςφμφωνα με τθν παράγραφο 3.1.1. τθσ παροφςθσ διακιρυξθσ, 

γ) για τθν οποία ο προςφζρων δεν ζχει παράςχει τισ απαιτοφμενεσ εξθγιςεισ, εντόσ τθσ προκακοριςμζνθσ 
προκεςμίασ ι θ εξιγθςθ δεν είναι αποδεκτι από τθν ανακζτουςα αρχι ςφμφωνα με τθν παράγραφο 3.1.1. 
τθσ παροφςασ και το άρκρο 102 του ν. 4412/2016, 

δ) θ οποία είναι εναλλακτικι προςφορά, θ οποία δεν πλθροί τισ ελάχιςτεσ απαιτιςεισ που ορίηονται ςτο 
άρκρο 2.2.5, 2.2.6, 2.2.7, 

ε) θ οποία υποβάλλεται από ζναν προςφζροντα που ζχει υποβάλλει δφο ι περιςςότερεσ προςφορζσ  

η) θ οποία είναι υπό αίρεςθ, 

θ) θ οποία κζτει όρο αναπροςαρμογισ,  

κ) θ οποία παρουςιάηει ελλείψεισ ωσ προσ τα δικαιολογθτικά που ηθτοφνται από τα ζγγραφα τθσ παροφςθσ 
διακιρυξθσ και αποκλίςεισ ωσ προσ τουσ όρουσ και τισ τεχνικζσ προδιαγραφζσ τθσ ςφμβαςθσ. 

 

                                                           
111

 Υρβλ άρκρα 92 ζωσ 97, το άρκρο 100 κακϊσ και τα άρκρα 102 ζωσ 104 του ν. 4412/16 
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3. ΓΙΔΝΔΡΓΔΙΑ ΓΙΑΓΙΚΑΙΑ - ΑΞΙΟΛΟΓΗΗ ΠΡΟΦΟΡΩΝ   

3.1  Απνζθξάγηζε θαη αμηνιόγεζε πξνζθνξώλ  

3.1.1 Ηιεθηξνληθή απνζθξάγηζε πξνζθνξώλ112 

Ψο πιςτοποιθμζνο ςτο ΕΧΘΔΘΧ, για τθν αποςφράγιςθ των  προςφορϊν  αρμόδιο όργανο τθσ Ανακζτουςασ 
Αρχισ (Επιτροπι Διαγωνιςμοφ), προβαίνει ςτθν ζναρξθ τθσ διαδικαςίασ θλεκτρονικισ αποςφράγιςθσ των 
φακζλων των προςφορϊν, κατά το άρκρο 100 του ν. 4412/2016, ακολουκϊντασ τα εξισ ςτάδια: 

      Θλεκτρονικι Αποςφράγιςθ του (υπό)φακζλου «Δικαιολογθτικά Χυμμετοχισ-Ψεχνικι Υροςφορά» 
ςτισ 22/06/2018, θμζρα Ραραςκευι και ϊρα 09:30. 

 Θλεκτρονικι Αποςφράγιςθ του (υπό)φακζλου «Σικονομικι Υροςφορά», κατά τθν θμερομθνία και 
ϊρα που κα ορίςει θ ανακζτουςα αρχι 

 

Πε τθν αποςφράγιςθ των ωσ άνω φακζλων, ςφμφωνα με τα ειδικότερα προβλεπόμενα ςτο άρκρο 3.1.2 τθσ 
παροφςασ, κάκε προςφζρων  αποκτά πρόςβαςθ ςτισ λοιπζσ προςφορζσ και τα υποβλθκζντα δικαιολογθτικά 
τουσ, με τθν επιφφλαξθ των πτυχϊν εκείνων τθσ κάκε προςφοράσ, που ζχουν χαρακτθριςκεί ωσ 
εμπιςτευτικζσ. 

Θ ανακζτουςα αρχι μπορεί να καλζςει τουσ οικονομικοφσ φορείσ να ςυμπλθρϊςουν ι να διευκρινίςουν τα 
ζγγραφα ι δικαιολογθτικά που ζχουν υποβλθκεί, ι να διευκρινίςουν το περιεχόμενο τθσ τεχνικισ ι 
οικονομικισ προςφοράσ τουσ, ςφμφωνα με το άρκρο 102 του ν. 4412/2016. 

3.1.2 Αμηνιόγεζε πξνζθνξώλ 

Πετά τθν κατά περίπτωςθ θλεκτρονικι αποςφράγιςθ των προςφορϊν θ Ανακζτουςα Αρχι προβαίνει ςτθν 
αξιολόγθςθ αυτϊν μζςω των αρμόδιων πιςτοποιθμζνων ςτο Χφςτθμα οργάνων τθσ, εφαρμοηόμενων κατά τα 
λοιπά των κειμζνων διατάξεων. 

Ειδικότερα :  

α) το αρμόδιο γνωμοδοτικό όργανο καταχωρεί όςουσ υπζβαλαν προςφορζσ, κακϊσ και τα υποβλθκζντα 
αυτϊν δικαιολογθτικά και τα αποτελζςματα του ελζγχου αυτϊν ςε πρακτικό, το οποίο υπογράφεται από τα 
μζλθ του οργάνου113. 

β) Χτθ ςυνζχεια το αρμόδιο γνωμοδοτικό όργανο προβαίνει ςτθν αξιολόγθςθ και βακμολόγθςθ μόνο των 
τεχνικϊν προςφορϊν των προςφερόντων, των οποίων τα δικαιολογθτικά ςυμμετοχισ ζκρινε πλιρθ. Θ 
αξιολόγθςθ και βακμολόγθςθ γίνεται ςφμφωνα με τουσ όρουσ τθσ παροφςασ και ςυντάςςεται πρακτικό για 
τθν απόρριψθ όςων τεχνικϊν προςφορϊν δεν πλθροφν τουσ όρουσ και τισ απαιτιςεισ των τεχνικϊν 
προδιαγραφϊν και τθν αποδοχι και βακμολόγθςθ των τεχνικϊν προςφορϊν, με βάςθ τα κριτιρια 
αξιολόγθςθσ του άρκρου 2.3.1 και 2.3.2 τθσ παροφςασ. 

Για τθν αξιολόγθςθ των δικαιολογθτικϊν ςυμμετοχισ και των τεχνικϊν προςφορϊν μπορεί να ςυντάςςεται 
ενιαίο πρακτικό, το οποίο κοινοποιείται εγγράφωσ από το ωσ άνω όργανο ςτθν ανακζτουςα αρχι114 προσ 
ζγκριςθ. 

Τα αποτελζςματα των εν λόγω ςταδίων («Δικαιολογθτικά Συμμετοχισ» & «Τεχνικι Ρροςφορά» 
επικυρϊνονται με απόφαςθ του αποφαινόμενου οργάνου τθσ ανακζτουςασ αρχισ, θ οποία κοινοποιείται 
με επιμζλεια αυτισ, μζςω τθσ λειτουργικότθτασ τθσ «Επικοινωνίασ» του ςυςτιματοσ ΕΣΘΔΘΣ,  ςτουσ 
προςφζροντεσ115. Κατά τθσ εν λόγω απόφαςθσ χωρεί προδικαςτικι προςφυγι, ςφμφωνα με τα οριηόμενα 
ςτο άρκρο 3.4 τθσ παροφςασ. 

                                                           
112

 Βλ. ιδίωσ παρ. 6 του άρκρου 100 και ΩΑ 56902/215 «Σεχνικζσ λεπτομζρειεσ και διαδικαςίεσ λειτουργίασ του Εκνικοφ 
υςτιματοσ Ηλεκτρονικϊν Δθμοςίων υμβάςεων (Ε..Η.ΔΗ..)» (άρκρο 16) 

113
 Υρβλ και το άρκρο 72 παρ. 5 του ν. 4412/2016 “Θ ανακζτουςα αρχι επικοινωνεί με τουσ φορείσ που φζρονται να ζχουν 

εκδϊςει τισ εγγυθτικζσ επιςτολζσ προκειμζνου να διαπιςτϊςει τθν εγκυρότθτά τουσ” 
114

 μζςω του πιςτοποιθμζνου χριςτθ τθσ ανακζτουςασ αρχισ ςτο ςφςτθμα ΕΧΘΔΘΧ 
115

 Υρβλ. εδάφιο α τθσ παρ. 4 του άρκρου 100, όπωσ τροποποιικθκε με το άρκρο 107 περ. 18 του ν. 4497/2017. 
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γ) Πετά τθν ολοκλιρωςθ τθσ αξιολόγθςθσ, ςφμφωνα με τα ανωτζρω, αποςφραγίηονται, κατά τθν 
θμερομθνία και ϊρα που ορίηεται ςτθν ειδικι πρόςκλθςθ οι φάκελοι των οικονομικϊν προςφορϊν εκείνων 
των προςφερόντων που δεν ζχουν απορριφκεί ςφμφωνα με τα ανωτζρω. 

δ) Θ Επιτροπι Αξιολόγθςθσ προβαίνει ςτθν αξιολόγθςθ των οικονομικϊν προςφορϊν που αποςφραγίςτθκαν 
και ςυντάςςει πρακτικό ςτο οποίο ειςθγείται αιτιολογθμζνα τθν αποδοχι ι απόρριψι τουσ, τθν κατάταξθ 
των προςφορϊν και τθν ανάδειξθ του προςωρινοφ αναδόχου. 

Εάν οι προςφορζσ φαίνονται αςυνικιςτα χαμθλζσ ςε ςχζςθ με το αντικείμενο τθσ ςφμβαςθσ, θ ανακζτουςα 
αρχι απαιτεί από τουσ οικονομικοφσ φορείσ να εξθγιςουν τθν τιμι ι το κόςτοσ που προτείνουν ςτθν 
προςφορά τουσ, εντόσ αποκλειςτικισ προκεςμίασ, κατά ανϊτατο όριο δζκα (10) θμερϊν από τθν 
κοινοποίθςθ τθσ ςχετικισ πρόςκλθςθσ. Χτθν περίπτωςθ αυτι εφαρμόηονται τα άρκρα 88 και 89 ν. 4412/2016.  

Χτθν περίπτωςθ ιςοδφναμων προφορϊν, δθλαδι προςφορϊν με τθν ίδια ςυνολικι τελικι βακμολογία 
μεταξφ δφο ι περιςςοτζρων προςφερόντων θ ανάκεςθ γίνεται με τθν μεγαλφτερθ βακμολογία τεχνικισ 
προςφοράσ. Αν οι ιςοδφναμεσ προςφορζσ ζχουν τθν ίδια βακμολογία τεχνικισ προςφοράσ, θ ανακζτουςα 
αρχι επιλζγει τον ανάδοχο με κλιρωςθ μεταξφ των οικονομικϊν φορζων που υπζβαλαν τισ ιςοδφναμεσ 
προςφορζσ. Θ κλιρωςθ γίνεται ενϊπιον τθσ Επιτροπισ του Διαγωνιςμοφ και παρουςία αυτϊν των 
οικονομικϊν φορζων.  

 

 Τα αποτελζςματα του εν λόγω ςταδίου («Οικονομικι Ρροςφορά») επικυρϊνονται με απόφαςθ του 
αποφαινόμενου οργάνου τθσ ανακζτουςασ αρχισ, θ οποία κοινοποιείται με επιμζλεια αυτισ, μζςω τθσ 
λειτουργικότθτασ τθσ «Επικοινωνίασ» του ςυςτιματοσ ΕΣΘΔΘΣ,  ςτουσ προςφζροντεσ116. Κατά τθσ εν λόγω 
απόφαςθσ χωρεί προδικαςτικι προςφυγι, ςφμφωνα με τα οριηόμενα ςτο άρκρο 3.4 τθσ παροφςασ. 

 

3.2 Πξόζθιεζε ππνβνιήο δηθαηνινγεηηθώλ πξνζσξηλνύ αλαδόρνπ117 - 
Γηθαηνινγεηηθά πξνζσξηλνύ αλαδόρνπ 

 

Πετά τθν αξιολόγθςθ των προςφορϊν, θ ανακζτουςα αρχι αποςτζλλει ςχετικι θλεκτρονικι  πρόςκλθςθ 
μζςω του ςυςτιματοσ ςτον προςφζροντα, ςτον οποίο πρόκειται να γίνει θ κατακφρωςθ («προςωρινό 
ανάδοχο»), και τον καλεί να υποβάλει εντόσ προκεςμίασ είκοςι  (20) θμερϊν 118 από τθν κοινοποίθςθ τθσ 
ςχετικισ  ειδοποίθςθσ ςε αυτόν, τα πρωτότυπα ι αντίγραφα που εκδίδονται, ςφμφωνα με τισ διατάξεισ του 
άρκρου 1 του ν. 4250/2014 (Αϋ 74) όλων των δικαιολογθτικϊν  που περιγράφονται ςτθν παράγραφο 2.2.9.2. 
τθσ παροφςασ διακιρυξθσ, ωσ αποδεικτικά ςτοιχεία για τθ μθ ςυνδρομι των λόγων αποκλειςμοφ τθσ 
παραγράφου 2.2.3 τθσ διακιρυξθσ, κακϊσ και για τθν πλιρωςθ των κριτθρίων ποιοτικισ επιλογισ των 
παραγράφων 2.2.4 -2.2.8  αυτισ. 

 

Ψα εν λόγω δικαιολογθτικά, υποβάλλονται από τον προςφζροντα («προςωρινό ανάδοχο»), θλεκτρονικά 
μζςω του ςυςτιματοσ, ςε μορφι αρχείων pdf και προςκομίηονται κατά περίπτωςθ από αυτόν εντόσ τριϊν 
(3) εργάςιμων θμερϊν από τθν θμερομθνία υποβολισ τουσ. Τταν υπογράφονται από τον ίδιο φζρουν 
θλεκτρονικι υπογραφι.  

Πε τθν παραλαβι των ωσ άνω δικαιολογθτικϊν, το ςφςτθμα εκδίδει επιβεβαίωςθ τθσ παραλαβισ τουσ και 
αποςτζλλει ενθμερωτικό θλεκτρονικό μινυμα ς’ αυτόν ςτον οποίο πρόκειται να γίνει θ κατακφρωςθ. 

                                                           
116

 Υρβλ. εδάφιο α τθσ παρ. 4 του άρκρου 100, όπωσ τροποποιικθκε με το άρκρο 107 περ. 18 του ν. 4497/2017. 
117

 Βλ. άρκρο 103 του ν. 4412/2016 
118

 Δεν μπορεί να είναι μικρότερθ των δζκα (10) οφτε μεγαλφτερθ των είκοςι (20) θμερϊν (παραγρ. 1, του ωσ άνω άρκρου 103 του 
ν. 4412/2016). Θ εν λόγω προκεςμία αποςκοπεί ςτθν υποβολι από τον προςωρινό ανάδοχο επίκαιρων αποδεικτικϊν μζςων' θ 
Α.Α. δφναται, αν ςτισ ειδικζσ διατάξεισ που διζπουν τθν ζκδοςθ των δικαιολογθτικϊν δεν προβλζπεται χρόνοσ ιςχφοσ τουσ, να 
κζςει με τθ διακιρυξθ ςυγκεκριμζνο χρονικό διάςτθμα, ςε ςχζςθ με τθν θμερομθνία τθσ πρόςκλθςθσ, εντόσ του οποίου κα 
πρζπει να εκδίδονται πχ. ενόσ μθνόσ 
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Αν μετά τθν θλεκτρονικι αποςφράγιςθ και κατά τον ζλεγχο των ωσ άνω δικαιολογθτικϊν διαπιςτωκεί ότι 
δεν ζχουν προςκομιςκεί ι υπάρχουν ελλείψεισ ςε αυτά που υποβλικθκαν, παρζχεται προκεςμία ςτον 
προςωρινό ανάδοχο να τα προςκομίςει ι να τα ςυμπλθρϊςει εντόσ πζντε (5) θμερϊν από τθν κοινοποίθςθ 
ςχετικισ ζγγραφθσ, μζςω του Χυςτιματοσ, ειδοποίθςισ του. Θ ανακζτουςα αρχι μπορεί αιτιολογθμζνα να 
παρατείνει τθν ωσ άνω προκεςμία κατ’ ανϊτατο όριο για δεκαπζντε (15) επιπλζον θμζρεσ.  

Ψο απόςπαςμα ποινικοφ μθτρϊου κα είναι ζκδοςθσ του τελευταίου τριμινου πριν από τθν θμερομθνία 
υποβολισ των δικαιολογθτικϊν κατακφρωςθσ, τα πιςτοποιθτικά αρμόδιασ δικαςτικισ ι διοικθτικισ αρχισ 
τθσ χϊρασ εγκατάςταςθσ κα ζχουν εκδοκεί το πολφ ζξι (6) μινεσ πριν από τθν θμερομθνία υποβολισ των 
δικαιολογθτικϊν κατακφρωςθσ, τα πιςτοποιθτικά φορολογικισ και αςφαλιςτικισ ενθμερότθτασ να είναι ςε 
ιςχφ ζωσ και τθν καταλθκτικι θμερομθνία υποβολισ των δικαιολογθτικϊν κατακφρωςθσ, το πιςτοποιθτικό 
από το αρμόδιο επιμελθτιριο να ζχει εκδοκεί το πολφ ζξι μινεσ πριν από τθν θμερομθνία υποβολισ των 
δικαιολογθτικϊν. Επίςθσ όλα τα δικαιολογθτικά κα πρζπει να είναι ςε ιςχφ και κατά τθν θμερομθνία 
υποβολισ των προςφορϊν. 

Τςοι υπζβαλαν παραδεκτζσ προςφορζσ λαμβάνουν γνϊςθ των παραπάνω δικαιολογθτικϊν που 
κατατζκθκαν. 

Απορρίπτεται θ προςφορά του προςωρινοφ αναδόχου, καταπίπτει υπζρ τθσ ανακζτουςασ αρχισ θ εγγφθςθ 
ςυμμετοχισ του και θ κατακφρωςθ γίνεται ςτον προςφζροντα που υπζβαλε τθν αμζςωσ επόμενθ πλζον 
ςυμφζρουςα από οικονομικι άποψθ προςφορά, τθρουμζνθσ τθσ ανωτζρω διαδικαςίασ, εάν: 

i)  κατά τον ζλεγχο των παραπάνω δικαιολογθτικϊν διαπιςτωκεί ότι τα ςτοιχεία που δθλϊκθκαν με το 
Ευρωπαϊκό Ενιαίο Ζγγραφο Χφμβαςθσ είναι ψευδι ι ανακριβι, ι  

ii)  δεν υποβλθκοφν ςτο προκακοριςμζνο χρονικό διάςτθμα τα απαιτοφμενα πρωτότυπα ι αντίγραφα των 
παραπάνω δικαιολογθτικϊν ι  

iii) από τα δικαιολογθτικά που προςκομίςκθκαν νομίμωσ και εμπροκζςμωσ, δεν αποδεικνφονται οι όροι και 
οι προχποκζςεισ ςυμμετοχισ ςφμφωνα με τα άρκρα 2.2.3 (λόγοι αποκλειςμοφ) και 2.2.4 ζωσ 2.2.8 (κριτιρια 
ποιοτικισ επιλογισ) τθσ παροφςασ,  

Χε περίπτωςθ ζγκαιρθσ και προςικουςασ ενθμζρωςθσ τθσ ανακζτουςασ αρχισ για μεταβολζσ ςτισ 
προχποκζςεισ τισ οποίεσ ο προςωρινόσ ανάδοχοσ είχε δθλϊςει με το Ευρωπαϊκό Ενιαίο Ζγγραφο Χφμβαςθσ 
ότι πλθροί, οι οποίεσ επιλκαν ι για τισ οποίεσ ζλαβε γνϊςθ μετά τθν διλωςθ και μζχρι τθν θμζρα τθσ 
ζγγραφθσ ειδοποίθςθσ για τθν προςκόμιςθ των δικαιολογθτικϊν προςωρινοφ αναδόχου (οψιγενείσ 
μεταβολζσ), δεν καταπίπτει υπζρ τθσ ανακζτουςασ αρχισ θ εγγφθςθ ςυμμετοχισ του119.  

Αν κανζνασ από τουσ προςφζροντεσ δεν υποβάλλει αλθκι ι ακριβι διλωςθ ι δεν προςκομίςει ζνα ι 
περιςςότερα από τα απαιτοφμενα δικαιολογθτικά ι δεν αποδείξει ότι πλθροί τα κριτιρια ποιοτικισ επιλογισ 
ςφμφωνα με τισ παραγράφουσ 2.2.4 -2.2.8 τθσ παροφςασ διακιρυξθσ, θ διαδικαςία ματαιϊνεται.  

Θ διαδικαςία ελζγχου των παραπάνω δικαιολογθτικϊν ολοκλθρϊνεται με τθ ςφνταξθ πρακτικοφ τθν 
Επιτροπι του Διαγωνιςμοφ και τθ διαβίβαςθ του φακζλου ςτο αποφαινόμενο όργανο τθσ ανακζτουςασ 
αρχισ για τθ λιψθ απόφαςθσ είτε για τθν κατακφρωςθ τθσ ςφμβαςθσ είτε για τθ ματαίωςθ τθσ διαδικαςίασ 
είτε για τθν κιρυξθ του προςωρινοφ αναδόχου ωσ εκπτϊτου. Ψα αποτελζςματα του ελζγχου των παραπάνω 
δικαιολογθτικϊν και τθσ ειςιγθςθσ τθσ Επιτροπισ επικυρϊνονται με τθν απόφαςθ κατακφρωςθσ. 

3.3 Καηαθύξσζε - ζύλαςε ζύκβαζεο  

Θ ανακζτουςα αρχι κοινοποιεί τθν απόφαςθ κατακφρωςθσ, μαηί με αντίγραφο όλων των πρακτικϊν τθσ 
διαδικαςίασ ελζγχου και αξιολόγθςθσ των προςφορϊν, ςε κάκε προςφζροντα που ζχει υποβάλει αποδεκτι 
προςφορά, ςφμφωνα με το άρκρο 100 του ν. 4412/2016, εκτόσ από τον προςωρινό ανάδοχο, θλεκτρονικά 
μζςω του ςυςτιματοσ.   

Θ εν λόγω απόφαςθ αναφζρει τθν προκεςμία για τθν αναςτολι τθσ ςφναψθσ τθσ ςφμβαςθσ ςφμφωνα με τθν 
επόμενθ παράγραφο 3.4.  
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 Βλ. άρκρο 104 παρ. 2 και 3 
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Ψα ζννομα αποτελζςματα τθσ απόφαςθσ κατακφρωςθσ και ιδίωσ θ ςφναψθ τθσ ςφμβαςθσ επζρχονται 
εφόςον ςυντρζξουν ςωρευτικά τα κάτωκι: 

α) άπρακτθ πάροδοσ των προκεςμιϊν άςκθςθσ των προβλεπόμενων ςτθν παράγραφο 3.4. τθσ παροφςασ 
βοθκθμάτων και μζςων ςτο ςτάδιο τθσ προδικαςτικισ και δικαςτικισ προςταςίασ και από τισ αποφάςεισ 
αναςτολϊν επί αυτϊν,  

β) ολοκλιρωςθ του προςυμβατικοφ ελζγχου από το Ελεγκτικό Χυνζδριο, ςφμφωνα με τα άρκρα 5 και 36 του 
ν. 4129/2013,  

γ) κοινοποίθςθ τθσ απόφαςθσ κατακφρωςθσ ςτον προςωρινό ανάδοχο, εφόςον αυτόσ υποβάλει 
επικαιροποιθμζνα τα δικαιολογθτικά τθσ παραγράφου 2.2.9.2. και μόνον ςτθν περίπτωςθ του 
προςυμβατικοφ ελζγχου ι τθσ άςκθςθσ προδικαςτικισ προςφυγισ και ενδίκων μζςων κατά τθσ απόφαςθσ 
κατακφρωςθσ, ζπειτα από ςχετικι πρόςκλθςθ .120 

Θ ανακζτουςα αρχι προςκαλεί τον ανάδοχο να προςζλκει για υπογραφι του ςυμφωνθτικοφ, κζτοντάσ του 
προκεςμία που δε μπορεί να υπερβαίνει τισ είκοςι (20) θμζρεσ121 από τθν κοινοποίθςθ τθσ ςχετικισ ειδικισ 
πρόςκλθςθσ. Ψο ςυμφωνθτικό ζχει αποδεικτικό χαρακτιρα.  

Χτθν περίπτωςθ που ο ανάδοχοσ δεν προςζλκει να υπογράψει το ωσ άνω ςυμφωνθτικό μζςα ςτθν τεκείςα 
προκεςμία, κθρφςςεται ζκπτωτοσ, καταπίπτει υπζρ τθσ ανακζτουςασ αρχισ θ εγγυθτικι επιςτολι 
ςυμμετοχισ του και θ κατακφρωςθ, με τθν ίδια διαδικαςία, γίνεται ςτον προςφζροντα που υπζβαλε τθν  
αμζςωσ επόμενθ πλζον ςυμφζρουςα από οικονομικι άποψθ προςφορά.  

3.4 Πξνδηθαζηηθέο Πξνζθπγέο - Πξνζσξηλή Γηθαζηηθή Πξνζηαζία 

Ξάκε ενδιαφερόμενοσ, ο οποίοσ ζχει ι είχε ςυμφζρον να του ανατεκεί θ ςυγκεκριμζνθ ςφμβαςθ και ζχει ι 
είχε υποςτεί ι ενδζχεται να υποςτεί ηθμία από εκτελεςτι πράξθ ι παράλειψθ τθσ ανακζτουςασ αρχισ κατά 
παράβαςθ τθσ νομοκεςίασ τθσ Ευρωπαϊκισ Ζνωςθσ ι τθσ εςωτερικισ νομοκεςίασ, δικαιοφται να αςκιςει 
προδικαςτικι προςφυγι ενϊπιον τθσ ΑΕΥΥ κατά τθσ ςχετικισ πράξθσ ι παράλειψθσ τθσ ανακζτουςασ 
αρχισ, προςδιορίηοντασ ειδικϊσ τισ νομικζσ και πραγματικζσ αιτιάςεισ που δικαιολογοφν το αίτθμά του. Χε 
περίπτωςθ προςφυγισ κατά πράξθσ τθσ ανακζτουςασ αρχισ122 θ προκεςμία για τθν άςκθςθ τθσ 
προδικαςτικισ προςφυγισ είναι: 

(α) δζκα (10) θμζρεσ από τθν κοινοποίθςθ τθσ προςβαλλόμενθσ πράξθσ ςτον ενδιαφερόμενο οικονομικό 
φορζα αν θ πράξθ κοινοποιικθκε με θλεκτρονικά μζςα ι τθλεομοιοτυπία ι  

(β) δεκαπζντε (15) θμζρεσ από τθν κοινοποίθςθ τθσ προςβαλλόμενθσ πράξθσ ςε αυτόν αν 
χρθςιμοποιικθκαν άλλα μζςα επικοινωνίασ, άλλωσ   

γ) δζκα (10) θμζρεσ από τθν πλιρθ, πραγματικι ι τεκμαιρόμενθ, γνϊςθ τθσ πράξθσ που βλάπτει τα 
ςυμφζροντα του ενδιαφερόμενου οικονομικοφ φορζα.  

Χε περίπτωςθ παράλειψθσ, θ προκεςμία για τθν άςκθςθ τθσ προδικαςτικισ προςφυγισ είναι δεκαπζντε (15) 
θμζρεσ από τθν επομζνθ τθσ ςυντζλεςθσ τθσ προςβαλλόμενθσ παράλειψθσ123. 

Θ προδικαςτικι προςφυγι κατατίκεται θλεκτρονικά124 μζςω τθσ λειτουργικότθτασ «Επικοινωνία» του 
ΕΧΘΔΘΧ ςτον θλεκτρονικό τόπο του διαγωνιςμοφ, επιλζγοντασ κατά περίπτωςθ τθν ζνδειξθ «Υροδικαςτικι 
Υροςφυγι» και επιςυνάπτοντασ το ςχετικό ζγγραφο ςε μορφι θλεκτρονικοφ αρχείου Portable Document 
Format (PDF), το οποίο φζρει εγκεκριμζνθ προθγμζνθ θλεκτρονικι υπογραφι ι προθγμζνθ θλεκτρονικι 
υπογραφι με χριςθ εγκεκριμζνων πιςτοποιθτικϊν125 

                                                           
120

 Υρβλ. άρκρο 105 παρ. 3 ν. 4412/2016, όπωσ τροποποιικθκε με το άρκρο 107 περ. 26 του ν. 4497/2017. 
121

 Υρβλ. άρκρο 105 παρ. 4 ν. 4412/2016, όπωσ τροποποιικθκε με το άρκρο 107 περ. 27 του ν. 4497/2017. 
122

 Υρβλ. άρκρο 360 του ν. 4412/2016 
123

 Υρβλ. άρκρο 361 του ν. 4412/2016 
124

 Χφμφωνα με τα οριηόμενα ςτο άρκρο 362 ν.4412/2016 και το άρκρο 19 τθσ ΩΑ αρικμ. 56902/215 «Σεχνικζσ λεπτομζρειεσ και 
διαδικαςίεσ λειτουργίασ του Εκνικοφ υςτιματοσ Ηλεκτρονικϊν Δθμοςίων υμβάςεων (Ε..Η.ΔΗ..)».  

125
 Χφμφωνα με τθν παρ.3 του άρκρου 8 τθσ ΩΑ 56902/215 “Σεχνικζσ λεπτομζρειεσ και διαδικαςίεσ λειτουργίασ του Εκνικοφ 

υςτιματοσ Ηλεκτρονικϊν Δθμοςίων υμβάςεων (Ε..Η.ΔΗ..)”. 
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Για το παραδεκτό τθσ άςκθςθσ τθσ προδικαςτικισ προςφυγισ κατατίκεται παράβολο από τον προςφεφγοντα 
υπζρ του Δθμοςίου, κατά τα ειδικά οριηόμενα ςτο άρκρο 363 του ν. 4412/2016 ςτο άρκρο 19 παρ. 1.1 και 
ςτο άρκρο 7  τθσ με αρικμ. 56902/215 Ω.Α..  

Ψο παράβολο  επιςτρζφεται ςτον προςφεφγοντα, ςε περίπτωςθ ολικισ ι μερικισ αποδοχισ τθσ προςφυγισ 
του ι ςε περίπτωςθ που, πριν τθν ζκδοςθ τθσ απόφαςθσ τθσ ΑΕΥΥ επί τθσ προςφυγισ, θ ανακζτουςα αρχι 
ανακαλεί τθν προςβαλλόμενθ πράξθ ι προβαίνει ςτθν οφειλόμενθ ενζργεια.  

Θ προκεςμία για τθν άςκθςθ τθσ προδικαςτικισ προςφυγισ και θ άςκθςι τθσ κωλφουν τθ ςφναψθ τθσ 
ςφμβαςθσ επί ποινι ακυρότθτασ, κατά τα οριηόμενα ςτο άρκρο 364 του ν. 4412/2016. Ξατά τα λοιπά, θ 
άςκθςθ τθσ προδικαςτικισ προςφυγισ δεν κωλφει τθν πρόοδο τθσ διαγωνιςτικισ διαδικαςίασ, εκτόσ αν 
ηθτθκοφν προςωρινά μζτρα προςταςίασ κατά το άρκρο 366 του ν.4412/2016. 

Σι ανακζτουςεσ αρχζσ μζςω τθσ λειτουργίασ τθσ «Επικοινωνίασ» του ΕΧΘΔΘΧ: 

• κοινοποιοφν τθν προςφυγι ςε κάκε ενδιαφερόμενο τρίτο ςφμφωνα με τα προβλεπόμενα ςτθν περ. α του 
πρϊτου εδαφίου τθσ παρ.1 του αρ. 365 του ν. 4412/2016. 

• διαβιβάηουν ςτθν Αρχι Εξζταςθσ Υροδικαςτικϊν Υροςφυγϊν (ΑΕΥΥ) τα προβλεπόμενα ςτθν περ. β του 
πρϊτου εδαφίου τθσ παρ. 1 του αρ. 365 του ν. 4412/2016. 

Θ ΑΕΥΥ αποφαίνεται αιτιολογθμζνα επί τθσ βαςιμότθτασ των προβαλλόμενων πραγματικϊν και νομικϊν 
ιςχυριςμϊν τθσ προςφυγισ και των ιςχυριςμϊν τθσ ανακζτουςασ αρχισ και, ςε περίπτωςθ παρζμβαςθσ, των 
ιςχυριςμϊν του παρεμβαίνοντοσ και δζχεται (εν όλω ι εν μζρει) ι απορρίπτει τθν προςφυγι με απόφαςι 
τθσ, θ οποία εκδίδεται μζςα ςε αποκλειςτικι προκεςμία είκοςι (20) θμερϊν από τθν θμζρα εξζταςθσ τθσ 
προςφυγισ126. 

Σι χριςτεσ - οικονομικοί φορείσ ενθμερϊνονται για τθν αποδοχι ι τθν απόρριψθ τθσ προςφυγισ από τθν 
ΑΕΥΥ127. 

Θ άςκθςθ τθσ ωσ άνω προδικαςτικισ προςφυγισ αποτελεί προχπόκεςθ για τθν άςκθςθ των ζνδικων 
βοθκθμάτων  τθσ αίτθςθσ αναςτολισ και τθσ αίτθςθσ ακφρωςθσ του άρκρου 372 του ν. 4412/2016 κατά των 
εκτελεςτϊν πράξεων ι παραλείψεων των ανακετουςϊν αρχϊν. 

Θ αίτθςθ αναςτολισ κατατίκεται ςτο αρμόδιο δικαςτιριο μζςα ςε προκεςμία δζκα (10) θμερϊν από τθν 
ζκδοςθ τθσ απόφαςθσ επί τθσ προδικαςτικισ προςφυγισ. Για τθν άςκθςθ τθσ αιτιςεωσ αναςτολισ 
κατατίκεται παράβολο, κατά τα ειδικότερα οριηόμενα ςτο άρκρο 372 παρ. 4 του ν. 4412/2016. 

Θ άςκθςθ αίτθςθσ αναςτολισ κωλφει τθ ςφναψθ τθσ ςφμβαςθσ, εκτόσ εάν με τθν προςωρινι διαταγι ο 
αρμόδιοσ δικαςτισ αποφανκεί διαφορετικά128. 

3.5 Μαηαίσζε Γηαδηθαζίαο 

Θ ανακζτουςα αρχι ματαιϊνει ι δφναται να ματαιϊςει εν όλω ι εν μζρει αιτιολογθμζνα τθ διαδικαςία 
ανάκεςθσ, για τουσ λόγουσ και υπό τουσ όρουσ του άρκρου 106 του ν. 4412/2016, μετά από γνϊμθ τθσ 
αρμόδιασ Επιτροπισ του Διαγωνιςμοφ. Επίςθσ, αν διαπιςτωκοφν ςφάλματα ι παραλείψεισ ςε οποιοδιποτε 
ςτάδιο τθσ διαδικαςίασ ανάκεςθσ, μπορεί, μετά από γνϊμθ του αρμόδιου οργάνου, να ακυρϊςει μερικϊσ τθ 
διαδικαςία ι να αναμορφϊςει ανάλογα το αποτζλεςμά τθσ ι να αποφαςίςει τθν επανάλθψι τθσ από το 
ςθμείο που εμφιλοχϊρθςε το ςφάλμα ι θ παράλειψθ.  

                                                           
126

 Θ διαδικαςία εξζταςθσ τθσ προδικαςτικισ προςφυγισ ορίηεται ςτο άρκρο 367 του ν. 4412/2016 
127

 Χφμφωνα με τα οριηόμενα ςτο άρκρο 19 του ΥΔ 39/4.5.2017 – Ξανονιςμόσ εξζταςθσ Υροδικαςτικϊν Υροςφυγϊν ενϊπιον τθσ 
Αρχισ Εξζταςθσ Υροδικαςτικϊν Υροςφυγϊν 

128
 Υρβλ άρκρο 372 παρ. 4 τελευταίο εδάφιο του ν. 4412/2016 
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4. ΟΡΟΙ ΔΚΣΔΛΔΗ ΣΗ ΤΜΒΑΗ  

4.1 Δγγπήζεηο  (θαιήο εθηέιεζεο, πξνθαηαβνιήο) 

Εγγφθςθ καλισ εκτζλεςθσ και εγγφθςθ προκαταβολισ  

Για τθν υπογραφι τθσ ςφμβαςθσ απαιτείται θ παροχι εγγφθςθσ καλισ εκτζλεςθσ, ςφμφωνα με το άρκρο 72 
παρ. 1 β) του ν. 4412/2016, το φψοσ τθσ οποίασ ανζρχεται ςε ποςοςτό 5% επί τθσ αξίασ τθσ ςφμβαςθσ, εκτόσ 
άΥΑ, και κατατίκεται πριν ι κατά τθν υπογραφι τθσ ςφμβαςθσ.  

Θ εγγφθςθ καλισ εκτζλεςθσ, προκειμζνου να γίνει αποδεκτι , πρζπει να περιλαμβάνει κατ' ελάχιςτον τα 
αναφερόμενα ςτθν παράγραφο 2.1.5. ςτοιχεία τθσ παροφςασ και επιπλζον τον αρικμό και τον τίτλο τθσ 
ςχετικισ ςφμβαςθσ. 

Θ εγγφθςθ καλισ εκτζλεςθσ τθσ ςφμβαςθσ καλφπτει ςυνολικά και χωρίσ διακρίςεισ τθν εφαρμογι όλων των 
όρων τθσ ςφμβαςθσ και κάκε απαίτθςθ τθσ ανακζτουςασ αρχισ ζναντι του αναδόχου, 
ςυμπεριλαμβανομζνθσ τυχόν ιςόποςθσ προσ αυτόν προκαταβολισ. 129 

Χε περίπτωςθ τροποποίθςθσ τθσ ςφμβαςθσ κατά τθν παράγραφο 4.5, θ οποία ςυνεπάγεται αφξθςθ τθσ 
ςυμβατικισ αξίασ, ο ανάδοχοσ είναι υποχρεωμζνοσ να κατακζςει πριν τθν τροποποίθςθ, ςυμπλθρωματικι 
εγγφθςθ το φψοσ τθσ οποίασ ανζρχεται ςε ποςοςτό 5% επί του ποςοφ τθσ αφξθςθσ, εκτόσ άΥΑ.  

Θ εγγφθςθ καλισ εκτζλεςθσ καταπίπτει ςε περίπτωςθ παράβαςθσ των όρων τθσ ςφμβαςθσ, όπωσ αυτι 
ειδικότερα ορίηει.  

Χτθν περίπτωςθ χοριγθςθσ προκαταβολισ, μεγαλφτερου φψουσ από αυτό που καλφπτεται με τθν εγγφθςθ 
καλισ εκτζλεςθσ προςκομίηεται από τον ανάδοχο εγγφθςθσ προκαταβολισ, που κα καλφπτει τθ διαφορά 
μεταξφ του ποςοφ τθσ εγγφθςθσ καλισ εκτζλεςθσ και του ποςοφ τθσ καταβαλλομζνθσ προκαταβολισ. Θ 
προκαταβολι και θ εγγφθςθ προκαταβολισ μποροφν να χορθγοφνται τμθματικά, ςφμφωνα με τθν 
παράγραφο 5.1. τθσ παροφςασ (τρόποσ πλθρωμισ). 

Θ εγγφθςθ καλισ εκτζλεςθσ και θ εγγφθςθ προκαταβολισ επιςτρζφονται ςτο ςφνολό τουσ ι ςτθν 
περίπτωςθ που θ παράδοςθ γίνεται τμθματικά : αποδεςμεφονται τμθματικά, κατά το ποςό που 
αναλογεί ςτθν αξία του μζρουσ του τμιματοσ των υλικϊν  που παραλιφκθκε οριςτικά ] μετά τθν 
οριςτικι ποςοτικι και ποιοτικι παραλαβι του αντικειμζνου τθσ ςφμβαςθσ. Εάν ςτο πρωτόκολλο οριςτικισ 
ποιοτικισ και ποςοτικισ παραλαβισ αναφζρονται παρατθριςεισ ι υπάρχει εκπρόκεςμθ παράδοςθ, θ 
επιςτροφι των ωσ άνω εγγυιςεων γίνεται μετά τθν αντιμετϊπιςθ των παρατθριςεων και του εκπροκζςμου.  

4.2  πκβαηηθό Πιαίζην - Δθαξκνζηέα Ννκνζεζία  

Ξατά τθν εκτζλεςθ τθσ ςφμβαςθσ εφαρμόηονται οι διατάξεισ του ν. 4412/2016, οι όροι τθσ παροφςασ 
διακιρυξθσ και ςυμπλθρωματικά ο Αςτικόσ Ξϊδικασ.  

4.3 Όξνη εθηέιεζεο ηεο ζύκβαζεο 

4.3.1 Ξατά τθν εκτζλεςθ τθσ ςφμβαςθσ ο ανάδοχοσ τθρεί τισ υποχρεϊςεισ ςτουσ τομείσ του περιβαλλοντικοφ, 
κοινωνικοαςφαλιςτικοφ και εργατικοφ δικαίου, που ζχουν κεςπιςκεί με το δίκαιο τθσ Ζνωςθσ, το εκνικό 
δίκαιο, ςυλλογικζσ ςυμβάςεισ ι διεκνείσ διατάξεισ περιβαλλοντικοφ, κοινωνικοαςφαλιςτικοφ και εργατικοφ 
δικαίου, οι οποίεσ απαρικμοφνται ςτο Υαράρτθμα X του Υροςαρτιματοσ Αϋ. 

Θ τιρθςθ των εν λόγω υποχρεϊςεων από τον ανάδοχο και τουσ υπεργολάβουσ του ελζγχεται και 
βεβαιϊνεται από τα όργανα που επιβλζπουν τθν εκτζλεςθ τθσ ςφμβαςθσ και τισ αρμόδιεσ δθμόςιεσ αρχζσ 
και υπθρεςίεσ που ενεργοφν εντόσ των ορίων τθσ ευκφνθσ και τθσ αρμοδιότθτάσ τουσ. 

 

                                                           
129

 Εδάφιο πζμπτο περίπτωςθσ (β) παραγράφου 1 άρκρου 72 ν. 4412/2016.  

http://www.eaadhsy.gr/n4412/prosarthmaA_index.html#pararthma_A_X
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4.4 Τπεξγνιαβία 

4.4.1. Σ Ανάδοχοσ δεν απαλλάςςεται από τισ ςυμβατικζσ του υποχρεϊςεισ και ευκφνεσ λόγω ανάκεςθσ τθσ 
εκτζλεςθσ τμιματοσ/τμθμάτων τθσ ςφμβαςθσ ςε υπεργολάβουσ. Θ τιρθςθ των υποχρεϊςεων τθσ παρ. 2 του 
άρκρου 18 του ν. 4412/2016 από υπεργολάβουσ δεν αίρει τθν ευκφνθ του κυρίου αναδόχου.  

4.4.2. Ξατά τθν υπογραφι τθσ ςφμβαςθσ ο κφριοσ ανάδοχοσ υποχρεοφται να αναφζρει ςτθν ανακζτουςα 
αρχι το όνομα, τα ςτοιχεία επικοινωνίασ και τουσ νόμιμουσ εκπροςϊπουσ των υπεργολάβων του, οι οποίοι 
ςυμμετζχουν ςτθν εκτζλεςθ αυτισ, εφόςον είναι γνωςτά τθ ςυγκεκριμζνθ χρονικι ςτιγμι.  Επιπλζον, 
υποχρεοφται να γνωςτοποιεί ςτθν ανακζτουςα αρχι κάκε αλλαγι των πλθροφοριϊν αυτϊν, κατά τθ 
διάρκεια τθσ ςφμβαςθσ, κακϊσ και τισ απαιτοφμενεσ πλθροφορίεσ ςχετικά με κάκε νζο υπεργολάβο, τον 
οποίο ο κφριοσ ανάδοχοσ χρθςιμοποιεί εν ςυνεχεία ςτθν εν λόγω ςφμβαςθ, προςκομίηοντασ τα ςχετικά 
ςυμφωνθτικά/δθλϊςεισ ςυνεργαςίασ.130. Χε περίπτωςθ διακοπισ τθσ ςυνεργαςίασ του Αναδόχου με 
υπεργολάβο/ υπεργολάβουσ τθσ ςφμβαςθσ, αυτόσ υποχρεοφται ςε άμεςθ γνωςτοποίθςθ τθσ διακοπισ 
αυτισ ςτθν Ανακζτουςα Αρχι, οφείλει δε να διαςφαλίςει τθν ομαλι εκτζλεςθ του τμιματοσ/ των τμθμάτων 
τθσ ςφμβαςθσ είτε από τον ίδιο, είτε από νζο υπεργολάβο τον οποίο κα γνωςτοποιιςει ςτθν ανακζτουςα 
αρχι κατά τθν ωσ άνω διαδικαςία.  

4.4.3. Θ ανακζτουςα αρχι επαλθκεφει τθ ςυνδρομι των λόγων αποκλειςμοφ για τουσ υπεργολάβουσ, όπωσ 
αυτοί περιγράφονται ςτθν παράγραφο 2.2.3 και με τα αποδεικτικά μζςα τθσ παραγράφου 2.2.9.2 τθσ 
παροφςασ, εφόςον το(α) τμιμα(τα) τθσ ςφμβαςθσ, το(α) οποίο(α) ο ανάδοχοσ προτίκεται να ανακζςει υπό 
μορφι υπεργολαβίασ ςε τρίτουσ, υπερβαίνουν ςωρευτικά  το ποςοςτό του τριάντα τοισ εκατό (30%) τθσ 
ςυνολικισ αξίασ τθσ ςφμβαςθσ. Επιπλζον, προκειμζνου να μθν ακετοφνται οι υποχρεϊςεισ τθσ παρ. 2 του 
άρκρου 18 του ν. 4412/2016, δφναται να επαλθκεφςει τουσ ωσ άνω λόγουσ και για τμιμα ι τμιματα τθσ 
ςφμβαςθσ που υπολείπονται του ωσ άνω ποςοςτοφ.  

Τταν από τθν ωσ άνω επαλικευςθ προκφπτει ότι ςυντρζχουν λόγοι αποκλειςμοφ απαιτεί ι δφναται να 
απαιτιςει τθν αντικατάςταςι του, κατά τα ειδικότερα αναφερόμενα ςτισ παρ. 5 και 6 του άρκρου 131 του ν. 
4412/2016.  

4.5 Σξνπνπνίεζε ζύκβαζεο θαηά ηε δηάξθεηά ηεο  

Θ ςφμβαςθ μπορεί να τροποποιείται κατά τθ διάρκειά τθσ, χωρίσ να απαιτείται νζα διαδικαςία ςφναψθσ 
ςφμβαςθσ, μόνο ςφμφωνα με τουσ όρουσ και τισ προχποκζςεισ του άρκρου 132 του ν. 4412/2016 και 
κατόπιν γνωμοδότθςθσ τθσ Επιτροπισ τθσ περ. β  τθσ παρ. 11 του άρκρου 221 του ν. 4412/131 132 

4.6 Γηθαίσκα κνλνκεξνύο ιύζεο ηεο ζύκβαζεο133  

4.6.1. Θ ανακζτουςα αρχι μπορεί, με τισ προχποκζςεισ που ορίηουν οι κείμενεσ διατάξεισ, να καταγγείλει τθ 
ςφμβαςθ κατά τθ διάρκεια τθσ εκτζλεςισ τθσ, εφόςον: 

α) θ ςφμβαςθ ζχει υποςτεί ουςιϊδθ τροποποίθςθ, κατά τθν ζννοια τθσ παρ. 4 του άρκρου 337 του ν. 
4412/2016, που κα απαιτοφςε νζα διαδικαςία ςφναψθσ ςφμβαςθσ  

β) ο ανάδοχοσ, κατά το χρόνο τθσ ανάκεςθσ τθσ ςφμβαςθσ, τελοφςε ςε μια από τισ καταςτάςεισ που 
αναφζρονται ςτθν παράγραφο 2.2.3.1 και, ωσ εκ τοφτου, κα ζπρεπε να ζχει αποκλειςτεί από τθ διαδικαςία 
ςφναψθσ τθσ ςφμβαςθσ, 

                                                           
130

 Υρβλ παρ. 2 του άρκρου 78 του ν. 4412/2016 
131

 Υρβλ. άρκρο 201 ν. 4412/2016, ςε ςυνδυαςμό με τθν περίπτωςθ ηϋ τθσ παρ. 11 του άρκρου 221, θ οποία προςτζκθκε με το 
άρκρο 107 περ. 39 του ν. 4497/2017. 

132
 Δυνατότθτα τθσ Α.Α. να προβλζψει ςτθ διακιρυξθ ριτρεσ ανακεϊρθςθσ/ προαιρζςεισ. Χτθν περίπτωςθ αυτι και εφόςον 

πρόκειται για ςαφείσ, ακριβείσ και ρθτζσ ριτρεσ ανακεϊρθςθσ, ςτισ οποίεσ μπορεί να περιλαμβάνονται και ριτρεσ 
ανακεϊρθςθσ τιμϊν ι προαιρζςεισ, επιτρζπεται θ τροποποίθςθ τθσ ςφμβαςθσ χωρίσ νζα διαδικαςία ςφναψθσ, ανεξαρτιτωσ 
τθσ χρθματικισ αξίασ τθσ τροποποίθςθσ. Σι ριτρεσ αυτζσ αναφζρουν το αντικείμενο και τθ φφςθ των ενδεχόμενων 
τροποποιιςεων ι προαιρζςεων, κακϊσ και τουσ όρουσ υπό τουσ οποίουσ μποροφν να ενεργοποιθκοφν. Σι προβλεπόμενεσ 
τροποποιιςεισ ι προαιρζςεισ δε κα πρζπει να μεταβάλουν τθ ςυνολικι φφςθ τθσ ςφμβαςθσ (Υρβλ. άρκρο 132 παρ. 1 α ΨΣΩ Ρ. 
4412/2016). 

133
 βλ.  Άρκρο 133 του ν. 4412/2016 Δικαίωμα μονομεροφσ λφςθσ τθσ ςφμβαςθσ 

https://www.taxheaven.gr/laws/view/index/law/4412/year/2016/article/221
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γ) θ ςφμβαςθ δεν ζπρεπε να ανατεκεί ςτον ανάδοχο λόγω ςοβαρισ παραβίαςθσ των υποχρεϊςεων που 
υπζχει από τισ Χυνκικεσ και τθν Σδθγία 2014/24/ΕΕ, θ οποία ζχει αναγνωριςτεί με απόφαςθ του 
Δικαςτθρίου τθσ Ζνωςθσ ςτο πλαίςιο διαδικαςίασ δυνάμει του άρκρου 258 τθσ ΧΟΕΕ. 
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5. ΔΙΓΙΚΟΙ ΟΡΟΙ ΔΚΣΔΛΔΗ ΣΗ ΤΜΒΑΗ  

5.1 Σξόπνο πιεξσκήο  

5.1.1. Θ πλθρωμι του ςυμβατικοφ τιμιματοσ κα γίνεται τμθματικά ςφμφωνα με το άρκρο 9 του 
Υαραρτιματοσ Λ τθσ παροφςασ, με τθν προςκόμιςθ των νομίμων παραςτατικϊν και δικαιολογθτικϊν που 
προβλζπονται από τισ διατάξεισ του άρκρου 200 παρ. 4 του ν. 4412/2016 και τα ειδικότερα αναφερόμενα 
ςτθ παροφςα. 

Υροβλζπεται θ  χοριγθςθ ζντοκθσ προκαταβολισ μζχρι ποςοςτοφ 10% τθσ ςυμβατικισ αξίασ χωρίσ ά.Υ.Α.,  
με τθν κατάκεςθ  ιςόποςθσ εγγφθςθσ θ οποία κα καλφπτει τθ διαφορά μεταξφ του ποςοφ τθσ εγγφθςθσ 
καλισ εκτζλεςθσ και του ποςοφ τθσ καταβαλλόμενθσ προκαταβολισ, ςφμφωνα με τα οριηόμενα ςτο άρκρο 
72§1 περ. δ του ν. 4412/2016 και τθσ παροφςασ. Για τθν καταβολι του υπολοίπου οι πλθρωμζσ κα γίνονται 
τμθματικά και ανάλογα με τα κατά περίπτωςθ παραδοκζντα ζτοιμα προσ λειτουργία ςτοιχεία του 
εξοπλιςμοφ τθσ παροφςασ προμικειασ, ςε ςυνδυαςμό με τισ επί μζρουσ τιμζσ τθσ οικονομικισ Υροςφοράσ 
του Αναδόχου Υρομθκευτι και ςφμφωνα με τα αντίςτοιχα τιμολόγια και λοιπά παραςτατικά παράδοςθσ των 
υλικϊν. 

Θ αποπλθρωμι του ςυνόλου τθσ προμικειασ κα γίνει με τθν οριςτικι ποιοτικι και ποςοτικι παραλαβι μετά 
τθν παρζλευςθ τθσ περιόδου τθσ τρίμθνθσ δοκιμαςτικισ λειτουργίασ.  

Θ παραπάνω προκαταβολι κα είναι ζντοκθ. Ξατά τθν εξόφλθςθ κα παρακρατείται τόκοσ επί τθσ 
ειςπραχκείςασ προκαταβολισ και για το χρονικό διάςτθμα υπολογιηόμενου από τθν θμερομθνία λιψεωσ 
μζχρι τθν θμερομθνία οριςτικισ και ποιοτικισ παραλαβισ. Για τον υπολογιςμό του τόκου κα λαμβάνεται 
υπόψθ το φψοσ του επιτοκίου των εντόκων γραμματίων του Δθμοςίου 12μθνθσ διάρκειασ που κα ιςχφει 
κατά τθν θμερομθνία λιψθσ τθσ προκαταβολισ προςαυξθμζνο κατά 0,25 ποςοςτιαίεσ μονάδεσ134 το οποίο  
κα παραμζνει ςτακερό μζχρι τθν εξάντλθςθ του ποςοφ τθσ χορθγθκείςασ προκαταβολισ135. 

Θ πλθρωμι του ςυμβατικοφ τιμιματοσ κα γίνεται με τθν προςκόμιςθ των νομίμων παραςτατικϊν και 
δικαιολογθτικϊν που προβλζπονται από τισ διατάξεισ του άρκρου 200 παρ. 4 του ν. 4412/2016136, κακϊσ και 
κάκε άλλου δικαιολογθτικοφ που τυχόν ικελε ηθτθκεί από τισ αρμόδιεσ υπθρεςίεσ που διενεργοφν τον 
ζλεγχο και τθν πλθρωμι.  

5.1.2. Toν Ανάδοχο βαρφνουν οι υπζρ τρίτων κρατιςεισ, ωσ και κάκε άλλθ επιβάρυνςθ, ςφμφωνα με τθν 
κείμενθ νομοκεςία, μθ ςυμπεριλαμβανομζνου ά.Υ.Α., για τθν παράδοςθ του υλικοφ ςτον τόπο και με τον 
τρόπο που προβλζπεται ςτα ζγγραφα τθσ ςφμβαςθσ. Λδίωσ βαρφνεται με τισ ακόλουκεσ κρατιςεισ:  

α) Βάςει των διατάξεων του άρκρου 4 παρ.3 τουΝ.4013/2011 όπωσ τροποποιικθκε με το άρκρο 61 του ν. 
4146/2013, (όπωσ αντικαταςτάκθκε από τθν παρ.7 του άρκρου 375 του Ν.4412/2016) και τθσ Υ.Α. 3491/31-
05-2017 (ΦΕΚ 1992/09-06-2017 τεφχοσ Β') επιβάλλεται κράτθςθ φψουσ 0,06% (υπζρ Ε.Α.Α.ΔΘ.ΧΩ.) επί τθσ 
αξίασ κάκε πλθρωμισ προ φόρων και κρατιςεων τθσ αρχικισ  ςφμβαςθσ κακϊσ και έαρτόςθμο 3% & ΣΓΑ 
έαρτοςιμου 20% επί τθσ ωσ άνω κράτθςθσ. 

Β) Χφμφωνα με τθν ΚΥΑ 1191/14.03.2017 (ΦΕΚ 969/22.03.2017 τεφχοσ Β') επιβάλλεται κράτθςθ φψουσ 
0,06% (υπζρ ΑΕΥΥ) επί τθσ αξίασ κάκε πλθρωμισ προ φόρων και κρατιςεων τθσ αρχικισ  ςφμβαςθσ κακϊσ 
και έαρτόςθμο 3% & ΣΓΑ έαρτοςιμου 20% επί τθσ ωσ άνω κράτθςθσ. 

γ) Ξράτθςθ φψουσ 0,02% υπζρ του Δθμοςίου, θ οποία υπολογίηεται επί τθσ αξίασ, εκτόσ άΥΑ, τθσ αρχικισ, 
κακϊσ και κάκε ςυμπλθρωματικισ ςφμβαςθσ. Ψο ποςό αυτό παρακρατείται ςε κάκε πλθρωμι από τθν 

                                                           
134

 Βλ. Απόφαςθ 2/51557/0026/10-09-01 άΕΞ 1209/Β/01 Ωπ. Σικονομικϊν, ςτο βακμό που θ Α.Α. υπάγεται ςτο πεδίο εφαρμογισ 
τθσ 

135
 Θ απόςβεςθ τθσ προκαταβολισ και θ επιςτροφι τθσ εγγφθςθσ προκαταβολισ πραγματοποιοφνται ςφμφωνα με τισ διατάξεισ 

του άρκρου 72 του ν. 4412/2016 και τον τρόπο που ορίηει θ Α.Α.  
136

 Υρβλ. άρκρο 200 παρ. 4 του ν. 4412/2016, όπωσ τροποποιικθκε με το άρκρο 107 περ. 34 και 35 του ν. 4497/2017.  

http://www.npid.gr/?MDL=pages&Branch=N_N0000000002_N0000023676_N0000000020_N0000000211_N0000027505_N0000027620




 

44 
 

ανακζτουςα αρχι ςτο όνομα και για λογαριαςμό τθσ Γενικισ Διεφκυνςθσ Δθμοςίων Χυμβάςεων και 
Υρομθκειϊν ςφμφωνα με τθν παρ. 6 του άρκρου 36 του ν. 4412/2016137  

 

5.2 Κήξπμε νηθνλνκηθνύ θνξέα εθπηώηνπ - Κπξώζεηο  

5.2.1. Σ ανάδοχοσ κθρφςςεται υποχρεωτικά ζκπτωτοσ138  από τθ ςφμβαςθ και από κάκε δικαίωμα που 
απορρζει από αυτιν, με απόφαςθ τθσ ανακζτουςασ αρχισ, φςτερα από γνωμοδότθςθ του αρμόδιου 
οργάνου, εφόςον δεν φορτϊςει, παραδϊςει ι αντικαταςτιςει τα ςυμβατικά υλικά ι δεν επιςκευάςει ι 
ςυντθριςει ι κζςει ςε λειτουργία αυτά μζςα ςτον ςυμβατικό χρόνο ι ςτον χρόνο παράταςθσ που του δοκεί. 

Δεν κθρφςςεται ζκπτωτοσ  όταν: 

α) το υλικό δεν φορτωκεί ι παραδοκεί ι αντικαταςτακεί με ευκφνθ του φορζα που εκτελεί τθ ςφμβαςθ. 

β) ςυντρζχουν λόγοι ανωτζρασ βίασ 

Χτον οικονομικό φορζα που κθρφςςεται ζκπτωτοσ από τθν ςφμβαςθ, επιβάλλονται, με απόφαςθ του 
αποφαινόμενου οργάνου, φςτερα από γνωμοδότθςθ του αρμοδίου οργάνου, το οποίο υποχρεωτικά καλεί 
τον ανάδοχο προσ παροχι εξθγιςεων, ακροιςτικά, οι παρακάτω κυρϊςεισ: 

α) ολικι κατάπτωςθ τθσ εγγφθςθσ καλισ εκτζλεςθσ τθσ ςφμβαςθσ, 

β) είςπραξθ εντόκωσ τθσ προκαταβολισ που χορθγικθκε ςτον ζκπτωτο από τθ ςφμβαςθ ανάδοχο είτε από 
ποςόν που δικαιοφται να λάβει είτε με κατάκεςθ του ποςοφ από τον ίδιο είτε με κατάπτωςθ τθσ εγγφθςθσ 
προκαταβολισ. Σ υπολογιςμόσ των τόκων γίνεται από τθν θμερομθνία λιψθσ τθσ προκαταβολισ από τον 
ανάδοχο μζχρι τθν θμερομθνία ζκδοςθσ τθσ απόφαςθσ κιρυξθσ του ωσ εκπτϊτου, με το ιςχφον κάκε φορά 
ανϊτατο όριο επιτοκίου για τόκο από δικαιοπραξία, από τθν θμερομθνία δε αυτι και μζχρι τθσ επιςτροφισ 
τθσ, με το ιςχφον κάκε φορά επιτόκιο για τόκο υπερθμερίασ *θ περίπτωςθ αυτι ςυμπλθρϊνεται εφόςον 
προβλζπεται θ χοριγθςθ προκαταβολισ+. 

Επιπλζον μπορεί να επιβλθκεί ο προβλεπόμενοσ από το άρκρο 74 του ν. 4412/2016 αποκλειςμόσ του 
αναδόχου από τθ ςυμμετοχι του ςε διαδικαςίεσ δθμοςίων ςυμβάςεων. 

 

5.2.2.  Αν το υλικό φορτωκεί - παραδοκεί ι αντικαταςτακεί μετά τθ λιξθ του ςυμβατικοφ χρόνου και μζχρι 
λιξθσ του χρόνου τθσ παράταςθσ που χορθγικθκε, ςφμφωνα με το άρκρο 206 του Ρ.4412/16, επιβάλλεται 
πρόςτιμο139 5% επί τθσ ςυμβατικισ αξίασ τθσ ποςότθτασ που παραδόκθκε εκπρόκεςμα. 

Ψο παραπάνω πρόςτιμο υπολογίηεται επί τθσ ςυμβατικισ αξίασ των εκπρόκεςμα παραδοκζντων υλικϊν, 
χωρίσ άΥΑ. Εάν τα υλικά που παραδόκθκαν εκπρόκεςμα επθρεάηουν τθ χρθςιμοποίθςθ των υλικϊν που 
παραδόκθκαν εμπρόκεςμα, το πρόςτιμο υπολογίηεται επί τθσ ςυμβατικισ αξίασ τθσ ςυνολικισ ποςότθτασ 
αυτϊν. 

Ξατά τον υπολογιςμό του χρονικοφ διαςτιματοσ τθσ κακυςτζρθςθσ για φόρτωςθ- παράδοςθ ι 
αντικατάςταςθ των υλικϊν, με απόφαςθ του αποφαινομζνου οργάνου, φςτερα από γνωμοδότθςθ του 
αρμοδίου οργάνου, δεν λαμβάνεται υπόψθ ο χρόνοσ που παριλκε πζραν του εφλογου, κατά τα διάφορα 
ςτάδια των διαδικαςιϊν, για το οποίο δεν ευκφνεται ο ανάδοχοσ και παρατείνεται, αντίςτοιχα, ο χρόνοσ 
φόρτωςθσ - παράδοςθσ. 

Εφόςον ο ανάδοχοσ ζχει λάβει προκαταβολι, εκτόσ από το προβλεπόμενο κατά τα ανωτζρω πρόςτιμο, 
καταλογίηεται ςε βάροσ του και τόκοσ επί του ποςοφ τθσ προκαταβολισ, που υπολογίηεται από τθν επόμενθ 
τθσ λιξθσ του ςυμβατικοφ χρόνου, μζχρι τθν προςκόμιςθ του ςυμβατικοφ υλικοφ, με το ιςχφον κάκε φορά 
ανϊτατο όριο του ποςοςτοφ του τόκου υπερθμερίασ. *θ περίπτωςθ αυτι ςυμπλθρϊνεται εφόςον 
προβλζπεται θ χοριγθςθ προκαταβολισ+. 

                                                           
137

 Σ χρόνοσ, τρόποσ και θ διαδικαςία κράτθςθσ των ωσ άνω χρθματικϊν ποςϊν, κακϊσ και κάκε άλλο αναγκαίο κζμα για τθν 
εφαρμογι τθσ ωσ άνω κράτθςθσ  εξαρτάται από τθν ζκδοςθ τθσ κοινισ απόφαςθσ του Ωπουργοφ Σικονομίασ, Ανάπτυξθσ και 
Ψουριςμοφ και Σικονομικϊν τθσ παρ. 6 του άρκρου 36 του ν. 4412/2016 

138
 Άρκρο 203 του ν. 4412/2016 

139
 Άρκρο 207 του ν. 4412/2016 
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Θ είςπραξθ του προςτίμου και των τόκων επί τθσ προκαταβολισ γίνεται με παρακράτθςθ από το ποςό 
πλθρωμισ του αναδόχου ι, ςε περίπτωςθ ανεπάρκειασ ι ζλλειψθσ αυτοφ, με ιςόποςθ κατάπτωςθ τθσ 
εγγφθςθσ καλισ εκτζλεςθσ και προκαταβολισ αντίςτοιχα, εφόςον ο ανάδοχοσ δεν κατακζςει το 
απαιτοφμενο ποςό. 

Χε περίπτωςθ ζνωςθσ οικονομικϊν φορζων, το πρόςτιμο και οι τόκοι επιβάλλονται αναλόγωσ ςε όλα τα 
μζλθ τθσ ζνωςθσ. 

5.3 Γηνηθεηηθέο πξνζθπγέο θαηά ηε δηαδηθαζία εθηέιεζεο ησλ ζπκβάζεσλ140   

Σ ανάδοχοσ μπορεί κατά των αποφάςεων που επιβάλλουν ςε βάροσ του κυρϊςεισ, δυνάμει των όρων των 
άρκρων 5.2 (Ξιρυξθ οικονομικοφ φορζα εκπτϊτου - Ξυρϊςεισ), 6.1. (έρόνοσ παράδοςθσ υλικϊν), 6.4. 
(Απόρριψθ ςυμβατικϊν υλικϊν – αντικατάςταςθ), μζςα ςε ανατρεπτικι προκεςμία τριάντα (30) θμερϊν από 
τθν θμερομθνία που ζλαβε γνϊςθ τθσ ςχετικισ απόφαςθσ. Επί τθσ προςφυγισ, αποφαςίηει το αρμόδιο 
αποφαινόμενο όργανο, φςτερα από γνωμοδότθςθ του προβλεπόμενου ςτθν περίπτωςθ β’ τθσ παραγράφου 
11 του άρκρου 221 του ν. 4412/2016141  οργάνου. 

Θ εν λόγω απόφαςθ δεν επιδζχεται προςβολι με άλλθ οποιαςδιποτε φφςεωσ διοικθτικι προςφυγι. 

 

                                                           
140

 Άρκρο 205 του ν. 4412/2016 
141

 Υρβλ. άρκρο 205 ν. 4412/2016, όπωσ τροποποιικθκε με το άρκρο 107 περ. 37 του ν. 4497/2017 
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6. ΔΙΓΙΚΟΙ ΟΡΟΙ ΔΚΣΔΛΔΗ  

6.1  Υξόλνο παξάδνζεο πιηθώλ 

6.1.1. Σ ανάδοχοσ υποχρεοφται να παραδϊςει, τοποκετιςει και κζςει ςε λειτουργία  όλα τα υλικά τθσ 
προμικειασ ςε δεκαπζντε (15) μινεσ από τθν θμερομθνία υπογραφισ τθσ ςφμβαςθσ. 

Σ ςυμβατικόσ χρόνοσ παράδοςθσ των υλικϊν μπορεί να παρατείνεται, πριν από τθ λιξθ του αρχικοφ 
ςυμβατικοφ χρόνου παράδοςθσ, υπό τισ  προχποκζςεισ του άρκρου 206 του ν. 4412/2016. Χτθν περίπτωςθ 
που το αίτθμα υποβάλλεται από τον ανάδοχο και θ παράταςθ χορθγείται χωρίσ να ςυντρζχουν λόγοι 
ανωτζρασ βίασ ι άλλοι ιδιαιτζρωσ ςοβαροί λόγοι που κακιςτοφν αντικειμενικϊσ αδφνατθ τθν εμπρόκεςμθ 
παράδοςθ των ςυμβατικϊν ειδϊν επιβάλλονται οι κυρϊςεισ του άρκρου 207 του ν. 4412/2016. 

6.1.2. Εάν λιξει ο ςυμβατικόσ χρόνοσ παράδοςθσ, χωρίσ να υποβλθκεί εγκαίρωσ αίτθμα παράταςθσ ι, εάν 
λιξει ο παρατακείσ, κατά τα ανωτζρω, χρόνοσ, χωρίσ να παραδοκεί το υλικό, ο ανάδοχοσ κθρφςςεται 
ζκπτωτοσ. 

6.1.3. Σ ανάδοχοσ υποχρεοφται να ειδοποιεί τθν υπθρεςία που εκτελεί τθν προμικεια, τθν αποκικθ 
υποδοχισ των υλικϊν και τθν επιτροπι παραλαβισ, για τθν θμερομθνία που προτίκεται να παραδϊςει το 
υλικό, τουλάχιςτον πζντε (5) εργάςιμεσ θμζρεσ νωρίτερα. 

Πετά από κάκε προςκόμιςθ υλικοφ ςτθν αποκικθ υποδοχισ αυτϊν (ςτο Ξ.Ο.έ.), ο ανάδοχοσ υποχρεοφται να 
υποβάλει ςτθν υπθρεςία αποδεικτικό, κεωρθμζνο από τον υπεφκυνο, ςτο οποίο αναφζρεται θ θμερομθνία 
προςκόμιςθσ, το υλικό, θ ποςότθτα και ο αρικμόσ τθσ ςφμβαςθσ ςε εκτζλεςθ τθσ οποίασ προςκομίςτθκε. 

6.2  Παξαιαβή πιηθώλ - Υξόλνο θαη ηξόπνο παξαιαβήο πιηθώλ 

6.2.1. H παραλαβι των υλικϊν γίνεται τμθματικά από επιτροπζσ, πρωτοβάκμιεσ ι και δευτεροβάκμιεσ, που 
ςυγκροτοφνται ςφμφωνα με τθν παρ. 11 εδ. β του άρκρου 221 του Ρ.4412/16142  ςφμφωνα με τα οριηόμενα 
ςτο άρκρο 208 του ωσ άνω νόμου . Ξατά τθν διαδικαςία παραλαβισ των υλικϊν διενεργείται ποςοτικόσ και 
ποιοτικόσ ζλεγχοσ και εφόςον το επικυμεί μπορεί να παραςτεί και ο ανάδοχοσ. Σ ποιοτικόσ – ποςοτικόσ 
ζλεγχοσ των υλικϊν γίνεται ςταδιακά:  

1. Πακροςκοπικόσ ζλεγχοσ . Υαραλαβι και μακροςκοπικό, ποςοτικό ζλεγχο των υλικϊν.  

2. Υρακτικι δοκιμαςία. Υραγματοποίθςθ πρακτικισ δοκιμαςίασ – ποιοτικοφ ελζγχου των παραλθφκζντων 
ςτο πρϊτο ςτάδιο υλικϊν κατά τθν φάςθ τθσ εγκατάςταςθσ και κζςθσ ςε λειτουργία αυτϊν. 

3. Υρακτικι δοκιμαςία - Υοιοτικόσ ζλεγχοσ μετά το πζρασ τθσ επιτυχοφσ τρίμθνθσ δοκιμαςτικισ λειτουργίασ 
των υλικϊν, και αφοφ ζχει πραγματοποιθκεί το δεφτερο ςτάδιο. 

 

Ψο κόςτοσ τθσ διενζργειασ των ελζγχων βαρφνει τον ανάδοχο. 

Θ επιτροπι παραλαβισ, μετά τουσ προβλεπόμενουσ ελζγχουσ ςφμφωνα με τθν παρ.3 του άρκρου 208 του ν. 
4412/16, ςυντάςςει πρωτόκολλα επί των αντίςτοιχων τιμολογίων του προμθκευτι.  

Χυγκεκριμζνα επειδι θ ςφμβαςθ προβλζπει εκτόσ από τθν μακροςκοπικι εξζταςθ και άλλουσ ελζγχουσ, 
όπωσ μθχανικι εξζταςθ και πρακτικι δοκιμαςία, ςυντάςςεται από τθν επιτροπι παραλαβισ, α)το Υρωτόκολλο 

Πακροςκοπικοφ ελζγχου και β) το  Υρωτόκολλο Υρακτικισ Δοκιμαςίασ/Υοιοτικοφ Ελζγχου (οριςτικό- παραλαβισ του 
υλικοφ με παρατθριςεισ –απόρριψθσ  των υλικϊν), μετά από τα αποτελζςματα των ελζγχων τοφτων. Ψο Υρωτόκολλο 
Υρακτικισ Δοκιμαςίασ/Υοιοτικοφ Ελζγχου ςυντάςςεται τόςο για το παραπάνω ςτάδιο 2 όςο και για το ςτάδιο 3. 

                                                           
142

 Άρκρο 221 παρ. 11 β) του ν. 4412/2016: “Για τθν παρακολοφκθςθ και τθν παραλαβι τθσ ςφμβαςθσ προμικειασ ςυγκροτείται 
τριμελισ ι πενταμελισ Επιτροπι παρακολοφκθςθσ και παραλαβισ με απόφαςθ του αρμόδιου αποφαινομζνου οργάνου. Ψο 
όργανο αυτό ειςθγείται για όλα τα κζματα παραλαβισ του φυςικοφ αντικειμζνου τθσ ςφμβαςθσ, προβαίνοντασ, ςε 
μακροςκοπικοφσ, λειτουργικοφσ ι και επιχειρθςιακοφσ ελζγχουσ του προσ παραλαβι αντικειμζνου τθσ ςφμβαςθσ, εφόςον 
προβλζπεται από τθ ςφμβαςθ ι κρίνεται αναγκαίο, ςυντάςςει τα ςχετικά πρωτόκολλα, παρακολουκεί και ελζγχει τθν 
προςικουςα εκτζλεςθ όλων των όρων τθσ ςφμβαςθσ και τθν εκπλιρωςθ των υποχρεϊςεων του αναδόχου και ειςθγείται τθ 
λιψθ των επιβεβλθμζνων μζτρων λόγω μθ τιρθςθσ των ωσ άνω όρων. Πε απόφαςθ του αρμόδιου αποφαινομζνου οργάνου 
μπορεί να ςυγκροτείται δευτεροβάκμια επιτροπι παρακολοφκθςθσ και παραλαβισ με τισ παραπάνω αρμοδιότθτεσ”  





 

47 
 

Ψα πρωτόκολλα που ςυντάςςονται από τισ επιτροπζσ (πρωτοβάκμιεσ – δευτεροβάκμιεσ) κοινοποιοφνται 
υποχρεωτικά και ςτουσ αναδόχουσ. 

Ωλικά που απορρίφκθκαν ι κρίκθκαν παραλθπτζα με ζκπτωςθ επί τθσ ςυμβατικισ τιμισ, με βάςθ τουσ 
ελζγχουσ που πραγματοποίθςε θ πρωτοβάκμια επιτροπι παραλαβισ, μποροφν να παραπζμπονται για 
επανεξζταςθ ςε δευτεροβάκμια επιτροπι παραλαβισ φςτερα από αίτθμα του αναδόχου ι αυτεπάγγελτα 
ςφμφωνα με τθν παρ. 5 του άρκρου 208 του ν.4412/16. Ψα ζξοδα βαρφνουν ςε κάκε περίπτωςθ τον 
ανάδοχο. 

Επίςθσ, εάν ο τελευταίοσ διαφωνεί με τα αποτελζςματα των εργαςτθριακϊν εξετάςεων που  διενεργικθκαν 
από πρωτοβάκμιεσ ι δευτεροβάκμιεσ επιτροπζσ παραλαβισ μπορεί να ηθτιςει εγγράφωσ εξζταςθ 
κατϋεφεςθ των οικείων αντιδειγμάτων, μζςα ςε ανατρεπτικι προκεςμία είκοςι (20) θμερϊν από τθν 
γνωςτοποίθςθ ςε αυτόν των αποτελεςμάτων τθσ αρχικισ εξζταςθσ,  με τον τρόπο  που περιγράφεται ςτθν 
παρ. 8 του άρκρου 208 του Ρ.4412/16. 

Ψο αποτζλεςμα  τθσ κατϋζφεςθ εξζταςθσ είναι υποχρεωτικό και τελεςίδικο και για τα δφο μζρθ. 

Σ ανάδοχοσ δεν μπορεί να ηθτιςει παραπομπι ςε δευτεροβάκμια επιτροπι παραλαβισ μετά τα 
αποτελζςματα τθσ κατϋζφεςθ εξζταςθσ. 

6.2.2. Θ παραλαβι των υλικϊν και θ ζκδοςθ των ςχετικϊν πρωτοκόλλων παραλαβισ πραγματοποιείται μζςα 
ςτουσ κατωτζρω κακοριηόμενουσ χρόνουσ:  

Χε δζκα θμζρεσ από τθν θμζρα τιμολόγθςθσ των παραδοκζντων υλικϊν για τθν περίπτωςθ του 
μακροςκοπικοφ ελζγχου / ποςοτικισ παραλαβισ. 

Χε δφο θμζρεσ από τθν θμερομθνία πρακτικισ δοκιμισ που κα πραγματοποιιςει ο ανάδοχοσ και αφοφ 
πρϊτα ζχει φροντίςει να ενθμερϊςει εγγράφωσ τθν αρμόδια επιτροπι. 

Χε πζντε θμζρεσ από τθν θμερομθνία πρακτικισ δοκιμισ μετά το πζρασ τθσ επιτυχοφσ δοκιμαςτικισ 
λειτουργία που κα πραγματοποιιςει ο ανάδοχοσ και αφοφ πρϊτα ζχει φροντίςει να ενθμερϊςει εγγράφωσ 
τθν αρμόδια επιτροπι. 

Αν θ παραλαβι των υλικϊν και θ ςφνταξθ του ςχετικοφ πρωτοκόλλου δεν πραγματοποιθκεί από τθν 
επιτροπι παραλαβισ μζςα ςτον οριηόμενο από τθ ςφμβαςθ χρόνο, κεωρείται ότι θ παραλαβι ςυντελζςκθκε 
αυτοδίκαια, με κάκε επιφφλαξθ των δικαιωμάτων του Δθμοςίου και εκδίδεται προσ τοφτο ςχετικι απόφαςθ 
του αρμοδίου αποφαινομζνου οργάνου, με βάςθ μόνο το κεωρθμζνο από τθν υπθρεςία που παραλαμβάνει 
τα υλικά αποδεικτικό προςκόμιςθσ τοφτων, ςφμφωνα δε με τθν απόφαςθ αυτι θ αποκικθ του φορζα 
εκδίδει δελτίο ειςαγωγισ του υλικοφ και εγγραφισ του ςτα βιβλία τθσ, προκειμζνου να πραγματοποιθκεί θ 
πλθρωμι του αναδόχου. 

Ανεξάρτθτα από τθν, κατά τα ανωτζρω, αυτοδίκαιθ παραλαβι και τθν πλθρωμι του αναδόχου, 
πραγματοποιοφνται οι προβλεπόμενοι από τθν ςφμβαςθ ζλεγχοι από επιτροπι που ςυγκροτείται με 
απόφαςθ του αρμοδίου αποφαινομζνου οργάνου, ςτθν οποία δεν μπορεί να ςυμμετζχουν ο πρόεδροσ και 
τα μζλθ τθσ επιτροπισ που δεν πραγματοποίθςε τθν παραλαβι ςτον προβλεπόμενο από τθν ςφμβαςθ 
χρόνο. Θ παραπάνω επιτροπι παραλαβισ προβαίνει ςε όλεσ τισ διαδικαςίεσ παραλαβισ που προβλζπονται 
από τθν ωσ άνω παράγραφο 1 και το άρκρο 208 του ν. 4412/2016 και ςυντάςςει τα ςχετικά πρωτόκολλα. Σι 
εγγυθτικζσ επιςτολζσ προκαταβολισ και καλισ εκτζλεςθσ δεν επιςτρζφονται πριν από τθν ολοκλιρωςθ όλων 
των προβλεπομζνων από τθ ςφμβαςθ ελζγχων και τθ ςφνταξθ των ςχετικϊν πρωτοκόλλων.143 

6.3 Δηδηθνί όξνη λαύισζεο – αζθάιηζεο - αλαθνίλσζεο θόξησζεο θαη πνηνηηθνύ 
ειέγρνπ ζην εμσηεξηθό 

Δεν ζχει εφαρμογι ςτθν παροφςα διακιρυξθ. 

 

                                                           
143

 Χτο άρκρο αυτό θ Α.Α. μπορεί να χρθςιμοποιιςει μεταβατικά τισ οδθγίεσ που δίνονται ςτθν ΩΑ Υ1/2489/6.09.1995 (Βϋ 764), θ 
οποία δεν ζχει καταργθκεί. 
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6.4  Απόξξηςε ζπκβαηηθώλ πιηθώλ – Αληηθαηάζηαζε 

6.4.1. Χε περίπτωςθ οριςτικισ απόρριψθσ ολόκλθρθσ ι μζρουσ τθσ ςυμβατικισ ποςότθτασ των υλικϊν, με 
απόφαςθ του αποφαινομζνου οργάνου φςτερα από γνωμοδότθςθ του αρμόδιου οργάνου, μπορεί να 
εγκρίνεται αντικατάςταςι τθσ με άλλθ, που να είναι ςφμφωνθ με τουσ όρουσ τθσ ςφμβαςθσ, μζςα ςε τακτι 
προκεςμία που ορίηεται από τθν απόφαςθ αυτι. 

6.4.2. Αν θ αντικατάςταςθ γίνεται μετά τθ λιξθ του ςυμβατικοφ χρόνου, θ προκεςμία που ορίηεται για τθν 
αντικατάςταςθ δεν μπορεί να είναι μεγαλφτερθ του 1/2 του ςυνολικοφ ςυμβατικοφ χρόνου, ο δε ανάδοχοσ 
κεωρείται ωσ εκπρόκεςμοσ και υπόκειται ςε κυρϊςεισ λόγω εκπρόκεςμθσ παράδοςθσ. 
Αν ο ανάδοχοσ δεν αντικαταςτιςει τα υλικά που απορρίφκθκαν μζςα ςτθν προκεςμία που του τάχκθκε και 
εφόςον ζχει λιξει ο ςυμβατικόσ χρόνοσ, κθρφςςεται ζκπτωτοσ και υπόκειται ςτισ προβλεπόμενεσ κυρϊςεισ. 

6.4.3. Θ επιςτροφι των υλικϊν που απορρίφκθκαν γίνεται ςφμφωνα με τα προβλεπόμενα ςτισ παρ. 2 και 3  
του άρκρου 213 του ν. 4412/2016. 

6.5 Γείγκαηα – Γεηγκαηνιεςία – Δξγαζηεξηαθέο εμεηάζεηο 

Δεν ζχει εφαρμογι ςτθν παροφςα διακιρυξθ. 

 

6.6 Δγγπεκέλε ιεηηνπξγία πξνκήζεηαο144  

Δεν ζχει εφαρμογι ςτθν παροφςα διακιρυξθ. 

 

6.7 Αλαπξνζαξκνγή ηηκήο145  

Δεν ζχει εφαρμογι ςτθν παροφςα διακιρυξθ. 

 

 

 

 Ο 

        ΡΟΕΔΟΣ ΤΟΥ Δ.Σ./Δ.Ε.Υ.Α.Χ. 

 

 

                  ΜΑΗΘΣ ΑΝΑΣΤΑΣΙΟΣ 

                                                           
144

 Άρκρο 215 του ν. 4412/2016 
145

 Άρκρο 53 παρ. 9 του ν. 4412/2016 
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ΡΑΑΤΘΜΑΤΑ 

ΠΑΡΑΡΣΗΜΑ Ι – ΔΙΓΙΚΟΙ ΟΡΟΙ   

 

 

 
 

ΔΘΠΣΨΛΞΘ ΕΥΛέΕΛΦΘΧΘ ΩΔΦΕΩΧΘΧ ΑΥΣέΕΨΕΩΧΘΧ 

έ Α Ο Ξ Λ Δ Α Χ 

                                                                      

                              

ΡΟΜΘΘΕΙΑ: «ΑΝΑΒΑΘΜΙΣΘ ΚΕΝΤΟΥ ΛΥΜΑΤΩΝ ΧΑΛΚΙΔΑΣ» 

 

έΦΘΠΑΨΣΔΣΨΘΧΘ: 

 Ε.Ρ. «ΥΡΟΔΟΜΕΣ ΜΕΤΑΦΟΑΣ, 

ΡΕΙΒΑΛΛΟΝ ΚΑΙ  ΑΕΙΦΟΟΣ ΑΝΑΡΤΥΞΘ 

2014- 2020» 

 ΤΑΜΕΙΟ ΣΥΝΟΧΘΣ, ΚΩΔ. ΡΑΞΘΣ /MIS 

 (ΟΡΣ): 5003524 

  

 

 

ΡΑΑΤΘΜΑ Ι  

ΕΙΔΙΚΟΙ ΟΟΙ  
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ΥΛΡΑΞΑΧ ΥΕΦΛΕέΣΠΕΡίΡ 

ΑΦΚΦΣ 1. ΑΡΨΛΞΕΛΠΕΡΣ 

ΑΦΚΦΣ 2. ΛΧέΩΣΩΧΕΧ ΔΛΑΨΑΕΛΧ 

ΑΦΚΦΣ 3. ΑΡΨΛΞΕΛΠΕΡΣ ΥΦΣΠΘΚΕΛΑΧ 

ΑΦΚΦΣ 4. ΕΛΔΛΞΕΧ ΩΥΣέΦΕίΧΕΛΧ ΑΡΑΔΣέΣΩ 

ΑΦΚΦΣ 5. ΕΓΓΩΘΧΕΛΧ 

ΑΦΚΦΣ 6. ΥΦΣΚΕΧΠΛΕΧ 

ΑΦΚΦΣ 7. ΥΣΛΡΛΞΕΧ ΦΘΨΦΕΧ 

ΑΦΚΦΣ 8. ΧΩΠΒΑΨΛΞΣ ΨΛΠΘΠΑ 

Άρκρο 9. ΨΦΣΥΣΧ ΞΑΛ έΦΣΡΣΔΛΑΓΦΑΠΠΑ ΥΟΘΦίΠίΡ ΧΨΣΡ ΑΡΑΔΣέΣ 
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Άρκρο 1. ΑΝΤΙΚΕΙΜΕΝΟ 

Ψο παρόν Υαράρτθμα αποτελεί αναπόςπαςτο μζροσ τθσ Χφμβαςθσ και περιλαμβάνει όλουσ τουσ 

ειδικοφσ όρουσ με βάςθ τουσ οποίουσ κα εκτελεςτεί θ " ΑΝΑΒΑΘΜΙΣΘ ΚΕΝΤΟΥ ΛΥΜΑΤΩΝ 

ΧΑΛΚΙΔΑΣ " 

 

Άρκρο 2. ΙΣΧΥΟΥΣΕΣ ΔΙΑΤΑΞΕΙΣ 

Τπωσ αναφζρονται ςτθν αναλυτικι Διακιρυξθ και ςυγκεκριμζνα: 

α.- του ν. 4314/2014 (Α' 265)146, “Α) Για τθ διαχείριςθ, τον ζλεγχο και τθν εφαρμογι αναπτυξιακϊν 

παρεμβάςεων για τθν προγραμματικι περίοδο 2014−2020, Β) Ενςωμάτωςθ τθσ Σδθγίασ 2012/17 του 

Ευρωπαϊκοφ Ξοινοβουλίου και του Χυμβουλίου τθσ 13θσ Λουνίου 2012 (ΕΕ L 156/16.6.2012) ςτο 

ελλθνικό δίκαιο, τροποποίθςθ του ν. 3419/2005 (Α' 297) και άλλεσ διατάξεισ” και του ν. 3614/2007 (Α' 

267) «Διαχείριςθ, ζλεγχοσ και εφαρμογι αναπτυξιακϊν παρεμβάςεων για τθν προγραμματικι 

περίοδο 2007 -2013», 

β.- Ψου ν. 4412/2016 (Αϋ 147) «Δθμόςιεσ Χυμβάςεισ Ζργων, Υρομθκειϊν και Ωπθρεςιϊν (προςαρμογι 

ςτισ οδθγίεσ 2014/24/ΕΕ και 2014/25/ΕΕ)» 

γ.- Ψθσ Σδθγίασ 2014/25 ΕΕ του Ευρωπαϊκοφ Ξοινοβουλίου και του Χυμβουλίου τθσ 26θσ 

άεβρουαρίου 2014 ςχετικά με τισ προμικειεσ φορζων, που δραςτθριοποιοφνται ςτουσ τομείσ του 

φδατοσ, τθσ ενζργειασ, των μεταφορϊν και των ταχυδρομικϊν υπθρεςιϊν.  

δ.- Ψου Ρόμου 3463/2006 (άΕΞ 114Α/8-6-2006) «Ξφρωςθ του Ξϊδικα Διμων και Ξοινοτιτων» όπωσ 

τροποποιικθκε και ιςχφει. 

ε.- Ψου Ρ. 3852/2010 (άΕΞ 87Α/7-6-2010) «Ρζα Αρχιτεκτονικι τθσ Αυτοδιοίκθςθσ και τθσ 

Αποκεντρωμζνθσ Διοίκθςθσ - Υρόγραμμα Ξαλλικράτθσ», όπωσ τροποποιικθκε με τον Ρ. 4071/2012 

(άΕΞ 85Α/11-4-2012) και ιςχφει. 

ςτ.- Ψου Ρ. 3886/2010 (άΕΞ 173Α/30-9-2010) «Δικαςτικι προςταςία κατά τθ ςφναψθ δθμόςιων 

ςυμβάςεων - Εναρμόνιςθ τθσ ελλθνικισ νομοκεςίασ με τθν Σδθγία 89/665/ΕΣΞ του Χυμβουλίου 

τθσ 21θσ Λουνίου 1989 (L 395) και τθν Σδθγία 92/13/ΕΣΞ του Χυμβουλίου τθσ 25θσ άεβρουαρίου 

1992 (L 76), όπωσ τροποποιικθκαν με τθν Σδθγία 2007/66/ΕΞ του Ευρωπαϊκοφ Ξοινοβουλίου και 

του Χυμβουλίου τθσ 11θσ Δεκεμβρίου 2007 (L 335)», όπωσ τροποποιικθκε με τον Ρ.4055/2012 

(άΕΞ 51Α/12-3-2012) και ιςχφει. 

                                                           
146

 Εφόςον πρόκειται για ςφμβαςθ που ςυγχρθματοδοτείται από πόρουσ τθσ Ευρωπαϊκισ Ζνωςθσ.  
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η.- Ψου Ρ. 4013/2011 «Χφςταςθ ενιαίασ Ανεξάρτθτθσ Αρχισ Δθμοςίων Χυμβάςεων και Ξεντρικοφ 

Θλεκτρονικοφ Πθτρϊου Δθμοςίων Χυμβάςεων» (άΕΞ 204Α/15-9-2011) άρκρο 4, όπωσ 

τροποποιικθκε με τον Ρ.4072/2012 και ιςχφει. 

θ.- Ψου άρκρου 221 όργανα διενζργειασ διαδικαςιϊν ςφναψθσ δθμοςίων ςυμβάςεων, παρ. 6.  Ψου 

Ρ. 4412/2016 (Δθμόςιεσ Χυμβάςεισ Ζργων, Υρομθκειϊν και Ωπθρεςιϊν),  

2. Ψισ αποφάςεισ : 

α.- Ψθν Απόφαςθ με αρικμ Υ1/2622/2013 -άΕΞ - 3435 Β/31-12-2013, Εξαίρεςθ από τθν ζνταξθ ςτο 

ενιαίο πρόγραμμα προμθκειϊν (Ε.Υ.Υ.) μζχρι 31.12.2014 των προμθκειϊν που εντάςςονται ςε 

ςυγχρθματοδοτοφμενα επιχειρθςιακά προγράμματα (ΕΧΥΑ), όπωσ τροποποιικθκε και ιςχφει. 

β.- Ψθν με αρ. πρωτ. 14053/ΕΩΧ 1749/27-03-08 Ωπουργικι Απόφαςθ Χυςτιματοσ Διαχείριςθσ 

(ΩΥΑΧΩΔ) όπωσ τροποποιικθκε με τισ αποφάςεισ αρικμ. 43804/ΕΩΚΩ 2041 (άΕΞ 1957Β/9-9-2009), 

28020/ΕΩΚΩ 1212 (άΕΞ 1088Β/19-7-2010), 18818/ΕΩΚΩ 864 (άΕΞ 1111Β/3-6-2011) και 5058/ΕΩΚΩ 

138 (άΕΞ 292Β/13-02- 2013) και ιςχφει. 

γ. Ψθν ΞΩΑ με Αρικμ. Υ1/2380 : «Φφκμιςθ των ειδικότερων κεμάτων λειτουργίασ και διαχείριςθσ 

του Ξεντρικοφ Θλεκτρονικοφ Πθτρϊου Δθμοςίων Χυμβάςεων του Ωπουργείου Ανάπτυξθσ, 

Ανταγωνιςτικότθτασ, Ωποδομϊν, Πεταφορϊν και Δικτφων» (άΕΞ 3400Β/20-12-2012). 

Θ ςειρά ιςχφοσ των Χυμβατικϊν Ψευχϊν ςε περίπτωςθ που οι όροι που περιζχονται ςε αυτά δεν 

ςυμφωνοφν μεταξφ τουσ κακορίηεται να είναι θ παρακάτω:  

Α. Θ ΑΥΣάΑΧΘ ΔΛΑΞΘΦΩΘΧ ΨΣΩ ΔΛΑΓίΡΛΧΠΣΩ 

Β. Σι ΕΛΔΛΞΣΛ ΣΦΣΛ ΔΘΠΣΧΛΣΩ ΑΡΣΛΞΨΣΩ ΔΛΑΓίΡΛΧΠΣΩ (το παρόν ΥΑΦΑΦΨΘΠΑ Λ) 

Γ. Ψο ΥΑΦΑΦΨΘΠΑ V - ΣΛΞΣΡΣΠΛΞΘ ΥΦΣΧάΣΦΑ  

Δ.  Ψο ΥΑΦΑΦΨΘΠΑ ΛΛ - ΨΕέΡΛΞΘ ΥΕΦΛΓΦΑάΘ  

Ε. Σι Γενικζσ Ψεχνικζσ Υροδιαγραφζσ Πθχανολογικϊν και Θλεκτρολογικϊν Εργαςιϊν 

(ΥΑΦΑΦΨΘΠΑΨΑ ΛΛΛ & ΛV). 

ΧΨ. Ψο ΥΑΦΑΦΨΘΠΑ VI - ΥΦΣΫΥΣΟΣΓΛΧΠΣΧ 

Τλων πάντωσ των παραπάνω ςυμβατικϊν τευχϊν υπεριςχφει θ ςφμβαςθ προμικειασ που κα 

υπογραφεί με τον ανάδοχο. 
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Άρκρο 3. ΑΝΤΙΚΕΙΜΕΝΟ ΡΟΜΘΘΕΙΑΣ 

Ψο αντικείμενο τθσ Υρομικειασ όπωσ περιγράφεται αναλυτικά ςτθ διακιρυξθ και τισ τεχνικζσ 

προδιαγραφζσ, περιλαμβάνει : 

Αντικείμενο του διαγωνιςμοφ είναι θ προμικεια με τίτλο «ΑΝΑΒΑΘΜΙΣΘ ΚΕΝΤΟΥ ΛΥΜΑΤΩΝ 

ΧΑΛΚΙΔΑΣ» και ςυγκεκριμζνα θ προμικεια, θ εγκατάςταςθ και θ κζςθ ςε λειτουργία του 

εξοπλιςμοφ που αναφζρεται ςυνοπτικά παρακάτω, όπωσ αναλυτικά περιγράφεται και 

προδιαγράφεται ςτο ΥΑΦΑΦΨΘΠΑ ΛΛ «Ψεχνικι Υεριγραφι – Ειδικζσ Υροδιαγραφζσ»: 

 

Α/Α ΕΞΟΠΛΙΣΜΟΣ ΑΝΑ ΜΟΝΑΔΑ 

1 Προεπεξεργασία Λυμάτων 

2 Προεπεξεργασία Βοθρολυμάτων 

3 Προεπεξεργασία Νησίδας 

4 Αντλίες νωπής ιλύος 

5 Δεξαμενές αερισμού 

6 Παχυντής 

7 Αντλιοστάσιο ανακυκλοφορίας – περίσσειας 

8 Χωνευτές 

9 Αφυδάτωση 

10 Αντλιοστάσιο κάθε υγρού 

11 Τριτοβάθμια επεξεργασία 

12 Όργανα μέτρησης 

13 Ηλεκτρολογικοί πίνακες – Σύστημα Αυτοματισμού – Μεταλλικές κατασκευές 

 
Χτο ςυμβατικό αντικείμενο περιλαμβάνονται:  

 Θ προμικεια, θ εγκατάςταςθ και κζςθ ςε λειτουργία όλων των ςτοιχείων του εξοπλιςμοφ 

μετά των παρελκόμενων. 

 Ψα απαιτοφμενα ςυμπλθρωματικά δομικά ζργα όπου απαιτοφνται για τθν ζδραςθ του 

εξοπλιςμοφ κακϊσ και πλιρθσ κακαριςμόσ και εξωραϊςμόσ των δομικϊν ςτοιχείων επί ι 

εντόσ των οποίων κα εγκαταςτακεί ο εξοπλιςμόσ. 

 Θ τρίμθνθ δοκιμαςτικι λειτουργία του ζργου μετά τθ κζςθ ςε λειτουργία του εξοπλιςμοφ 

ςυμπεριλαμβανομζνων των ελζγχων απόδοςθσ κακϊσ και τθσ εκπαίδευςθσ του 

προςωπικοφ του Εργοδότθ. Επίςθσ ςυμπεριλαμβάνεται και θ ευκφνθ τθσ καλισ και 





 

54 
 

αδιάλειπτθσ λειτουργίασ του υφιςταμζνου ζργου κατά τθ διάρκεια εκτζλεςθσ τθσ 

προμικειασ και των εργαςιϊν εγκατάςταςθσ του εξοπλιςμοφ (ςυμπεριλαμβανομζνων 

κάκε υλικοφ και εργαςίασ απαραιτιτων για τθν αδιάλειπτθ λειτουργία). 

 Σποιεςδιποτε άλλεσ δαπάνεσ για προμικεια υλικϊν ι εξοπλιςμοφ, εργαςία και παροχι 

υπθρεςίασ, οι οποίεσ -ζςτω και αν δεν αναφζρονται ςτα τεφχθ- είναι απαραίτθτεσ για τθν 

πλιρθ, ζντεχνθ και λειτουργικι ολοκλιρωςθ του ςυνολικοφ αντικειμζνου τθσ ςφμβαςθσ 

 

Άρκρο 4. ΕΙΔΙΚΕΣ ΥΡΟΧΕΩΣΕΙΣ ΑΝΑΔΟΧΟΥ 

1. Θ Εκτζλεςθ τθσ ςφμβαςθσ και ςφμφωνα με αυτά που ορίηονται ςτισ Ψεχνικζσ Υροδιαγραφζσ, κα 

γίνει με αποκλειςτικι ευκφνθ του αναδόχου, ζτςι ϊςτε θ ολοκλιρωςθ και θ παράδοςθ των ειδϊν να 

γίνει με δικά του μθχανιματα, μζςα και προςωπικό. Ειδικά πρζπει να διακζτει κατάλλθλο πλωτό 

μζςο για τθν εκτζλεςθ πλόων κατά μζγιςτο εντόσ  ζξι ωρϊν, δεδομζνου ότι θ εγκατάςταςθ δεν 

διακζτει ακτοπλοϊκι ςφνδεςθ, θ Εγκατάςταςθ Επεξεργαςίασ Ουμάτων κα είναι υπό λειτουργία  κατά 

τθν εκτζλεςθ τθσ ςφμβαςθσ  και  κα απαιτθκεί θ άμεςθ ςυνδρομι του ςκάφουσ οποιαδιποτε  ϊρα 

τθσ θμζρα ακόμα και ςε βραδινζσ ϊρεσ. 

 Επίςθσ, ο ανάδοχοσ είναι υποχρεωμζνοσ να παραδϊςει όλα τα παρελκόμενα (manuals και ςχζδια 

«ωσ καταςκευάςκει» (as Built) ςε AUTOCAD) κακϊσ επίςθσ και να κάνει όλεσ τι απαραίτθτεσ 

ςυνδζςεισ προκειμζνου να παραδϊςει τον Εξοπλιςμό και ολόκλθρθ τθσ εγκατάςταςθ, ςε κατάςταςθ 

πλιρουσ και άρτιασ λειτουργίασ (όπωσ αναλυτικά περιγράφεται ςτο τεφχοσ των Ψεχνικϊν 

Υροδιαγραφϊν) 

2. Σ Ανάδοχοσ είναι υποχρεωμζνοσ να τθρεί όλουσ τουσ κανονιςμοφσ αςφαλείασ, είτε αυτοί 

προκφπτουν από αςτυνομικζσ διατάξεισ, είτε από τθν Ρομοκεςία. Θ τιρθςθ των κανονιςμϊν 

αςφαλείασ αναφζρεται τόςο για το προςωπικό, όςο και για τα μθχανιματα, αυτοκίνθτα, και λοιπό 

εξοπλιςμό που κα χρθςιμοποιιςει κατά τθν εκτζλεςθ τθσ προμικειασ και τθν εγκατάςταςθ των 

ειδϊν. 

 

Άρκρο 5. ΕΓΓΥΘΣΕΙΣ 

1. Σ Ανάδοχοσ εγγυάται ότι οι υπθρεςίεσ, που κα προςφζρει είναι ςφμφωνεσ με τουσ ιςχφοντεσ 

κανονιςμοφσ, τισ τεχνικζσ προδιαγραφζσ, τουσ κανόνεσ τθσ τζχνθσ και τθσ επιςτιμθσ και τισ 

απαιτιςεισ τθσ Ανακζτουςασ Αρχισ ϊςτε θ παράδοςθ και θ προμικεια των ειδϊν να είναι ςφμφωνα 

με τισ απαιτιςεισ των ςυμβατικϊν τευχϊν. Χε περίπτωςθ που οι παραπάνω εγγυιςεισ του Αναδόχου 
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δεν τθρθκοφν για λόγουσ οι οποίοι δεν οφείλονται ςτθν Ανακζτουςα Αρχι, τότε ο Ανάδοχοσ 

κθρφςςεται ζκπτωτοσ. 

2. Σ Ανάδοχοσ εγγυάται για τθν ποιότθτα των ειδϊν που κα προμθκεφςει. Σ Ανάδοχοσ είναι 

υπεφκυνοσ με δικά του ζξοδα να επιδιορκϊςει ι να αντικαταςτιςει κάκε εκτόσ προδιαγραφϊν θ 

ελλειμματικό υλικό. 

3. Σ Ανάδοχοσ εγγυάται να εκτελζςει τθν προμικεια των ειδϊν όπωσ αυτό περιγράφεται ςτα 

Χυμβατικά Ψεφχθ εντόσ τθσ ςυμβατικισ προκεςμίασ που ορίηεται ςτο άρκρο 7 τθσ παροφςασ.  

4. Σι απαιτοφμενεσ εγγυιςεισ αναφζρονται αναλυτικά ςτθ Διακιρυξθ. 

 

Άρκρο 6. ΡΟΘΕΣΜΙΕΣ 

Σ ςυνολικόσ ςυμβατικόσ χρόνοσ γα τθν ολοκλιρωςθ των ςυμβατικϊν υποχρεϊςεων του Αναδόχου 

ορίηεται ςε δεκαοκτϊ (18) μινεσ. 

Σ τμθματικόσ χρόνοσ ολοκλιρωςθσ των αρχικϊν ςυμβατικϊν υποχρεϊςεων του Αναδόχου 

(προμικειασ, εγκατάςταςθσ και κζςθσ ςε λειτουργία του εξοπλιςμοφ) χωρίσ τθ δοκιμαςτικι 

λειτουργία ορίηεται ςε δεκαπζντε (15) μινεσ. 

Σ τμθματικόσ χρόνοσ για τθ δοκιμαςτικι λειτουργία του ζργου ορίηεται ςε τρεισ (3) μινεσ μετά το 

πζρασ του τμθματικοφ χρόνου ολοκλιρωςθσ των αρχικϊν ςυμβατικϊν υποχρεϊςεων του Αναδόχου 

(προμικειασ, εγκατάςταςθσ και κζςθσ ςε λειτουργία του εξοπλιςμοφ) 

Θ παράδοςθ, εγκατάςταςθ και κζςθ ςε λειτουργία του εξοπλιςμοφ κακϊσ και θ δοκιμαςτικι 

λειτουργία του ζργου κα γίνει ςτθ κζςθ του Ξζντρου Ουμάτων έαλκίδασ. 

 

Άρκρο 7. ΡΟΙΝΙΚΕΣ ΘΤΕΣ 

Χε περίπτωςθ κακυςτζρθςθσ των χρόνων παράδοςθσ των ειδϊν επιβάλλονται ριτρεσ. 

Θ Ανακζτουςα Αρχι δικαιοφται να καταγγείλει τθν Χφμβαςθ ςε οποιαδιποτε από τισ ακόλουκεσ 

περιπτϊςεισ: 

α) ο Ανάδοχοσ δεν υλοποιεί τθν προμικεια με τον τρόπο που ορίηεται ςτθν Χφμβαςθ, παρά τισ προ 

τοφτο επανειλθμμζνεσ οχλιςεισ τθσ Ανακζτουςασ Αρχισ, 

β) ο Ανάδοχοσ εκχωρεί τθ Χφμβαςθ ι ανακζτει εργαςίεσ υπεργολαβικά χωρίσ τθν άδεια τθσ 

Ανακζτουςασ Αρχισ, 
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γ) ο Ανάδοχοσ πτωχεφςει, τεκεί υπό αναγκαςτικι διαχείριςθ ι εκκακάριςθ ι ανακλθκεί θ άδεια 

λειτουργίασ του ι γίνουν πράξεισ αναγκαςτικισ εκτελζςεων ςε βάροσ του, ςτο ςφνολο ι ςε 

ςθμαντικό μζροσ των περιουςιακϊν του ςτοιχείων, 

δ) εκδίδεται τελεςίδικθ και αμετάκλθτθ απόφαςθ κατά του Αναδόχου για αδίκθμα ςχετικό με τθν 

άςκθςθ του επαγγζλματόσ του. 

Ψα αποτελζςματα τθσ καταγγελίασ επζρχονται από τθν περιζλευςθ ςτον Ανάδοχο τθσ εκ μζρουσ τθσ 

Ανακζτουςασ Αρχισ καταγγελίασ. Ξατ' εξαίρεςθ, θ Ανακζτουςα Αρχι δφναται, κατ'ενάςκθςθ 

διακριτικισ τθσ ευχζρειασ, για όςεσ από τισ περιπτϊςεισ καταγγελίασ είναι αυτό δυνατό, οπότε τα 

αποτελζςματα τθσ καταγγελίασ, επζρχονται αυτόματα με τθν πάροδο τθσ ταχκείςασ προκεςμίασ 

προσ τον Ανάδοχο ότι κεωρεί τθν παράβαςθ κεραπευκείςα. 

Πε τθν, μετά από καταγγελία τθσ Ανακζτουςασ Αρχισ, λφςθ τθσ Χφμβαςθσ, ο Ανάδοχοσ υποχρεοφται 

μετά από αίτθςθ τθσ Ανακζτουςασ Αρχισ να απόςχει από τθν διενζργεια οποιαδιποτε εργαςίασ που 

πθγάηει από τθν Χφμβαςθ, πλθν εκείνων που επιβάλλονται για τθν διαςφάλιςθ προϊόντων, εργαςιϊν 

και εγκαταςτάςεων. 

Ψο ςυντομότερο δυνατό μετά τθν καταγγελία τθσ Χφμβαςθσ, θ Ανακζτουςα Αρχι βεβαιϊνει τθν αξία 

του παραςχεκζντοσ μζρουσ τθσ προμικειασ κακϊσ και κάκε οφειλι ζναντι του Αναδόχου κατά τθν 

θμερομθνία καταγγελίασ. 

Θ Ανακζτουςα Αρχι αναςτζλλει τθν καταβολι οποιουδιποτε ποςοφ πλθρωτζου ςφμφωνα με τθν 

Χφμβαςθ προσ τον Ανάδοχο μζχρισ εκκακαρίςεωσ των μεταξφ τουσ υποχρεϊςεων και οι εγγυθτικζσ 

επιςτολζσ καταπίπτουν. 

Θ Ανακζτουςα Αρχι δικαιοφται να απαιτιςει πρόςκετα από τον Ανάδοχο αποηθμίωςθ για κάκε 

ηθμία, που υπζςτθ μζχρι του ανϊτατου ποςοφ του Χυμβατικοφ Ψιμιματοσ που αντιςτοιχεί ςτθν αξία 

του τμιματοσ του Ζργου που δεν μπορεί, λόγω πλθμμελοφσ εκτελζςεωσ τθσ Χφμβαςθσ, να 

χρθςιμοποιθκεί για τον προοριηόμενο ςκοπό 

 

Άρκρο 8. ΣΥΜΒΑΤΙΚΟ ΤΙΜΘΜΑ 

1. Ψο Χυμβατικό Ψίμθμα είναι θ ςυνολικι αμοιβι που καταβάλλεται ςτον Ανάδοχο για τθν εκτζλεςθ 

τθσ προμικειασ και τθν εκπλιρωςθ των υποχρεϊςεϊν του που απορρζουν από τθ Χφμβαςθ και 

περιλαμβάνει : 

 Υαράδοςθ, εγκατάςταςθ και κζςθ ςε λειτουργία κακϊσ και όλων των λοιπϊν ςυμβατικϊν 

υποχρεϊςεων που αναφζρονται ςτο άρκρο 3 τθσ παροφςασ 
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 Ψα μζτρα αςφαλείασ και πρόλθψθσ ατυχθμάτων 

 Ξάκε είδουσ αποδοχζσ, αποηθμιϊςεισ, ειςφορζσ Ξοινωνικισ Αςφάλιςθσ του προςωπικοφ που 

απαςχολεί ο Ανάδοχοσ με οποιαδιποτε τρόπο όπωσ, θμερομίςκια, επιδόματα, θμεριςια 

ζξοδα μεταφοράσ από και προσ τισ εγκαταςτάςεισ, αποηθμιϊςεισ φψουσ, πρόςκετα 

επιδόματα και εργαςία κάτω από δφςκολεσ και επικίνδυνεσ ςυνκικεσ, αποηθμίωςθ κακϊν 

καιρικϊν ςυνκθκϊν, ζξοδα αςφάλιςθσ ειςφορά του ΛΞΑ και οποιαδιποτε άλλθ ειςφορά 

αςφαλιςτικοφ φορζα κλπ 

 Τλεσ οι δαπάνεσ που ςχετίηονται με τουσ φόρουσ και δαςμοφσ που επιβαρφνουν τον Ανάδοχο 

 Ξάκε άλλθ δαπάνθ που μπορεί να απαιτθκεί ςφμφωνα με τα ζγγραφα που απαρτίηουν αυτι 

τθ Χφμβαςθ κακϊσ και τα ζξοδα δθμοςίευςθσ 

2. Σ Ανάδοχοσ βαρφνεται με όλεσ τισ νόμιμεσ κρατιςεισ για τισ ειςφορζσ ςε όλα τα αρμόδια ταμεία 

κφριασ και επικουρικισ αςφάλιςθσ, τον φόρο ειςοδιματοσ, ειςφορζσ εργατικισ εςτίασ, τισ κρατιςεισ 

με βάςθ τθν ιςχφουςα νομοκεςία, όπωσ επίςθσ και με το κάκε φόρο που επιβάλλεται επί των 

τιμολογίων του, εκτόσ του ά.Υ.Α. 

 

Άρκρο 9. ΤΟΡΟΣ ΡΛΘΩΜΩΝ ΣΤΟΝ ΑΝΑΔΟΧΟ 

Χε εξειδίκευςθ του άρκρου 5.1 τθσ Διακιρυξθσ, ορίηεται ο τρόποσ και το χρονοδιάγραμμα πλθρωμϊν του 

Αναδόχου ωσ εξισ:  

Α. Υοςοςτό μζχρι 10% επί του ςυμβατικοφ τιμιματοσ αμζςωσ μετά τθν υπογραφι τθσ ςφμβαςθσ ωσ 

προκαταβολι και με τθ κατάκεςθ εγγφθςθσ που κα καλφπτει τθ διαφορά μεταξφ του ποςοφ τθσ εγγφθςθσ 

καλισ εκτζλεςθσ και του ποςοφ τθσ καταβαλλόμενθσ προκαταβολισ  . 

Β. Υοςοςτό 60% (ι 70% ςε περίπτωςθ μθ χοριγθςθσ τθσ προκαταβολισ) επί του αντίςτοιχου ςυμβατικοφ 

τιμιματοσ αμζςωσ μετά τθν υπογραφι από τθν αρμόδια επιτροπι του πρωτοκόλλου μακροςκοπικοφ 

ελζγχου (ςτάδιο 1) ςφμφωνα με το άρκρο 6.2 τθσ Διακιρυξθσ. 

 Επιςθμαίνεται ότι το ανωτζρω ποςοςτό αναφζρεται ςτα επιμζρουσ τμιματα τθσ προμικειασ όπωσ αυτά 

αναφζρονται ςτο άρκρο 1.3 και όχι ςτο ςφνολο τθσ προμικειασ. 

Ψονίηεται ότι ςτθν περίπτωςθ που τα πρωτόκολλα υπογραφοφν με παρατθριςεισ ι κρικεί ανάγκθ 

ςυγκρότθςθσ δευτεροβάκμιασ επιτροπισ, ( γενικά ςε οποιαδιποτε περίπτωςθ που υπογραφοφν με 

παρατθριςεισ) θ πλθρωμι κα πραγματοποιθκεί αφοφ ολοκλθρωκοφν οι διαδικαςίεσ που προβλζπονται 

ςτο άρκρο 208 του Ρ.4412/2016 περί παραλαβισ υλικϊν. 
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Γ. Υοςοςτό 25% επί του αντίςτοιχου ςυμβατικοφ τιμιματοσ αμζςωσ  μετά τθν υπογραφι από τθν αρμόδια 

επιτροπι του πρωτοκόλλου πρακτικισ δοκιμαςίασ /ποιοτικοφ ελζγχου (ςτάδιο 2) ςφμφωνα με το άρκρο 

6.2 τθσ Διακιρυξθσ και μετά τθν εγκατάςταςθ ςτο Ξ.Ο.έ. και τθν κζςθ ςε ετοιμότθτα για λειτουργία του 

κάκε είδουσ του εξοπλιςμοφ ζναντι πρωτοκόλλου οριςτικισ ποιοτικισ παραλαβισ του είδουσ εξοπλιςμοφ 

και αντίςτοιχου τιμολογίου του προμθκευτι. 

Επιςθμαίνεται ότι το ανωτζρω ποςοςτό αναφζρεται ςτα επιμζρουσ τμιματα τθσ προμικειασ όπωσ αυτά 

αναφζρονται ςτο άρκρο 1.3 και όχι ςτο ςφνολο τθσ προμικειασ. 

Ψονίηεται ότι ςτθν περίπτωςθ που τα πρωτόκολλα υπογραφοφν με παρατθριςεισ ι κρικεί ανάγκθ 

ςυγκρότθςθσ δευτεροβάκμιασ επιτροπισ, ( γενικά ςε οποιαδιποτε περίπτωςθ που υπογραφοφν με 

παρατθριςεισ) θ πλθρωμι κα πραγματοποιθκεί αφοφ ολοκλθρωκοφν οι διαδικαςίεσ που προβλζπονται 

ςτο άρκρο 208 του Ρ.4412/2016 περί παραλαβισ υλικϊν,  

 

Δ. Υοςοςτό 5% επί του ςυμβατικοφ τιμιματοσ αμζςωσ μετά τθν υπογραφι από τθν αρμόδια επιτροπι του 

πρωτοκόλλου πρακτικισ δοκιμαςίασ /ποιοτικοφ ελζγχου (ςτάδιο 3) μετά το πζρασ τθσ επιτυχοφσ 

δοκιμαςτικισ λειτουργίασ, ςφμφωνα με το άρκρο 6.2 τθσ Διακιρυξθσ. 

Επιςθμαίνεται ότι το ανωτζρω ποςοςτό αναφζρεται ςτα επιμζρουσ τμιματα τθσ προμικειασ όπωσ αυτά 

αναφζρονται ςτο άρκρο 1.3 και όχι ςτο ςφνολο τθσ προμικειασ. 

Ψονίηεται ότι ςτθν περίπτωςθ που τα πρωτόκολλα υπογραφοφν με παρατθριςεισ ι κρικεί ανάγκθ 

ςυγκρότθςθσ δευτεροβάκμιασ επιτροπισ, (γενικά ςε οποιαδιποτε περίπτωςθ που υπογραφοφν με 

παρατθριςεισ) θ πλθρωμι κα πραγματοποιθκεί αφοφ ολοκλθρωκοφν οι διαδικαςίεσ που προβλζπονται 

ςτο άρκρο 208 του Ρ.4412/2016 περί παραλαβισ υλικϊν. 

Σι παραπάνω υπό ςτοιχεία (Β), (Γ) πλθρωμζσ γίνονται τμθματικά και ανάλογα με τα κατά περίπτωςθ 

παραδοκζντα (Α), εγκαταςτακζντα και τεκζντα  ζτοιμα προσ  λειτουργία (Γ) ςτοιχεία του εξοπλιςμοφ ςε 

ςυνδυαςμό με τισ επί μζρουσ τιμζσ τθσ Σικονομικισ Υροςφοράσ του αναδόχου.               

έΑΟΞΛΔΑ ΧΕΥΨΕΠΒΦΛΣΧ 2017 
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ΑΑ..  ΤΤΕΕΧΧΝΝΙΙΚΚΑΑ  ΔΔΕΕΔΔΟΟΜΜΕΕΝΝΑΑ  ––  ΒΒΑΑΣΣΙΙΚΚΕΕΣΣ  ΑΑΧΧΕΕΣΣ  ΣΣΧΧΕΕΔΔΙΙΑΑΣΣΜΜΟΟΥΥ  

ΕΙΣΑΓΩΓΘ 

Θ παροφςα τεχνικι περιγραφι αφορά τθν προμικεια του εξοπλιςμοφ και όλεσ τισ αναγκαίεσ 
εργαςίεσ εγκατάςταςισ του για τθν αναβάκμιςθ του Ξζντρου Ουμάτων έαλκίδασ (ΞΟέ) του 
Διμου έαλκιδζων και ειδικότερα ςτισ εργαςίεσ αναβάκμιςθσ και ςυντιρθςθσ που προτείνεται να 
γίνουν κυρίωσ ςτθ γραμμι επεξεργαςίασ τθσ ιλφοσ με ςτόχο τθν εξαςφάλιςθ τθσ περιβαλλοντικά 
βιϊςιμθσ και βελτιςτοποιθμζνθσ λειτουργίασ αυτισ και του ςυνόλου του κζντρου λυμάτων.  

 

Ειδικότερα, ςτθν παροφςα περιγραφι τθσ προμικειασ περιλαμβάνονται: 

• Υεριγραφι του υφιςτάμενου ζργου και παρουςίαςθ τθσ κατάςταςθσ ςτθν οποία 
βρίςκεται. 

• Υεριγραφι των προτεινόμενων επεμβάςεων και δράςεων που προβλζπονται ςτισ προσ 
αναβάκμιςθ μονάδεσ επεξεργαςίασ. 

 

ΙΣΤΟΙΚΟ – ΘΕΣΘ ΤΘΣ ΕΕΛ 

Θ εγκατάςταςθ επεξεργαςίασ και κακαριςμοφ λυμάτων του Διμου έαλκιδζων ζχει 
καταςκευαςτεί και λειτουργεί ςτθ νθςίδα Υαςςά. Θ νθςίδα βρίςκεται νότια- νοτιοανατολικά τθσ 
πόλθσ τθσ έαλκίδασ, ςτον Ευβοϊκό Ξόλπο, ςτθ καλάςςια περιοχι που ορίηουν οι όρμοι Δοκοφ και 
Αγ. Χτεφάνου. Λςαπζχει από τθν Ευβοϊκι και Βοιωτικι ακτι, απόςταςθ ίςθ περίπου με 450m και 
υπάγεται διοικθτικά ςτο Διμο έαλκιδζων. 

 

Ψο κφριο μζροσ των εγκαταςτάςεων του ΞΟέ ζχει χωροκετθκεί ςτο βορειοανατολικό μζροσ τθσ 
νιςου Υαςςά, κακϊσ και ςτθν Ευβοϊκι ακτι, όπου βρίςκονται οι εγκαταςτάςεισ υποδοχισ των 
αςτικϊν λυμάτων και βοκρολυμάτων και οι εγκαταςτάςεισ προεπεξεργαςίασ. Ψα λφματα από τισ 
εγκαταςτάςεισ τθσ ακτισ διοχετεφονται προσ τθ νθςίδα δια μζςου υποκαλαςςίων αγωγϊν 
ςυνολικοφ μικουσ 500m περίπου. Θ πρόςβαςθ προσ τθ νθςίδα γίνεται δια τθσ καλάςςθσ, κακϊσ 
υπάρχει μϊλοσ για τθν εξυπθρζτθςθ μικρϊν ςκαφϊν. 

ΛΟΙΡΕΣ ΑΡΑΙΤΘΣΕΙΣ 

Για το υφιςτάμενο Ξζντρο Ουμάτων έαλκίδασ υφίςτανται και κα πρζπει να λθφκοφν υπόψθ και 
οι κάτωκι αποφάςεισ: 

• Ψετρανομαρχιακι Απόφαςθ 19640/27.11.79 (άΕΞ 1136/27.12.79) “Υερί διάκεςθσ υγρϊν 
βιομθχανικϊν αποβλιτων και λυμάτων ςτο Βόρειο και Ρότιο Ευβοϊκό Ξόλπο, κακϊσ και 
ςτουσ αντίςτοιχουσ Ξόλπουσ Παλιακό και Υεταλίων”. 

• «Ζγκριςθ Υεριβαλλοντικϊν Τρων για τθν εγκατάςταςθ βιολογικοφ κακαριςμοφ λυμάτων 
και βοκρολυμάτων του Διμου έαλκιδζων, που βρίςκεται ςτθν περιοχι του Διμου 
έαλκιδζων (Ρθςίδα Υαςά) του Ρομοφ Εφβοιασ» (Α.Υ. 32222/07-07-1994). 

• «Ζγκριςθ Υεριβαλλοντικϊν Τρων για τθν επζκταςθ και αναβάκμιςθ του Ξζντρου 
Επεξεργαςίασ Ουμάτων έαλκίδασ, που βρίςκεται ςτθ νθςίδα Υαςά του Ρομοφ Εφβοιασ» 
(Α.Υ. 101065/22-10-2001). 

• «Ανανζωςθ, Ψροποποίθςθ και κωδικοποίθςθ των Υεριβαλλοντικϊν Τρων που ζχουν 
επιβλθκεί με τθν ΞΩΑ 101065/2001, όπωσ αυτι ζχει τροποποιθκεί, για το ςφνολο των 
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ζργων αποχζτευςθσ, επεξεργαςίασ και διάκεςθσ λυμάτων, κακϊσ και επεξεργαςίασ τθσ 
παραγόμενθσ ιλφοσ ςτο Διμο έαλκιδζων του Ρομοφ Ευβοίασ» (Α.Υ. οικ.175785/29-10-
2014, ΑΔΑ:6ί8Γ0-90ά) και θ οποία ιςχφει ζωσ τισ 29.10.2024. 

 

Επιπροςκζτωσ, ο υπό προμικεια εξοπλιςμόσ τθσ εςχάρωςθσ και διαχωριςμοφ άμμου κα πρζπει 
να εξαςφαλίηει, ότι τα εςχαρίςματα και θ άμμοσ κα είναι επαρκϊσ ςυμπυκνωμζνα ςε ποςοςτό 
μεγαλφτερο από 30%.  
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ΒΒ..  ΤΤΕΕΧΧΝΝΙΙΚΚΘΘ  ΡΡΕΕΙΙΓΓΑΑΦΦΘΘ    

1. ΥΦΙΣΤΑΜΕΝΘ ΚΑΤΑΣΤΑΣΘ  

1.1 Ειςαγωγι 

Θ περιοχι που εξυπθρετείται ςιμερα από το Ξζντρο Ουμάτων έαλκίδασ είναι θ ευρφτερθ 

περιοχι του Διμου έαλκιδζων και των γφρω κοινοτιτων, ενϊ κατά τθν παροφςα φάςθ δζχεται 

επίςθσ και τα βοκρολφματα τθσ ευρφτερθσ περιοχισ τθσ Εφβοιασ. 

Σ ιςοδφναμοσ πλθκυςμόσ που εξυπθρετείται ςιμερα από τθν εγκατάςταςθ εκτιμάται ςε 85.000 

κατοίκουσ για το χειμϊνα και 105.000 κατοίκουσ για το καλοκαίρι.   

Σι υπάρχουςεσ εγκαταςτάςεισ του ΞΟέ λειτουργοφν από το 1986. Αποτελοφνται από τα ζργα 

υποδοχισ και προεπεξεργαςίασ των αςτικϊν λυμάτων και βοκρολυμάτων ςτθν Ευβοϊκι ακτι και 

τθν πρωτοβάκμια και βιολογικι επεξεργαςία των λυμάτων ςτισ εγκαταςτάςεισ τθσ νθςίδασ.  

Χυνοπτικά ςτισ εγκαταςτάςεισ περιλαμβάνονται οι ακόλουκεσ μονάδεσ: 

• Πονάδα εςχάρωςθσ αςτικϊν λυμάτων 

• Πονάδα εξάμμωςθσ – απολίπανςθσ αςτικϊν λυμάτων  

• Δεξαμενι εξιςορρόπθςθσ αςτικϊν λυμάτων 

• άρεάτιο φόρτιςθσ υποκαλάςςιων αγωγϊν προςαγωγισ 

• Πονάδα εςχάρωςθσ βοκρολυμάτων 

• Πονάδα εξάμμωςθσ – απολίπανςθσ βοκρολυμάτων  

• Δεξαμενι εξιςορρόπθςθσ βοκρολυμάτων  

• Δεξαμενζσ πρωτοβάκμιασ κακίηθςθσ  

• Βιολογικοί αντιδραςτιρεσ 

• Δεξαμενζσ τελικισ κακίηθςθσ 

• Δεξαμενι χλωρίωςθσ 

• Πονάδα εςχάρωςθσ υπερβαλλουςϊν παροχϊν 

• Πονάδα πάχυνςθσ ιλφοσ 

• Πονάδα χϊνευςθσ ιλφοσ 

• Πονάδα αφυδάτωςθσ ιλφοσ 

• Πονάδα τριτοβάκμιασ επεξεργαςίασ 

Θ διάκεςθ των επεξεργαςμζνων λυμάτων γίνεται ςτο καλάςςιο αποδζκτθ διαμζςου δφο 

υποκαλάςςιων αγωγϊν από HDPE διαμζτρου 2 x ά315. Σι υποκαλάςςιοι αγωγοί ζχουν μικοσ 

περίπου 160m, ενϊ το μικοσ των διαχυτιρων είναι 36m, δίνοντασ ζνα ολικό μικοσ 200m. Θ 

εκβολι των λυμάτων γίνεται ςε βάκοσ περίπου 8,5m από τθν επιφάνεια τθσ κάλαςςασ.  

Θ μζςθ θμεριςια ποςότθτα αφυδατωμζνθσ και χωνευμζνθσ ιλφοσ που παράγεται ςτο ΞΟέ, 

ανζρχεται ςε 2-3 τόνουσ ξθρϊν ςτερεϊν ι 8-12 τόνουσ ιλφοσ (περιεκτικότθτασ 25% ςε ςτερεά), 
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ανάλογα με τθν εποχι του ζτουσ και τθ δόςθ των χθμικϊν. Θ ιλφσ διατίκεται ςιμερα ςτο χϊρο 

ταφισ απορριμμάτων του Διμου έαλκιδζων. 

1.2 Ρροεπεξεργαςία αςτικϊν λυμάτων 

Θ τροφοδοςία των ζργων προεπεξεργαςίασ γίνεται από δφο χαλφβδινουσ κατακλιπτικοφσ 

αγωγοφσ DN300, οι οποίοι είναι ςε καλι κατάςταςθ. Υαρόλα αυτά δεν υπάρχουν μετρθτζσ 

παροχισ ςτθν είςοδο, ϊςτε να είναι δυνατι θ επιςκόπθςθ τθσ ειςερχόμενθσ παροχισ. 

Υροβλζπεται μελλοντικά να ςυνδεκεί και ζνασ επιπλζον αγωγόσ DN500.  

Ψα λφματα ειςζρχονται ςε φρεάτιο άφιξθσ και κατόπιν δφο κανάλια, ςε κακζνα από τα οποία 

είναι εγκατεςτθμζνθ μία αυτόματθ εςχάρα του καταςκευαςτικοφ οίκου Andritz, τφποσ: MNCI με 

διάκενο 6mm. Σι εςχάρεσ είναι ςε αρκετά καλι κατάςταςθ και δεν παρουςιάηουν ιδιαίτερα 

προβλιματα, κακϊσ γίνεται τακτικι ςυντιρθςθ. Αντικζτωσ, ο κοχλίασ εςχαριςμάτων, 

παρουςιάηει ςοβαρά προβλιματα ςτθ λειτουργία του, με αποτζλεςμα θ ςυμπίεςθ και μεταφορά 

των εςχαριςμάτων να μθν ικανοποιείται θ απαίτθςθ για ςυμπφκνωςθ μεγαλφτερθ του 30%..     

Χτθν ςυνζχεια τα λφματα οδθγοφνται ςτθν εξάμμωςθ, όπου βρίςκονται εγκατεςτθμζνεσ τρεισ 

αντλίεσ, του καταςκευαςτικοφ οίκου FLYGT, μοντζλο 3085.980, ιςχφοσ 1,3kW. Σι αντλίεσ 

κατακλίβουν ςε ζνα διαχωριςτι άμμου του καταςκευαςτικοφ οίκου MEVA, τφποσ SP 20-150, ο 

οποίοσ δεν ζχει τθν απαιτοφμενθ απόδοςθ. 

Χτθν ςυνζχεια, τα λφματα οδθγοφνται ςτθ δεξαμενι εξιςορρόπθςθσ αςτικϊν λυμάτων. Ψο 

ςφνολο του εξοπλιςμοφ τθσ δεξαμενισ εξιςορρόπθςθσ βρίςκεται ςε ικανοποιθτικι κατάςταςθ. 

Επιβάλλεται όμωσ, θ ςυνεχισ ενθμζρωςθ του προςωπικοφ ελζγχου για το φψοσ τθσ ςτάκμθσ 

κακϊσ δεν είναι δυνατόσ ο οπτικόσ ζλεγχοσ τθσ δεξαμενισ, μιασ και τα γραφεία ελζγχου 

βρίςκονται εντόσ τθσ νιςου Υαςςά. 

1.3 Ρροεπεξεργαςία βοκρολυμάτων 

Ψα βυτιοφόρα κατά τθν είςοδο τουσ ςτθν εγκατάςταςθ εκκενϊνουν ςε ζνα υπόγειο ανοιχτό 

φρεάτιο. Ξατά τθ διαδικαςία εκκζνωςθσ, γίνεται μόνο οπτικόσ ζλεγχοσ τθσ διαδικαςίασ, 

παρουςία προςωπικοφ. Ψο γεγονόσ αυτό εγκυμονεί ςοβαροφσ κινδφνουσ κακϊσ είναι άγνωςτθ 

τόςο θ ποιότθτα των βοκρολυμάτων, τα οποία ειςζρχονται ςτθν εγκατάςταςθ όςο και ο ακριβισ 

όγκοσ αυτϊν.  

Σ εξοπλιςμόσ των βοκρολυμάτων, λόγω και του ιδιαίτερα επιβαρυμζνου περιβάλλοντοσ, ςτο 

οποίο βρίςκεται χριηει ςε γενικζσ γραμμζσ αντικατάςταςθσ.  

Πετά τθν εκκζνωςθ, τα βοκρολφματα υφίςτανται προεςχάρωςθ μζςω ενόσ κοχλία του 

καταςκευαςτικοφ οίκου MEVA, με κινθτιρα SEW RF77 ιςχφοσ 0,75kW. Σ κοχλίασ παρουςιάηει 

ζντονα ςθμάδια διάβρωςθσ και θ απόδοςθ κρίνεται μθ ικανοποιθτικι. 

Ξατόπιν, τα ειςερχόμενα βοκρολφματα περνοφν διαμζςου δφο εςχαρϊν του καταςκευαςτικοφ 

οίκου Andritz, διάκενου 6mm, οι οποίεσ ςυνοδεφονται από κοινό κοχλία εςχαριςμάτων, του 

καταςκευαςτικοφ οίκου MEWA 240. Ψο ςφνολο εςχαρϊν κοχλίασ δεν παρουςιάηουν λειτουργικά 

προβλιματα και θ κατάςταςι τουσ κρίνεται ικανοποιθτικι.  

Σ αεριςμόσ τθσ εξάμμωςθσ των βοκρολυμάτων γίνεται μζςω υποβρφχιων αεριςτιρων, οι οποίοι 

δε λειτουργοφν, με αποτζλεςμα να μθν αποφεφγεται θ εναπόκεςθ των οργανικϊν μαηί με τθν 

άμμο. 
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Ψο ςφνολο των αντλιϊν ανφψωςθσ βοκρολυμάτων και των αντλιϊν μεταφοράσ βοκρολυμάτων, 

λειτουργεί μόνο μία. Επιπροςκζτωσ, οι αντλίεσ λειτουργοφν χωρίσ ζλεγχο ςτάκμθσ. Σι αντλίεσ  

ανφψωςθσ είναι του καταςκευαςτικοφ οίκου  KSB, μοντζλο KRSF-BLOC 100-210/044, 

εγκατεςτθμζνθσ ιςχφοσ 6,7kW, ενϊ οι αντλίεσ μεταφοράσ είναι του καταςκευαςτικοφ οίκου 

FLYGT, μοντζλο 3140.180 και εγκατεςτθμζνθσ ιςχφοσ 9kW. Ψο ςφνολο του εξοπλιςμοφ βρίςκεται 

εντόσ κτθρίου για τθν αποφυγι οςμϊν ςε ςυνδυαςμό με το ςφςτθμα απόςμθςθσ. Ψο ςφςτθμα 

απόςμθςθσ αποτελείται από ανεμιςτιρα και  δοχείο χθμικϊν. Σ ανεμιςτιρασ και τα χθμικά 

χριηουν αντικατάςταςθσ.  

 Χτθν ςυνζχεια, τα βοκρολφματα κατακλίβονται ςτθ δεξαμενι εξιςορρόπθςθσ βοκρολυμάτων. Θ 

δεξαμενι αερίηεται μζςω ςυςτιματοσ διαχυτϊν – φυςθτιρων. Σι φυςθτιρεσ είναι ςε αρκετά 

καλι κατάςταςθ. Αντικζτωσ, το ςφςτθμα ςωλθνϊςεων – διαχυτϊν εντόσ τθσ δεξαμενισ ζχει 

υποςτεί φκορζσ και ζχουν παρατθρθκεί επικακιςεισ ςτουσ διαχφτεσ, οι οποίεσ ςυμβάλλουν ςτθν 

πτϊςθ τθσ απόδοςθσ τουσ. Ψο αποτζλεςμα όλων των ανωτζρω είναι θ εναπόκεςθ οργανικϊν και 

θ δθμιουργία αναερόβιων ςυνκθκϊν. Επιπροςκζτωσ, το ςφςτθμα απόςμθςθσ το οποίο είναι 

παρόμοιο με αυτό των βοκρολυμάτων είναι εκτόσ λειτουργίασ κακϊσ δεν ζχουν αντικαταςτακεί 

τα χθμικά.  Πε δεδομζνο το γεγονόσ ότι θ εγκατάςταςθ γειτνιάηει με κατοικίεσ κρίνεται 

επιτακτικι θ ανάγκθ αντικατάςταςθσ των διαχυτϊν, του ςυςτιματοσ κάλυψθσ τθσ δεξαμενισ και 

θ εγκατάςταςθ ςυςτιματοσ απόςμθςθσ. 

1.4 Ρροεπεξεργαςία Νθςίδασ 

Σ αεριςμόσ τθσ εξάμμωςθσ τθσ προεπεργαςίασ γίνεται μζςω υποβρφχιων αεριςτιρων, οι οποίοι 

δε λειτουργοφν, με αποτζλεςμα να μθν αποφεφγεται θ εναπόκεςθ των οργανικϊν μαηί με τθν 

άμμο.  

Χτθν προεπεξεργαςία πραγματοποιείται ανάμιξθ των λυμάτων και βοκρολυμάτων ςε φρεάτιο 

κροκίδωςθσ. Σ αναδευτιρασ του φρεατίου είναι εκτόσ λειτουργίασ και χριηει αντικατάςταςθσ, 

ϊςτε να επιτυγχάνεται θ ομογενοποίθςθ λυμάτων και βοκρολυμάτων. Για τθν κροκίδωςθ 

χρθςιμοποιείται γαλάκτωμα αςβεςτίου και κειικόσ ςίδθροσ, τα οποία παραςκευάηονται ςε 

δοχεία με ανάδευςθ. Σι αναδευτιρεσ ζχουν υποςτεί μεγάλθ φκορά με αποτζλεςμα να μθν 

παραςκευάηεται ομογενοποιθμζνο διάλυμα, οπότε είναι αναγκαίο να αντικαταςτακοφν.      

1.5 Αντλίεσ νωπισ ιλφοσ 

Για τθν ομαλι τροφοδοςίασ τθσ ιλφοσ ςτον ςυμπυκνωτι από τισ δεξαμενζσ πρωτοβάκμιασ 

κακίηθςθσ προτείνεται θ αντικατάςταςθ των αντλιϊν νωπισ ιλφοσ. Σι εγκατεςτθμζνεσ αντλίεσ 

είναι του καταςκευαςτικοφ οίκου ΥΑΥΑΡΨίΡΑΨΣΧ, μοντζλο PX1-80.0, ονομαςτικισ παροχισ 

Q:35m3/h και μανομετρικοφ H:4,5m. Σι ςυγκεκριμζνεσ αντλίεσ λόγω μεγάλου χρόνου 

εγκατάςταςθσ χριηουν αντικατάςταςθσ, ϊςτε να επζλκει ομαλοποίθςθ ςτθν τροφοδοςία των 

ςυμπυκνωτϊν ιλφοσ.  

1.6 Δεξαμενι Αεριςμοφ 

Σι αεριςτιρεσ των δεξαμενϊν αεριςμοφ βρίςκονται ςε πολφ καλι κατάςταςθ. Γίνεται τακτικι 

ςυντιρθςθ και ζλεγχοι τθσ απόδοςθσ τουσ. Τςον αναφορά τουσ ταχφςτροφουσ αναδευτιρεσ, 

ζχει γίνει προμικεια τεςςάρων νζων αναδευτιρων από τθν ΔΕΩΑέ και αναμζνεται να γίνει θ 

εγκατάςταςι τουσ. ίσ προωκθτιρεσ ροισ χρθςιμοποιοφνται υποβρφχιοι χαμθλόςτροφοι  

αναδευτιρεσ οριηόντιου άξονα, με προπζλα μεγάλθσ διαμζτρου τθσ εταιρείασ ABS, μοντζλο RW 
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23-4S, εγκατεςτθμζνθσ ιςχφοσ  2,91kW, ζκαςτοσ ςε κάκε δεξαμενι αεριςμοφ. Υροτείνεται θ 

εγκατάςταςθ νζων ωκθτιρων ροισ ϊςτε να προςδίδουν ςτο υγρό γραμμικι ταχφτθτα ροισ 0,24 

m/s ωσ 0,28 m/s και ειδικι ιςχφ ανάδευςθσ κατά ISO 21630.  

Θ ζξοδοσ από τισ δεξαμενζσ γίνεται με θλεκτροκίνθτο υπερχειλιςτι μικουσ 3m, ο οποίοσ 

παρουςιάηει ςοβαρά προβλιματα διάβρωςθσ και λειτουργίασ του κινθτιρα και προτείνεται να 

αντικαταςτακεί ϊςτε να είναι διαχειρίςιμθ μεταβολι τθσ ςτάκμθσ του υγροφ ϊςτε να 

κακορίηεται θ ποςότθτα του παρεχόμενου αζρα μζςω τθσ μεταβολισ τθσ βφκιςθσ τθσ πτερωτισ.   

Χτθν παροφςα κατάςταςθ είναι εγκατεςτθμζνα δφο οπτικά οξυγονόμετρα ςτθ δεξαμενι 

αεριςμοφ.  

1.7 Ραχυντισ 

Σι πρωτοβάκμιοι χωνευτζσ τροφοδοτοφνται από τισ αντλίεσ ςυμπυκνωμζνθσ ιλφοσ, κετικισ 

εκτόπιςθσ, του καταςκευαςτικοφ οίκου SEEPEX, μοντζλο BN 17 6L, παροχισ  15 m3/h. 

Υροτείνεται να αντικαταςτακοφν οι ςυγκεκριμζνεσ αντλίεσ κακϊσ είναι ςθμαντικι θ ακρίβεια 

ςτθν τροφοδοςία των χωνευτϊν και οι ςυγκεκριμζνεσ αντλίεσ είναι εγκατεςτθμζνεσ αρκετό 

καιρό, ϊςτε να μθν επαρκεί θ περιοδικι ςυντιρθςθ τουσ. Ειδικότερα, οι αντλίεσ του παχυντι Α’ 

είναι καταςκευαςμζνεσ το 1985, άνω των 31 ετϊν. Σι αντλίεσ λειτουργοφν με χρονοπρόγραμμα ι 

χειροκίνθτα χωρίσ ζλεγχο. 

Σι παχυντζσ ζχουν εγκατεςτθμζνθ μονάδα απόςμθςθσ, θ οποία δε λειτουργεί κακϊσ δεν ζχουν 

ανανεωκεί τα χθμικά, εντόσ των μονάδων απόςμθςθσ. 

1.8 Αντλιοςτάςιο ανακυκλοφορίασ περίςςειασ 

Σι αντλίεσ ανακυκλοφορίασ και περίςςειασ ιλφοσ υπολειτουργοφν, ζχοντασ ςαν αποτζλεςμα να 

μθ επιτυγχάνεται αναγωγι των νιτρικϊν τθσ ανακυκλοφορίασ ϊςτε να αποφευχκεί θ παρουςία 

νιτρικϊν ι οξυγόνου ςτθν αναερόβια ηϊνθ και να εξαςφαλιςκεί θ παρουςία αναερόβιων 

ςυνκθκϊν και θ ςυνεπαγόμενθ εφρυκμθ λειτουργία τθσ δεξαμενισ. Σι αντλίεσ ανακυκλοφορίασ 

είναι του καταςκευαςτικοφ οίκου ABS, μοντζλο AF 110-6 MK ιςχφοσ P1N= 14,4kw και 

ονομαςτικισ παροχισ Qn=390m3/h και μανομετρικοφ H=5.84m. Σι δφο αντλίεσ περίςςειασ ιλφοσ 

είναι του καταςκευαςτικοφ οίκου ABS, μοντζλο AF 15-4 ονομαςτικισ παροχισ Qn=50m3/h και 

μανομετρικοφ H=5.00m. Σι άλλεσ δφο είναι του καταςκευαςτικοφ οίκου Flygt, μοντζλο 3085.181. 

1.9 Χωνευτζσ  

Χτο ΞέΟ  υπάρχουν δφο όμοιοι πρωτοβάκμιοι χωνευτζσ, εκ των οποίων ο ζνασ καταςκευάςτθκε 

ςτθν Α’ φάςθ (1986) και ο δεφτεροσ ςτθ Βϋφάςθ (1994) και ζνασ δευτεροβάκμιοσ χωνευτισ. 

Σ πρωτοβάκμιοσ χωνευτισ τθσ Βϋ φάςθσ είναι μία κλειςτι δεξαμενι καταςκευαςμζνθ από 

οπλιςμζνο ςκυρόδεμα, εςωτερικισ διαμζτρου 12,90m, και κάκετα τοιχία φψουσ 6,75m 

ομοιόμορφου πάχουσ 0,30m. Θ δαπεδόπλακα είναι κολουροκωνικισ μορφισ, πάχουσ 0,25m και 

το πάχοσ αυτισ αυξάνεται ςε 0,40m ςτο ςθμείο που εδράηονται τα τοιχία. 

Θ οροφι, καταςκευαςμζνθ από οπλιςμζνο ςκυρόδεμα, ενιαίου πάχουσ 0,12m εδράηεται ςτο 

περιμετρικό τοιχίο  

Σ χωνευτισ φζρει ςτθν ςτάκμθ του εδάφουσ ςτεγανι ανκρωποκυρίδα πρόςβαςθσ ςτο 

εςωτερικό του, διαμζτρου 0.8m. 
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Ψα φρεάτια τροφοδοςίασ, εκκζνωςθσ και υπερχείλιςθσ είναι καταςκευαςμζνα ςε ενιαίο ςφνολο 

από οπλιςμζνο ςκυρόδεμα ςτο φψοσ τθσ ςτζψθσ τθσ δεξαμενισ χϊνευςθσ. Θ πρόςβαςθ ςτα 

φρεάτια και ςτθν οροφι του χωνευτι γίνεται μζςω κοινισ, κεκλιμζνθσ χαλφβδινθσ κλίμακασ. 

Ψο φρεάτιο δειγματολθψίασ κακϊσ και το φρεάτιο τθσ υδατοπαγίδασ είναι καταςκευαςμζνα από 

οπλιςμζνο ςκυρόδεμα με τθ ςτζψθ τουσ ςτο επίπεδο τθσ επιφάνειασ του εδάφουσ. 

Θ κερμομόνωςθ του χωνευτι αποτελείται από φφλλα ζχει ςυνολικό ςυντελεςτι 

κερμοπερατότθτασ Ξ=0,96. 

Σ κόλοσ του χωνευτι φζρει κερμομόνωςθ με επάλειψθ τςιμεντοκονίασ. 

Σ χωνευτισ διακζτει επίςθσ αςφαλιςτικό υπερπίεςθσ και φλογοπαγίδα. 

Σι χωνευτζσ για τθν ανάδευςθ του φζρει ςτθν οροφι του ςυλλζκτθ από χάλυβα DN65, όπου 

τροφοδοτείται βιοαζριο. Από το ςυλλζκτθ εκκινοφν αγωγοί 1’’, οι οποίοι καταλιγουν ςτον 

πυκμζνα του χωνευτι και μζςω αυτϊν γίνεται θ ανάδευςθ τθσ ιλφοσ του χωνευτι. Ξάκε 

πρωτοβάκμιοσ χωνευτισ ζχει 8 ανοξείδωτεσ ςωλινεσ ζκχυςθσ βιαζριου 1’’ με αντίςτοιχεσ 

δικλείδεσ απομόνωςθσ και κακαριςμοφ με νερό υπό πίεςθ και δεικτϊν ροισ. Σ δευτεροβάκμιοσ 

χωνευτισ ζχει 4 αντίςτοιχουσ ςωλινεσ 

Θ τροφοδοςία τθσ ιλφοσ από το αντλιοςτάςιο του παχυντι γίνεται ςε εξωτερικό υπερυψωμζνο 

φρεάτιο που υπάρχει ςτο χωνευτι, μζςω χαλφβδινου αγωγοφ DN100. Χτο φρεάτιο αυτό 

ειςζρχεται και θ επιςτρζφουςα κερμι λάςπθ από τον εναλλάκτθ κερμότθτασ, μζςω χαλφβδινου 

αγωγοφ DN80. 

Πετά τθν ανάμειξθ "φρζςκιασ” και κερμισ λάςπθσ ςτο φρεάτιο τροφοδοςίασ, το μίγμα, 

οδθγείται εντόσ του χωνευτι μζςω χαλφβδινου αγωγοφ DN150. 

Θ εξαγωγι τθσ χωνεμζνθσ λάςπθσ γίνεται μζςω χαλφβδινων αγωγϊν DN150 από το τρία  ςθμεία 

διαφορετικϊν ςτακμϊν, των χωνευτϊν.  

Θ εγκατάςταςθ κζρμανςθσ τθσ λάςπθσ των δφο χωνευτϊν περιλαμβάνει τρεισ αντλίεσ 

ανακυκλοφορίασ τθσ λάςπθσ του καταςκευαςτικοφ οίκου KSB, τφποσ SEWABLOC F 80 250, δφο 

εναλλάκτεσ κερμότθτασ, δφο κυκλοφορθτζσ κερμοφ νεροφ του καταςκευαςτικοφ οίκου 

GRUNDFOS, μοντζλο UPSD 50-120/Fκαι μονάδα καφςθσ του βιοαερίου αποτελοφμενο από δφο 

λζβθτεσ του οίκου ΥΩΦΞΑΟ ιςχφοσ: 275.000 kcal  και δφο καυςτιρεσ του καταςκευαςτικοφ οίκου 

RIELLO, μοντζλο GI/EMME 300 διπλοφ καυςίμου αερίου - πετρελαίου. Ψο ςφνολο του παραπάνω 

εξοπλιςμοφ εγκακίςταται ςτο κτίριο εξυπθρζτθςθσ των χωνευτϊν. Σι αναρροφιςεισ των αντλιϊν 

ανακυκλοφορίασ δζχονται τθν λάςπθ από χαλφβδινουσ αγωγοφσ DN100, που εκκινοφν από τον 

πυκμζνα των χωνευτϊν και καταλιγουν ςτο κτίριο εξυπθρζτθςθσ των χωνευτϊν. Σι αντλίεσ 

κατακλίβουν τθ λάςπθ προσ τουσ δφο εναλλάκτεσ κερμότθτασ. Δφο αντλίεσ βρίςκονται ςε 

λειτουργία, ενϊ θ τρίτθ εγκακίςταται ωσ εφεδρικι. Από κάκε χωνευτι αναρροφά τθν λάςπθ μία 

αντλία και τροφοδοτεί τον αντίςτοιχο εναλλάκτθ κερμότθτασ. Θ εφεδρικι ζχει δυνατότθτα, μζςω 

υδραυλικισ ςυνδεςμολογίασ, να αντικαταςτιςει οποιαδιποτε από τισ δφο άλλεσ αντλίεσ. Ξάκε 

αντλία είναι εξοπλιςμζνθ με δικλείδεσ απομόνωςθσ ςτουσ αγωγοφσ αναρρόφθςθσ και 

κατάκλιψθσ. Δφο εναλλάκτεσ κερμότθτασ, ζνασ για κάκε χωνευτι, κερμαίνουν τθν λάςπθ πριν 

τθν επιςτροφι τθσ ςτουσ χωνευτζσ. Σι εναλλάκτεσ είναι πλιρεισ με πλαίςιο ζδραςθσ, μανόμετρα, 

κερμόμετρα και κερμοςτάτεσ. 
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Από τθν οροφι των χωνευτϊν εξζρχεται το παραγόμενο αζριο μζςω χαλυβδοςωλινα DN125 και 

μετά τθ διζλευςθ από τθν υδατοπαγίδα μεταφζρεται είτε προσ το αεριόμετρο ι προσ τουσ τρεισ 

ςυμπιεςτζσ βιοαερίου, του καταςκευαςτικοφ οίκου MAPRO(MPR), από όπου οδθγοφνται είτε 

ςτθν ανάδευςθ του χωνευτι ι ςτουσ καυςτιρεσ. 

1.10 Αφυδάτωςθ ιλφοσ 

Χτο κτιριο αφυδάτωςθσ βρίςκεται εγκατεςτθμζνθ θ ταινιοφιλτρόπρεςςα του καταςκευαςτικοφ 

οίκου SERVA S.A., τφποσ :843 115.07.85 και πλάτουσ 3 m. Θ πρζςςα χριηει άμεςθσ 

αντικατάςταςθσ κακϊσ παρόλο τθν ςυντιρθςθ, δεν αποδίδει το επικυμθτό επίπεδο 

αφυδάτωςθσ. Θ πρζςςα τροφοδοτείται από μία αντλία κετικισ εκτόπιςθσ του καταςκευαςτικοφ 

οίκου Seepex, μοντζλο BN 17 6L,παροχισ 15 m3/h. Για τθν παραςκευι πολυθλεκτρολφτθ 

χρθςιμοποιείται δοχείο ανάμιξθσ του ςτερεοφ πολυθλεκτρολφτθ με νερό. Σ πολυθλεκτρολφτθσ 

τροφοδοτείται ςτο δοχείο ανάμιξθσ μζςω δφο αντλιϊν DOSAPRO MILTON ROY, τφποσ PMRB 

16E50.140 SM 6N7V παροχισ 605l/h ςε πίεςθ 6 bar.  Δεν υπάρχουν εγκατεςτθμζνα παροχόμετρα 

ςτθ γραμμι ιλφοσ και πολυθλεκτρολφτθ, με αποτζλεςμα να μθν είναι δυνατι θ ςωςτι ρφκμιςθ 

τθσ ιλφοσ και του πολυθλεκτρολφθτθ. Θ αφυδατωμζνθ ιλφσ μεταφζρεται ςτον παρακείμενο χϊρο 

απόκεςθσ μζςω δφο μεταφορικϊν ταινιϊν, οι οποίεσ παρουςιάηουν ζντονα ςθμάδια διάβρωςθσ. 

1.11 Αντλιοςτάςιο κάκε υγροφ 

Χτο χϊρο του αντλιοςταςίου κάκε υγροφ είναι εγκατεςτθμζνεσ δφο αντλίεσ, θ μία εφεδρικι, του 

καταςκευαςτικοφ οίκου  FLYGT, μοντζλο 3102.181. Σι αντλίεσ χριηουν αντικατάςταςθσ κακϊσ θ 

λειτουργίασ τουσ κρίνεται προβλθματικι, με αποτζλεςμα τθν κατακράτθςθ υγρϊν ςτα φρεάτια 

των χωνευτϊν και τθν καταςτροφι από διάβρωςθ, του εντόσ των φρεατίων εξοπλιςμοφ. 

1.12   Τριτοβάκμια επεξεργαςία  

Χτθ μονάδα τθσ χλωρίωςθσ, ο αναδευτιρασ του φρεατίου ειςόδου ζχει απεγκαταςτακεί, με 

αποτζλεςμα να μθν είναι δυνατι θ ανάμιξθ των ειςερχόμενων λυμάτων με το διάλυμα NaOCl.  

Επίςθσ, θ αντλία δοςομζτρθςθσ διαλφματοσ NaOCl χριηει αντικατάςταςθσ. Θ αντλία είναι του 

καταςκευαςτικοφ οίκου PULSAFEEDER, τφποσ Φ80-160Α, παροχισ 100m3/h ςε μανομετρικό 7bar. 

Σι αντλίεσ τροφοδοςίασ των φίλτρων χριηουν αντικατάςταςθσ. Σι αντλίεσ είναι του 

καταςκευαςτικοφ οίκου ΠΑΦΞΣΠΛέΑΟΘΧ ΑΕΒΕ, τφποσ E plus, Ποντζλο G5, παροχισ 14,8lt/h ςε 

μζγιςτο μανομετρικό 19m. 

1.13 Θλεκτρολογικι Εγκατάςταςθ – Αυτοματιςμόσ 

Σι θλεκτρολογικοί πίνακεσ  τθσ εγκατάςταςθσ, που αφοροφν τα ζργα προμικειασ του νζου 

εξοπλιςμοφ χριηουν αναβάκμιςθσ, όπωσ αναλφεται ςτο επόμενο κεφάλαιο. 

Σ αυτοματιςμόσ του ΞΟέ πραγματοποιείται με κλαςςικό αυτοματιςμό PID, ωρομετρθτζσ κλπ. Ψα 

ςτοιχεία απεικονίηονται ςε ζνα μιμικό διάγραμμα, το οποίο είναι εγκατεςτθμζνο από το τθν Αϋ 

φάςθ και είναι δφςκολα επεκτάςιμο. 
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2. ΑΝΑΛΥΤΙΚΘ ΡΕΙΓΑΦΘ ΡΟΜΘΘΕΥΟΜΕΝΩΝ ΕΙΔΩΝ ΑΝΑ ΜΟΝΑΔΑ  

Χτο Ξεφάλαιο αυτό γίνεται θ ςυνοπτικι περιγραφι του απαιτοφμενου εξοπλιςμοφ για 

προμικεια και εγκατάςταςθ ςτο ΞΟέ. 

Χτισ υποχρεϊςεισ του προμθκευτι είναι και ο κακαριςμόσ-εξωραϊςμόσ, θ ςυντιρθςθ και οι 

επιςκευζσ (όπου απαιτοφνται) των υφιςταμζνων δομικϊν ζργων ςτα οποία εγκακίςταται ο 

εξοπλιςμόσ. Υλιρθ ςχζδια των εγκαταςτάςεων κα δοκοφν ςτον Ανάδοχο μετά το πζρασ του 

διαγωνιςμοφ.  

2.1 Ρροεπεξεργαςία Λυμάτων  

Χτθν προεπεξεργαςία των αςτικϊν λυμάτων, οι μονάδεσ τθσ οποίασ είναι χωροκετθμζνεσ ςτθν 

Ευβοϊκι ακτι κα εγκαταςτακεί ο κάτωκι εξοπλιςμόσ:   

1. Υρομικεια και εγκατάςταςθ νζου κοχλία μεταφοράσ και ςυμπίεςθσ εςχαριςμάτων 

δυναμικότθτασ 2m3/h 

2. Υρομικεια και εγκατάςταςθ νζου διαχωριςτι άμμου μζγιςτθσ δυναμικότθτασ 20lt/s. 

3. Υρομικεια και εγκατάςταςθ τριϊν (3) θλεκτρομαγνθτικϊν μετρθτϊν παροχισ. Δφο ςτουσ 

υφιςτάμενουσ κατακλιπτικοφσ αγωγοφσ ειςόδου DN300 και ζναν ςτο μελλοντικό αγωγό 

DN350. Θ διάμετροσ των μετρθτϊν παροχισ κα πρζπει να είναι ςφμφωνθ με τισ απαιτιςεισ 

του καταςκευαςτι.  

4. Εγκατάςταςθ 2 μετρθτϊν ςτάκμθσ υπεριχων ςτθ δεξαμενι εξιςορρόπθςθσ αςτικϊν 

λυμάτων, οι οποίοι κα ζχουν τθ δυνατότθτα αςφρματθσ μετάδοςθσ ςτο κτιριο ελζγχου, 

εντόσ τθσ νιςου Υαςςά, είτε αυτόνομα ι μζςω του νζου ςυςτιματοσ τθλεελζγχου, που 

προτείνεται ςε επόμενο κεφάλαιο. 

2.2 Ρροεπεξεργαςία Βοκρολυμάτων  

Χτθν προεπεξεργαςία των βοκρολυμάτων, οι μονάδεσ τθσ οποίασ είναι χωροκετθμζνεσ ςτθν 

Ευβοϊκι ακτι κα εγκαταςτακεί ο κάτωκι εξοπλιςμόσ:   

 

1. Υρομικεια και εγκατάςταςθ νζου κοχλία προ εςχάρωςθσ βοκρολυμάτων με ςυμπίεςθ 

εςχαριςμάτων, ςυνολικοφ μικουσ περίπου 6m και μζγιςτθσ δυναμικότθτασ 100m3/h  

2. Υρομικεια και εγκατάςταςθ δφο νζων αντλιϊν 1θσ ανφψωςθσ με νζεσ ονομαςτικισ παροχισ 

230m3/h @ Θ=2,5m. 

3. Υρομικεια και εγκατάςταςθ τριϊν νζων αντλιϊν μεταφοράσ βοκρολυμάτων ονομαςτικισ 

παροχισ 230m3/h @ Θ=8m. 

4. Υρομικεια και εγκατάςταςθ τριϊν (3) πιεηομετρικϊν μετρθτϊν ςτάκμθσ για τον ζλεγχο τθσ 

λειτουργίασ του ςυνόλου  των αντλιϊν, που είναι εγκατεςτθμζνεσ ςτα βοκρολφματα. 

5. Υρομικεια και εγκατάςταςθ θλεκτρομαγνθτικοφ μετρθτι παροχισ ςτον κατακλιπτικό αγωγό 

των βοκρολυμάτων προσ τθ νθςίδα. 

6. Υρομικεια και εγκατάςταςθ δφο νζων τεμαχίων ςυςτιματοσ αεριςμοφ τθσ δεξαμενισ 

εξάμμωςθσ των βοκρολυμάτων, ϊςτε να εξαςφαλίηεται παροχι αζρα ανά μζτρο μικουσ 

εξαμμωτι ≥ 10 m3/m.h. 
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7. Υρομικεια και εγκατάςταςθ του ςυςτιματοσ διαχυτϊν – ςωλθνϊςεων τθσ δεξαμενισ 

εξιςορρόπθςθσ βοκρολυμάτων. Υροτείνεται θ εγκατάςταςθ ανοξείδωτων (AISI 304) 

ςυνολικά εξιντα ζξι (66) διαχυτϊν χοντρισ φυςαλίδασ, οι οποίοι είναι οι πλζον κατάλλθλοι 

για τζτοιου είδουσ εφαρμογζσ με το αντίςτοιχο δίκτυο ανοξείδωτων ςωλθνϊςεων. Ψο 

ςφςτθμα του αεριςμοφ κα αποτελείται από ανοξείδωτεσ ςωλινεσ AISI 316 και από 

διαχφτθρεσ. Σι διαχυτιρεσ κα είναι χοντρισ φυςαλίδασ, και κα τροφοδοτοφνται από 

ανεξάρτθτουσ κλάδουσ (drops), που κα απομονϊνονται με δικλείδα τφπου ςφαίρασ (ball 

valve). Τλοι οι αγωγοί αζρα κα είναι καταςκευαςμζνοι από ανοξείδωτο χάλυβα, ενϊ κα 

πρζπει να εγκαταςτακεί και δικλείδα απομόνωςθσ ςτον αγωγό τροφοδότθςθσ τθσ 

δεξαμενισ. 

8. Υρομικεια και εγκατάςταςθ καλυμμάτων GRP, για τθν μείωςθ των οςμϊν  τθσ δεξαμενισ 

εξιςορρόπθςθσ βοκρολυμάτων. Ψα καλφμματα κα φζρουν ειδικι βαφι πολυουρεκάνθσ για 

προςταςία από UV καταςκευαςμζνα ζτςι ϊςτε να αποκλείονται οι οςμζσ και τα ςταγονίδια. 

9. Υρομικεια και εγκατάςταςθ μονάδασ απόςμθςθσ, θ οποία κα αναρροφά από το κτιριο των 

βοκρολυμάτων και τθ δεξαμενι εξιςορρόπθςθσ. Θ απόςμθςθ μπορεί να είτε είναι κοινι για 

τισ δφο μονάδεσ (με κοινό ι με δφο ανεμιςτιρεσ)  ι ξεχωριςτι για κάκε μονάδα (με κοινό 

ανεμιςτιρα ι με ξεχωριςτοφσ ανεμιςτιρεσ).  

10. Εγκατάςταςθ ςυςτιματοσ καταγραφισ – χρζωςθσ των πινακίδων των βυτιοφόρων. 

2.3 Ρροεπεξεργαςία Νθςίδασ  

Χτθν μονάδα τθσ προεπεξεργαςίασ τθσ νθςίδασ, θ οποία είναι χωροκετθμζνθ ςτθ νιςο Υαςςά κα 

εγκαταςτακεί ο κάτωκι εξοπλιςμόσ: 

1. Υρομικεια και εγκατάςταςθ δφο τεμαχίων ςυςτιματοσ αεριςμοφ τθσ δεξαμενισ εξάμμωςθσ 
Αςτικϊν Ρθςίδασ των βοκρολυμάτων, ϊςτε να εξαςφαλίηεται παροχι αζρα ανά μζτρο 
μικουσ εξαμμωτι ≥ 10 m3/m.h.  

2. Υρομικεια και εγκατάςταςθ νζου κατακόρυφου αργόςτροφου αναδευτιρα τθσ κροκίδωςθσ 

του φρεατίου ανάμιξθσ λυμάτων – βοκρολυμάτων. Σ κατακόρυφοσ μθχανικόσ αναδευτιρασ 

κα ζχει ταχφτθτα περιςτροφισ ≤50rpm που κα εξαςφαλίηει G ≥ 100 sec-1. 

3. Υρομικεια και εγκατάςταςθ δφο νζων αργόςτροφων κατακόρυφων αναδευτιρων, ζνα για 

τθν ανάμιξθ του κειικοφ ςιδιρου και ζναν για τθν ανάμιξθ του γαλακτϊματοσ αςβεςτίου. 

4. Υρομικεια και εγκατάςταςθ δφο νζων δοςομετρικϊν αντλιϊν κειικοφ ςιδιρου, παροχισ 

35l/h @ 4bar, με όλα τα παρελκόμενα ςφμφωνα με τισ ειδικζσ τεχνικζσ προδιαγραφζσ., 

5. Υρομικεια και εγκατάςταςθ δφο νζων δοςομετρικϊν αντλιϊν γαλακτϊματοσ αςβζςτθ, 

μζγιςτθσ παροχισ 800l/h @ 4bar, με όλα τα παρελκόμενα ςφμφωνα με τισ ειδικζσ τεχνικζσ 

προδιαγραφζσ. 

2.4 Αντλίεσ νωπισ ιλφοσ  

Υρομικεια και εγκατάςταςθ τεςςάρων (4) νζων αντλιϊν νωπισ ιλφοσ ονομαςτικισ παροχισ 
Q:35m3/h και μανομετρικοφ H:4,5m. 

2.5 Δεξαμενζσ αεριςμοφ  

1. Υρομικεια και εγκατάςταςθ δφο (2) βραδφςτροφων αναδευτιρων μεγάλθσ προπζλασ, 

τφπου μπανάνασ 
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2. Υρομικεια και εγκατάςταςθ δφο (2) ανοξείδωτων μθχανοκίνθτων υπερχειλιςτϊν εξόδου των 

οξειδωτικϊν τάφρων, μικουσ 3m. 

2.6 Ραχυντισ  

1. Υρομικεια και εγκατάςταςθ τεςςάρων (4) αντλιϊν ςυμπυκνωμζνθσ ιλφοσ κετικισ εκτόπιςθσ, 

ονομαςτικισ παροχισ Q:15m3/h και μανομετρικοφ H:2,0bar 

2. Υρομικεια και εγκατάςταςθ δφο χωρθτικϊν μετρθτϊν ςτάκμθσ, ζκαςτοσ ςε κάκε παχυντι 

για τον ζλεγχο των αντλιϊν. 

3.  Υρομικεια και εγκατάςταςθ μονάδων απόςμθςθσ, οι οποίεσ κα αναρροφοφν από κάκε 

παχυντι. Κα εγκαταςτακεί ξεχωριςτι μονάδα απόςμθςθσ για κάκε παχυντι.  

2.7 Αντλιοςτάςιο ανακυκλοφορίασ – περίςςειασ  

1. Υρομικεια και εγκατάςταςθ τεςςάρων (4) υποβρυχίων φυγοκεντρικϊν αντλιϊν 

ανακυκλοφορίασ ιλφοσ, ονομαςτικισ παροχισ Q:390m3/h και μανομετρικοφ H:5,84m. 

2. Υρομικεια και εγκατάςταςθ τεςςάρων (4) υποβρυχίων φυγοκεντρικϊν αντλιϊν περίςςειασ 

ιλφοσ, ονομαςτικισ παροχισ Q:50m3/h και μανομετρικοφ H:5,00m. 

2.8 Χωνευτζσ 

Σ ενεργόσ όγκοσ των δεξαμενϊν αναερόβιασ χϊνευςθσ ζχει μειωκεί δραςτικά με τθν πάροδο 

των ετϊν λειτουργίασ από αποκζςεισ άμμου και ανόργανων ενϊςεων που ςχθματίηονται ςτο 

εςωτερικό των χωνευτϊν όπωσ το Stuvite (MgNH4PO4) και δεν μποροφν να απομακρυνκοφν κατά 

τθν λειτουργία τθσ μονάδασ. Αποτζλεςμα τθσ μείωςθσ του ενεργοφ όγκου είναι θ υπερφόρτωςθ 

τθσ μονάδασ και θ διατάραξθ τθσ ομαλισ λειτουργίασ τθσ. 

1. Αναβάκμιςθ 3 έωνευτϊν. Βάςει των ανωτζρω, για τθν εξαςφάλιςθ τθσ ομαλισ και εφρυκμθσ 

λειτουργίασ, προβλζπονται: 

 

Εργαςίεσ Εκκζνωςθσ των τριϊν (3) έωνευτϊν 

Εργαςίεσ εκκζνωςθσ του περιεχομζνου των χωνευτϊν, απομάκρυνςθ των αποκζςεων από τα 

τοιχϊματα και τον πυκμζνα και κακαριςμόσ των εςωτερικϊν τοιχωμάτων με υδροβολι. Υριν 

από το άνοιγμα του χωνευτι κα πρζπει να λθφκεί μζριμνα για τον ζλεγχο παραγωγισ μεκανίου 

και τθν αδρανοποίθςθ τθσ περιοχισ του κόλου του χωνευτι με τθν διοχζτευςθ αδρανοφσ αερίου 

όπωσ το διοξείδιο του άνκρακα (CO2) ι άηωτο (Ρ2) και εξαζρωςθ μζχρι θ ζνδειξθ φπαρξθσ 

μεκανίου να είναι κάτω από 2%. Πετά τθν εξαγωγι του καλφμματοσ του χωνευτι ο χϊροσ εντόσ 

τθσ δεξαμενισ κα πρζπει να αερίηεται ςυνεχϊσ ϊςτε να απομακρφνονται τα επιβλαβι ι 

εκρθκτικά αζρια και να ανανεϊνεται ο αζρασ ςτο εςωτερικό τθσ δεξαμενισ. Ξάκε δεξαμενι όπου 

εκτελοφνται εργαςίεσ κα πρζπει να απομονϊνεται με διαδικαςίεσ οι οποίεσ κα εξαςφαλίηουν 

από τθν τυχαία ειςροι βιοαερίου ι ιλφοσ. 

 

Επεμβάςεισ επιςκευισ δομικοφ μζρουσ καταςκευϊν 

Υροβλζπεται θ τοποκζτθςθ ικριωμάτων ςτθν εςωτερικι επιφάνεια των χωνευτϊν, επικεϊρθςθ 
τθσ επιφάνειασ του χωνευτι, καταγραφι και κατθγοριοποίθςθ των ηθμιϊν του ςκυροδζματοσ, θ 
αποκατάςταςθ τουσ, θ αφαίρεςθ τθσ μόνωςθσ τθσ οροφισ και θ βαφι τουσ με βαφζσ 
προςταςίασ και ςτεγάνωςθσ του ςκυροδζματοσ. 
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Υροκαταρτικζσ εργαςίεσ 

Σι προκαταρτικζσ εργαςίεσ που προβλζπεται να γίνουν τόςο για τθν επικεϊρθςθ του χωνευτι 
όςο και για τθ διαςφάλιςθ αςφαλϊν δαπζδων εργαςίασ είναι οι εξισ: 

• Ψοποκζτθςθ ικριϊματοσ εςωτερικά, με δάπεδα εργαςίασ κακ’ φψοσ και καταςκευι 
δαπζδου εργαςίασ ςε όλθ τθν επιφάνεια του χωνευτι περίπου 1,80m κάτω από τθν άνω 
πλάκα. Ψα ικριϊματα κα τοποκετθκοφν με τθ βοικεια ανυψωτικοφ μζςου από τα άνω 
ανοίγματα του χωνευτι. 

• Αφαίρεςθ με μθχανικά μζςα τθσ μόνωςθσ από τθν οροφι. 

• Ωδροβολι μεγάλθσ πίεςθσ τουλάχιςτον 500bar του ςυνόλου των εςωτερικϊν επιφανειϊν 
για τθν αφαίρεςθ τθσ προςτατευτικισ, αςφαλτικισ βάςθσ ςτρϊςθσ. 

• Θ πλιρθσ κακαίρεςθ και ανακαταςκευι τθσ κερμομόνωςθσ εξωτερικά του κόλου και των 
τοιχείων κάκε χωνευτι. Ρζα ςτρϊςθ κερμομόνωςθσ τθσ οροφισ με πολυουρεκάνθ 20mm 
ι ιςοδφναμου κερμομονωτικοφ υλικοφ και καταςκευι νζου προςτατευτικοφ 
ςκυροδζματοσ τθσ μόνωςθσ οροφισ. Επίςθσ αποξιλωςθ τθσ κερμομόνωςθσ εξωτερικά 
(υαλοβάμβακασ 50mm προςτατευμζνοσ με ανοξείδωτθ κυματοειδι λαμαρίνα) για ζλεγχο 
και αποκατάςταςθ τθσ εξωτερικισ επιφάνειασ του ςκυροδζματοσ των δφο πρωτοβάκμιων 
χωνευτϊν και επαναποκατάςταςθ μετά το πζρασ των εργαςιϊν (περιλαμβάνονται οι κάκε 
είδουσ εργαςίεσ για τθν πλιρθ και ζντεχνθ καταςκευι τθσ μόνωςθσ με νζα ανοξείδωτα 
ςτθρίγματα λαμαρίνων).  

• Θ αφαίρεςθ των κεφαλϊν όλων των κόλων  του  ςυςτιματοσ ανάδευςθσ με βιοαζριο, 
όλων των ανκρωποκυρίδων και όλων των οφκαλμοςκοπίων επικεϊρθςθσ και 
αντικατάςταςι τουσ με νζα ανοξείδωτα. 

 

Επικεϊρθςθ επιφανειϊν χωνευτι 

Θ επικεϊρθςθ των επιφανειϊν του χωνευτι κα πραγματοποιθκεί μετά τθν τοποκζτθςθ των 
ικριωμάτων και τισ εργαςίεσ υδροβολισ. Ξατά τθν επικεϊρθςθ κα ςθμειωκοφν με εμφανι τρόπο 
(π.χ. με τθ χριςθ βαφισ ζντονου χρϊματοσ) οι περιοχζσ οι οποίεσ εμφανίηουν ςακρά 
ςκυροδζματα, εμφανι οπλιςμό, ξζνα ςϊματα ςτο ςκυρόδεμα ι λοιπά ςθμεία που χρίηουν 
επιςκευισ όπωσ τα ςθμεία διζλευςθσ των ανοξείδωτων ςωλθνϊςεων. Σι επιφάνειεσ είναι 
δυνατόν να διευρυνκοφν εάν διαπιςτωκεί ότι θ διάβρωςθ του οπλιςμοφ ζχει προχωριςει πζραν 
τθσ αρχικϊσ προβλεφκιςασ ζκταςθσ. 

Κα ςθμειωκοφν επίςθσ τυχόν ρθγματϊςεισ και κα κατθγοριοποιθκοφν ανάλογά με το εφροσ τουσ 
(ρωγμζσ εφρουσ 3mm και ρωγμζσ εφρουσ μεγαλφτερου των 3mm). 

Εργαςίεσ επιςκευισ ςκυροδεμάτων 

Ξατά τισ εργαςίεσ εφαρμογισ των υλικϊν επιςκευισ κα τθρθκοφν οι τεχνικζσ προδιαγραφζσ των 
προμθκευτϊν όςων αφορά τθν προετοιμαςία, τουσ περιοριςμοφσ εφαρμογισ και τθν ςυντιρθςθ 
των υλικϊν κατά τθν ωρίμανςθ τουσ. 

• Υλιρωςθ ρωγμϊν εφρουσ από 0,3mm ζωσ 3mm με εποξειδικζσ ρθτίνεσ 

• Επιμελισ κακαριςμόσ των ρωγμϊν με χριςθ πεπιεςμζνου αζρα. 

• Διάνοιξθ οπϊν ανά αποςτάςεισ, εκατζρωκεν τθσ ρωγμισ, τοποκζτθςθ ςτομίων ειςπίεςθσ 
και ςτερζωςθ τουσ με εποξειδικι πάςτα 2 ςυςτατικϊν. 

• Υλιρωςθ εξωτερικά τθσ ρωγμισ με εποξειδικι κόλλα 2 ςυςτατικϊν μεταξφ των ςτομίων 
για τθν αποφυγι διαρροισ υλικοφ. 

• Υροετοιμαςία τθσ εποξειδικισ ρθτίνθσ  

• Ειςπίεςθ τθσ ρθτίνθσ από τα κάτω ςτόμια προσ τα πάνω. 
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• Αφαίρεςθ των ςτομίων μετά τθν ςκλιρυνςθ τθσ ρθτίνθσ και πλιρωςθ των ςθμείων με 
εποξειδικι κόλλα 2 ςυςτατικϊν. 

• Υλιρωςθ ρωγμϊν εφρουσ μεγαλφτερου των 3mm με τςιμεντοειδι υλικά 

Υραγματοποιοφνται οι ίδιεσ εργαςίεσ κακαριςμοφ και τοποκζτθςθ ςτομίων ειςπίεςθσ με τισ 
μικρότερου εφρουσ ρωγμζσ. Χε αυτι τθν περίπτωςθ, για τθν ςφράγιςθ των ςτομίων ειςπίεςθσ κα 
χρθςιμοποιείται ταχφπθκτο τςιμεντοειδζσ κονίαμα. 

Χτθ ςυνζχεια πραγματοποιείται διαβροχι τθσ επιφάνειασ του ςκυροδζματοσ μζχρι κορεςμοφ και 
ειςπιζηεται με τςιμεντοτειδοφσ βάςθσ κονίαμα υψθλισ αντλθςιμότθτασ, περιοριςμζνθσ 
διόγκωςθσ και υψθλϊν αντοχϊν. 

 

Επιςκευι – ςτεγάνωςθ αρμϊν καταςκευισ με τθν εφαρμογι ταινίασ PVC πλάτουσ 20cm 

Σ άνω αρμόσ καταςκευισ κα επιςκευαςτεί με τθν εφαρμογι εφκαμπτθσ μεμβράνθσ ενδεικτικοφ 
τφπου Hypalon ανκεκτικι ςε αςτικά λφματα ςυμφϊνα με τθν παρακάτω διαδικαςία: 

• Αφαίρεςθ του υλικοφ πλιρωςθσ του παλαιοφ αρμοφ εάν κρικεί απαραίτθτο. 

• Ξακαριςμόσ με μθχανικά μζςα τουλάχιςτον 10cm εκατζρωκεν του αρμοφ ϊςτε θ τελικι 
επιφάνεια να είναι απαλλαγμζνθ από λάδια, λιπαρζσ ουςίεσ τςιμεντοεπιδερμίδα και 
χαλαρά ςτοιχεία. 

• Εφαρμογι εποξειδικισ κόλλασ 2 ςυςτατικϊν εκατζρωκζν του αρμοφ ςε πλάτοσ ίςο με το 
πλάτοσ εφαρμογισ τθσ ταινίασ. 

• Ψοποκζτθςθ τθσ ταινίασ και ςφνδεςθ των απολιξεων των ταινιϊν ρολϊν με κερμό αζρα 
(κερμοςυγκόλλθςθσ). 

• Εφαρμογι εποξειδικισ κόλλασ 2 ςυςτατικϊν πάνω από τθν τοποκετθμζνθ ταινία. 

 

Επιςκευι των ςακρϊν ςκυροδεμάτων. 

Χτισ περιοχζσ που ζχουν κακοριςτεί κατά τθν επικεϊρθςθ των επιφανειϊν, κα ακολουκθκεί θ 
παρακάτω διαδικαςία επιςκευισ θ οποία δεν ζχει εφαρμογι ςε εκτεταμζνεσ βλάβεσ επιφανειϊν 
ςκυροδζματοσ : 

• Αφαίρεςθ ςακρϊν ςκυροδεμάτων με μθχανικά μζςα. 

• Χτθν περίπτωςθ εμφανοφσ οπλιςμοφ αφαίρεςθ του ςκυροδζματοσ και πλιρθσ αποκάλυψθ 
του με τθν αφαίρεςθ ςκυροδζματοσ τουλάχιςτον 2cm πίςω από τον αποκαλυφκζν 
οπλιςμό. 

• Ξακαριςμόσ του οπλιςμοφ μζχρι το ςθμείου γυαλάδασ με μθχανικά μζςα 
(ςυρματόβουρτςα ι τροχόσ). 

• Εφαρμογι τςιμεντοειδοφσ βάςθσ υλικοφ που λειτουργεί ωσ αναςτολζασ διάβρωςθσ και 
ενιςχυτικό πρόςφυςθσ του μετζπειτα επιςκευαςτικοφ υλικοφ. 

• Εφαρμογι τςιμεντοτειδοφσ βάςθσ, υψθλισ κιξοτροπίασ, επιςκευαςτικοφ κονιάματοσ 
κατθγορίασ R4 ςφμφωνα με τα προδιαγραφόμενα ςτον ΕΟΣΨ EN 1504-3 για τθν 
αποκατάςταςθ τθσ αρχικισ γεωμετρίασ τθσ καταςκευισ. 

 

Εφαρμογι ινοπλιςμζνου τςιμεντοτειδοφσ κονιάματοσ 

Χε μεγαλφτερου πάχουσ επιςκευζσ του ςκυροδζματοσ όπωσ διαμπερείσ οπζσ ι ςε πικανά ςθμεία 
διζλευςθσ ςωλθνϊςεων κα εφαρμοςτεί με ζκχυςθ ινοπλιςμζνο μθ ςυρρικνοφμενο τςιμεντοειδζσ 
κονίαμα. Κα τοποκετθκεί ξυλότυποσ και ςτισ 2 πλευρζσ και κα ςφραγιςτεί για τθν αποφυγι 
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διαρροισ υλικοφ κατά τθν ζκχυςθ. Χτθν πλευρά που κα πραγματοποιθκεί θ ζκχυςθ ο ξυλότυποσ 
κα καταςκευαςτεί με προεξοχι και ψθλότερα από το ανϊτερο ςθμείο τθσ προσ πλιρωςθ οπισ. 
Πετά το τζλοσ τθσ πλιρωςθσ και τθν ωρίμανςθ του υλικοφ, το προεξζχον υλικό κα κακαιρεκεί με 
μθχανικά μζςα και θ επιφάνεια κα εξομαλυνκεί. 

 

Εργαςίεσ ςφράγιςθσ οπϊν ςτθν οροφι του χωνευτι 

 

• Ψοποκζτθςθ ικριϊματοσ κατά προζκταςθ του υφιςτάμενου ικριϊματοσ των εργαςιϊν 
επιςκευισ και τοποκζτθςθ και ςτερζωςθ ξυλοτφπου ςτο κάτω μζροσ των προσ πλιρωςθ 
οπϊν. 

• Ξοπι με τροχό οποιαδιποτε τμιματοσ των μεταλλικϊν ςωλθνϊςεων που προεξζχει ςτο 
άνω και κάτω μζροσ του πάχουσ τθσ άνω πλάκασ του χωνευτι. 

• Θλεκτροςυγκόλλθςθ βλιτρων ςτο μεταλλικό εγκιβωτιηόμενο τμιμα των ςωλθνϊςεων και 
τοποκζτθςθ οπλιςμοφ. 

• Ζγχυςθ ινοπλιςμζνου μθ ςυρρικνοφμενου επιςκευαςτικοφ κονιάματοσ  

 

Εργαςίεσ διάνοιξθσ και ςφράγιςθσ οπϊν ςτα τοιχϊματα του χωνευτι 

Αν απαιτείται, οι εργαςίεσ για τθν διάνοιξθ και ςφράγιςθ οπϊν ςτα τοιχϊματα του χωνευτι κα 
πραγματοποιθκοφν ωσ  ακόλουκωσ: 

• Διάνοιξθ οπϊν με μζκοδο αδιατάρακτθσ κοπισ. Υριν τθ διάνοιξθ των οπϊν, προτείνεται 
ςτατικόσ ζλεγχοσ για τισ προτεινόμενεσ επεμβάςεισ ςτα τοιχϊματα του χωνευτι ζτςι ϊςτε 
να μθν επθρεάηεται θ ςτατικι του επάρκεια. 

• Εγκατάςταςθ τθσ ςωλθνογραμμισ. 

• Ψοποκζτθςθ υδροδιογκοφμενου κορδονιοφ ςτθν περίμετρο των οπϊν για τθν εξαςφάλιςθ 
τθσ ςτεγανότθτασ. 

• Ξαταςκευι ξυλοτφπου ςτθν εςωτερικι και εξωτερικι πλευρά του χωνευτι ςτισ κζςεισ των 
οπϊν. 

• Ζγχυςθ ινοπλιςμζνου μθ ςυρρικνοφμενου επιςκευαςτικοφ κονιάματοσ  

 

Εργαςίεσ προςταςίασ και ςτεγάνωςθσ ςκυροδεμάτων 

Πετά τθν πλιρθ αποκατάςταςθ τθσ γεωμετρίασ τθσ καταςκευισ κα πραγματοποιθκοφν εργαςίεσ 
βαφισ του ςυνόλου τθσ επιφάνειασ του ςκυροδζματοσ. Υιο ςυγκεκριμζνα οι εργαςίεσ που κα 
εκτελεςτοφν είναι οι εξισ: 

 

Εφαρμογι μικροκονιάματοσ τςιμεντοειδοφσ βάςεωσ με εποξειδικζσ ρθτίνεσ 

Κα εφαρμοςτεί ςτο ςφνολο των επιφανειϊν των χωνευτϊν μικροκονίαμα τςιμεντοειδοφσ 
βάςεωσ με εποξειδικζσ ρθτίνεσ ςε επαρκζσ πάχοσ ϊςτε να λειτουργιςει ςαν κονίαμα 
εξομάλυνςθσ, ςφραγιςτικό πορϊδουσ και προςωρινό φράγμα υγραςίασ για τθν μετζπειτα 
εφαρμογι τθσ εποξειδικισ λικανκρακόπιςςασ. Ψα ςυνεργεία επιςκευισ κα εργάηονται κακ’ φψοσ 
ςτα δάπεδα εργαςίασ που ζχουν δθμιουργθκεί, φζροντασ όλα τα απαραίτθτα μζςα ατομικισ 
προςταςίασ ςυμφϊνα με τα οριηόμενα ςτο τεχνικό φυλλάδιο του προϊόντοσ. Σ χϊροσ κα 
διακζτει επαρκι αεριςμό με τθ χριςθ αξονικϊν ανεμιςτιρων ειςαγωγισ και απαγωγισ αζρα.  
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Εφαρμογι εποξειδικισ λικανκρακόπιςςασ 

Χαν τελικι ςτρϊςθ ςτεγάνωςθσ και προςταςίασ τθσ επιφάνειασ του ςκυροδζματοσ, και ςε κάκε 
περίπτωςθ μετά από τθν αναγραφόμενθ ςτα τεχνικά φυλλάδια του υποκείμενου προϊόντοσ 
περίοδο ωρίμανςθσ ανάλογα με τθ κερμοκραςία του περιβάλλοντοσ κα εφαρμοςτεί εποξειδικι 
λικανκρακόπιςςα 2 ςυςτατικϊν ςτο ςφνολο των επιφανειϊν με τθ χριςθ ανάερου ψεκαςμοφ. Ψο 
υλικό κα εφαρμοςτεί ςε 2 ςτρϊςεισ κατ’ ελάχιςτον και κα προετοιμαςτεί ςφμφωνα με τα τεχνικά 
φυλλάδια του υλικοφ. Πετά τθν ολοκλιρωςθ τθσ βαφισ των τοιχίων και τθσ οροφισ κα 
αφαιρεκοφν τα ικριϊματα και κα βαφοφν τα ςθμεία ζδραςθσ τουσ αρχικά με το τςιμεντοειδζσ 
μικροκονίαμα και μετζπειτα με τθν εποξειδικι βαφι. Θ πρόςβαςθ προςωπικοφ, υλικϊν και 
εξοπλιςμοφ κα γίνεται με τθ χριςθ καλακιοφ και ανυψωτικοφ μζςου από το άνω μζροσ του 
χωνευτι. Ξακ’ όλθ τθ διάρκεια των εργαςιϊν, ο χϊροσ κα διακζτει επαρκι αεριςμό με τθ χριςθ 
αξονικϊν ανεμιςτιρων ειςαγωγισ και απαγωγισ αζρα. 

 

Ρρομικεια εξοπλιςμοφ 

 

Πε βάςθ τθν παραπάνω ανάλυςθ προτείνεται θ προμικεια του παρακάτω Θ/Π εξοπλιςμοφ: 

2. Υρομικεια δφο (2) νζων αντλιϊν ανακυκλοφορίασ τθσ ιλφοσ προσ κζρμανςθ. Ψο 
λεβθτοςτάςιο είναι εξοπλιςμζνο με τρεισ (3)  αντλίεσ ανακυκλοφορίασ εκ των οποίων θ μία 
εφεδρικι. Σι αντλίεσ  είναι φυγοκεντρικζσ, ξθρισ τοποκζτθςθσ. Σι αντλίεσ κα 
αντικαταςτακοφν με νζεσ όμοιεσ  και θ παροχι κάκε αντλίασ κα είναι κατ' ελάχιςτον 21 
m3/h ςτα 10m. 

3. Υρομικεια ςυμπιεςτϊν βιοαερίου. Κα αντικαταςτακοφν οι δφο (2) υπάρχοντεσ 
ςυμπιεςτζσ βιοαερίου με καινοφργιουσ (όμοιουσ) εκ των οποίων ο ζνασ εφεδρικόσ 

4. Υρομικεια δφο νζων καυςτιρωσ μικτισ καφςθσ, κατάλλθλουσ για καφςθ ελαφροφ 
πετρελαίου ι βιοαερίου, διβάκμιουσ, με πλιρεσ gas train που κα αποτελείται από: 

α) φίλτρο βιοαερίου 

β) ρυκμιςτι πίεςθσ βιοαερίου 

γ) βαλβίδα λειτουργίασ και αςφαλείασ  

δ), φλογοπαγίδα, 

5. Υρομικεια δφο (2) νζων, φλογοαυλωτϊν,  υψθλισ  αντίκλιψθσ,  τριϊν διαδρομϊν 
καυςαερίων, λεβιτων δυναμικότθτασ 275.000kcal. 

6. Χωλθνϊςεισ με υδραυλικά εξαρτιματα 

 Θ πλιρθσ προμικεια των ςωλθνϊςεων και δικλείδων, ιλφοσ και βιοαερίου των 
χωνευτϊν και των φρεατίων τουσ ζωσ τθν αφυδάτωςθ (ιλφοσ) και αεριόμετρου 
(βιοαερίου).  Τλεσ οι βίδεσ ςφνδεςθσ κα είναι από ανοξείδωτο χάλυβα ποιότθτασ 
AISI 316.  

 Θ πλιρθσ προμικεια των ςτοιχείων ςτιριξθσ ςωλθνογραμμϊν κοχλιοςυνδζςεων, 
φλαντηοςυνδζςεων κλπ με ανοξείδωτα υλικά. 

 Θ πλιρθσ αποκατάςταςθ φκαρμζνων τεμαχίων μόνωςθσ δικτφου ηεςτοφ νεροφ και 
τροφοδοςίασ ιλφοσ των χωνευτϊν.  

 Θ αντικατάςταςθ όλων των δεικτϊν ροισ ςυμπιεςμζνου βιοαερίου και των 
δικλείδων τουσ (1’’).  

 Θ αντικατάςταςθ όλων των δικλείδων του δικτφου του βιοαερίου. 
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 Θ αντικατάςταςθ των δφο διανομζων βιοαερίου (καηανάκια) από κάκε 
πρωτοβάκμιο χωνευτι προσ το αεριόμετρο και προσ τουσ ςυμπιεςτζσ βιοαερίου 
και προςκικθ αντίςτοιχου ςτον δευτεροβάκμιο χωνευτι. Σι διανομείσ κα είναι 
ανοξείδωτοι (AISI 316L). Τλεσ οι βίδεσ ςφνδεςθσ κα είναι από ανοξείδωτο χάλυβα 
ποιότθτασ AISI 316.  

 Θ αντικατάςταςθ των ςωλινων και των βανϊν δειγματολθψίασ, κακϊσ και των 
ςωλινων του πυκμζνα, των φρεατίων ειςόδου και εξόδου ιλφοσ ςτουσ τρείσ 
χωνευτζσ και των διελεφςεων τοιχίων και φρεατίων. Σι ςωλινεσ κα είναι 
καταςκευαςμζνεσ από ανοξείδωτο χάλυβα ποιότθτασ κατά DIN 17440-85 grade 
1.4404 ι (AISI 316L). 

 Αντικατάςταςθ των ςωλινων ιλφοσ λεβθτοςταςίου. Κα αντικαταςτακοφν οι 
ςωλινεσ ιλφοσ εντόσ του λεβθτοςταςίου από και προσ τον Α1 και Α2 έωνευτι και 
μεταξφ τουσ. Σι προσ αντικατάςταςθ ςωλινεσ είναι ονομαςτικισ διαμζτρου DN 
100. Σι ςωλθνϊςεισ κα καταςκευαςτοφν από ανοξείδωτο χάλυβα ποιότθτασ κατά 
DIN 17440-85 grade 1.4401 ι (AISI 316).  

 Αντικατάςταςθ των ςωλινων βιοαερίου λεβθτοςταςίου. Κα αντικαταςτακοφν 
όλεσ οι ςωλθνϊςεισ βιοαερίου λεβθτοςταςίου, χωνευτϊν και αεριομζτρου, κακϊσ 
και οι δφο διανομζσ βιαερίου ςτουσ δφο καυςτιρεσ με τα φίλτρα. Σι προσ 
αντικατάςταςθ ςωλινεσ είναι ονομαςτικισ διαμζτρου 2 ½ ζωσ και 5’’.  

 

7. Αντικατάςταςθ των αςφαλιςτικϊν δικλείδων υπερπίεςθσ – υποπίεςθσ και των 
φλογοπαγίδων ςτουσ κόλουσ όλων των χωνευτϊν με τρεισ νζεσ.   

 

2.9 Αφυδάτωςθ 

Για τθν μονάδα τθσ αφυδάτωςθσ κα γίνει  προμικεια του παρακάτω Θ/Π εξοπλιςμοφ: 

1. Αντλία κετικισ εκτόπιςθσ τροφοδοςίασ ιλφοσ. 

 Θ τροφοδότθςθ τθσ ταινιοφιλτρόπρεςςασ κα γίνεται με άντλθςθ, μζςω αντλίασ κετικισ 
εκτόπιςθσ, ονομαςτικισ παροχισ  15m3/h ςε μανομετρικό 2bar. 

2. Αντλία κετικισ εκτόπιςθσ πολυθλεκτρολφτθ 

Θ τροφοδότθςθ του πολυθλεκτρολφτθ κα γίνεται με άντλθςθ, μζςω αντλίασ κετικισ εκτόπιςθσ, 
ονομαςτικισ παροχισ  605lt/h ςε μανομετρικό 2bar. 

 

3. Ψαινιοφιλτρόπρεςα 

Θ ταινιοφιλτρόπρεςα κα ζχει τρεισ διακεκριμζνεσ ηϊνεσ λειτουργίασ: ηϊνθ προαφυδάτωςθσ, 
ηϊνθ χαμθλισ ςυμπίεςθσ και ηϊνθ υψθλισ ςυμπίεςθσ. Ξάκε ταινιοφιλτρόπρεςα κα ςυνοδεφεται 
με διάταξθ κροκίδωςθσ τθσ ιλφοσ με τον προςτικζμενο πολυθλεκτρολφτθ. Ψο δοχείο κα είναι 
εξοπλιςμζνο με αργόςτροφο αναδευτιρα ι εναλλακτικά θ ανάμιξθ μπορεί να γίνεται ςε 
ςτατικοφσ ςωλθνωτοφ τφπου αναμίκτεσ.  

Θ ταινιοφιλτρόπρεςα κα είναι βιομθχανικό προϊόν καταςκευαςτι, που κα διακζτει ISO 9001 ι 
ιςοδφναμο για τον ςχεδιαςμό και τθν καταςκευι παρόμοιων μονάδων, κατάλλθλθσ 
δυναμικότθτασ, ϊςτε να ικανοποιοφνται τα παρακάτω κριτιρια:  

 

Αρικμόσ παράλλθλων μονάδων  [#] 1 
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Δυναμικότθτα μονάδασ  [kg/h] 450 

Βακμόσ ςυμπίεςθσ   

Χυγκζντρωςθ αφυδατωμζνθσ ιλφοσ  [%] ≥ 20,0% 

Χυγκράτθςθ ςτερεϊν   [%] ≥ 95,0% 

Ξατανάλωςθ πολυθλεκτρολφτθ  [gr/kg DS] ≤10,00 

 

Θ απόδοςθ τθσ ταινιοφιλτρόπρεςασ (ςυγκζντρωςθ ςτερεϊν εξόδου, ςυγκράτθςθ ςτερεϊν, κατα-
νάλωςθ πολυθλεκτρολφτθ) κα επιβεβαιϊνεται με γραπτι εγγφθςθ του προμθκευτι του 
ςυςτιματοσ για τθν ςυγκεκριμζνθ εφαρμογι.  

Τλα τα μεταλλικά μζρθ που ζρχονται ςε επαφι με τθν ιλφ ι τα ςτραγγίδια κα είναι 
καταςκευαςμζνα από ανοξείδωτο χάλυβα ποιότθτασ τουλάχιςτον AISI 304.Ψο πλαίςιο επί του 
οποίου κα είναι ςυναρμολογθμζνα τα επιμζρουσ τμιματα τθσ πρζςασ κα είναι ςχεδιαςμζνο για 
να μπορεί να παραλάβει όλα τα ςτατικά και δυναμικά φορτία, χωρίσ παραμορφϊςεισ και 
καραδαςμοφσ κατά τθν λειτουργία τθσ.  

Θ κίνθςθ των ταινιϊν κα γίνεται με θλεκτρομειωτιρα ρυκμιηομζνων ςτροφϊν, ϊςτε να είναι 
δυνατι θ ρφκμιςθ τθσ ταχφτθτασ των ταινιϊν. Θ μεταβολι των ςτροφϊν κα γίνεται μζςω 
ρυκμιςτι ςτροφϊν (inverter). Ξάκε ταινία αφυδάτωςθσ κα πρζπει να διακζτει ξεχωριςτό 
αυτόματο μθχανικό ι πνευματικό ι υδραυλικό ςφςτθμα τάνυςθσ και πνευματικό ι υδραυλικό 
ςφςτθμα ευκυγράμμιςθσ, ενϊ ςε περίπτωςθ ανεξζλεγκτθσ παρζκκλιςθσ των ταινιϊν κα πρζπει 
να διακόπτεται αυτόματα θ λειτουργία τθσ μονάδασ.  

Ξάκε πρζςα κα διακζτει αντλία πλφςθσ, που κα τροφοδοτείται από το δίκτυο βιομθχανικοφ 
νεροφ, παροχισ και μανομετρικοφ, ςφμφωνα με τισ απαιτιςεισ του καταςκευαςτι. Ψα νερά 
ζκπλυςθσ κα οδθγοφνται ςε δοχεία ςυλλογισ από ανοξείδωτο χάλυβα AISI 304 και από εκεί ςτθν 
ειδικά διαμορφωμζνθ βάςθ τθσ ταινιοφιλτρόπρεςασ, από όπου με βαρφτθτα κα καταλιγουν ςτο 
δίκτυο ςτραγγιδίων τθσ εγκατάςταςθσ.  

Θ αφυδατωμζνθ ιλφσ από τθν ζξοδο τθσ ταινιοφιλτρόπρεςςασ κα μεταφζρεται μζςω δφο 
κοχλιϊν ι μεταφορικϊν ταινιϊν, κατάλλθλθσ δυναμικότθτασ, εκτόσ τθσ αίκουςασ αφυδάτωςθσ, 
ςτον παράπλευρο χϊρο αποκικευςθσ αφυδατωμζνθσ ιλφοσ. Σι κοχλιομεταφορείσ κα είναι 
ςφμφωνα με τισ ςχετικζσ προδιαγραφζσ, χωρίσ άξονα. 

 

 4. Χωλθνογραμμι ιλφοσ 

Κα γίνει πλιρθσ αντικατάςταςθ τθσ ςωλθνογραμμισ ιλφοσ DN125 με νζα ςωλθνογραμμι εξ’ 
ολοκλιρου από ανοξείδωτο χάλυβα AISI316 και προμικεια όλων των απαρίτθτων υδραυλικϊν 
εξαρτθμάτων για τθ γραμμι ιλφοσ, ιτοι δφο (2) μαχαιρωτζσ δικλείδεσ ανάντθ και κατάντθ τθσ 
αντλίασ μετά των αντίςτοιχων εξαρμωτικϊν ςυνδζςμων και μία δικλείδα αντεπιςτροφισ τφπου 
ςφαίρασ ςτθ γραμμι τθσ κατάκλιψθσ. 

 

5. Τργανα μζτρθςθσ (Υαροχόμετρα) 

α) Χτθ γραμμι κατάκλιψθσ τθσ αντλίασ τροφοδοςίασ ιλφοσ κα εγκαταςτακεί θλεκτρομαγνθτικό 
παροχόμετρο κατάλλθλθσ διαμζτρου. 

β) Χτθ γραμμι κατάκλιψθσ τθσ αντλίασ τροφοδοςίασ πολυθλεκτρολφτθ κα εγκαταςτακεί 
θλεκτρομαγνθτικό παροχόμετρο κατάλλθλθσ διαμζτρου.  
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2.10 Αντλιοςτάςιο κάκε υγροφ 

Υρομικεια και εγκατάςταςθ δφο (2) νζων αντλιϊν κάκε υγροφ, ονομαςτικισ παροχισ 65m3/h ςε 
μανομετρικό 7m. 

 

2.11 Τριτοβάκμια επεξεργαςία 

Υρομικεια και εγκατάςταςθ του κάτωκι Θ/Π εξοπλιςμοφ: 

1. Ξατακόρυφοσ Αναδευτιρασ φρεατίου ειςόδου χλωρίωςθσ με τθν αντίςτοιχθ βάςθ 
ςτιριξθσ 

2. Υρομικεια δοςομετρικισ αντλίασ NaOCl ίδιασ δυναμικότθτασ με τθν υφιςτάμενθ. 

3. Υρομικεια τριϊν (3) αντλιϊν τροφοδοςίασ φίλτρων προχωρθμζνθσ επεξεργαςίασ, με 
παρόμοιασ δυναμικότθτασ αντλίεσ. 

2.12 Πργανα μζτρθςθσ 

Ψα όργανα μζτρθςθσ που κα προμθκεφςει ο ανάδοχοσ  ςτο ζργο κα είναι καταςκευαςμζνα από 
οίκο που είναι πιςτοποιθμζνοσ με τθν τελευταία ζκδοςθ του ISO 9000 ι ιςοδφναμο. 

Υροβλεπόμενοσ εξοπλιςμόσ 

 Χτο παρακάτω Υίνακα παρουςιάηονται ςυνοπτικά τα όργανα που προβλζπονται να 
εγκαταςτακοφν ςτισ επιμζρουσ μονάδεσ.  

 

Τργανο μζτρθςθσ Αρικμόσ Κζςθ 

Χυγκζντρωςθσ ςτερεϊν 2 Ζνασ ςε κάκε δεξαμενι αεριςμοφ 

Πετρθτζσ Ριτρικϊν 2 Ζνασ ςε κάκε δεξαμενι αεριςμοφ 

Διαλυμζνο οξυγόνο 4 Δφο ςε κάκε δεξαμενι αεριςμοφ 

Πετρθτζσ Χτάκμθσ ιλφοσ 2 Ζνασ ςε κάκε δευτεροβάκμια δεξαμενι κακίηθςθσ 

Πετρθτζσ Αμμωνιακϊν 2 Ζνασ ςε κάκε δεξαμενι αεριςμοφ 

pH  1 Ξτίριο Βοκρολυμάτων 

Πζτρθςθ αγωγιμότθτασ 1 Ξτίριο Βοκρολυμάτων 

 

 

 

 

 

2.13 Θλεκτρολογικοί πίνακεσ – Σφςτθμα Αυτοματιςμοφ – Μεταλλικζσ καταςκευζσ 

Υροβλζπεται θ προμικεια και εγκατάςταςθ νζου πλιρουσ ςυςτιματοσ ελζγχων και 
αυτοματιςμοφ αποτελοφμενο από: 

 

Α/Α Είδοσ Ρεριγραφι  

1 Υίνακασ γραμμισ Α  

Σ πίνακασ τθσ γραμμισ Α  κα εγκαταςτακεί ςτο χϊρο 
θλεκτρικϊν πινάκων του ιςογείου του κτιρίου Διοίκθςθσ. Κα 
περιλαμβάνει όλεσ τισ αναχωριςεισ που αφοροφν τθν γραμμι 
Α και των βοθκθτικϊν για τθν διαςφνδεςθ προσ τον πίνακα του 
PLC. 
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Α/Α Είδοσ Ρεριγραφι  

2 Υίνακασ γραμμισ Β 

Σ πίνακασ τθσ γραμμισ Β κα εγκαταςτακεί ςτο χϊρο 
θλεκτρικϊν πινάκων του ιςογείου του κτιρίου Διοίκθςθσ. Κα 
περιλαμβάνει όλεσ τισ αναχωριςεισ που αφοροφν τθν γραμμι 
Β και των βοθκθτικϊν για τθν διαςφνδεςθ προσ τον πίνακα του 
PLC. 

3 Υίνακασ αφυδάτωςθσ  

Σ πίνακασ τθσ γραμμισ αφυδάτωςθσ περιλαμβάνει όλεσ τισ 
αναχωριςεισ που αφοροφν τθν λειτουργία τθσ αφυδάτωςθσ 
δθλαδι 12 αναχωριςεισ ςυμπεριλαμβανομζνου  και των 
βοθκθτικϊν αυτοματιςμοφ. Χτον πίνακα αυτό κα ενςωματωκεί 
ξεχωριςτό PLC  ςυμπεριλαμβανόμενου και κάρτασ 
επικοινωνίασ για τθν ενςωμάτωςθ ςτο νζο ςφςτθμα 
αυτοματιςμοφ. 

4 
Υίνακασ χϊνευςθσ 

λεβθτοςταςίου   

Σ πίνακασ τθσ γραμμισ χϊνευςθσ περιλαμβάνει όλεσ τισ 
αναχωριςεισ που αφοροφν τθν λειτουργία τθσ παλαιάσ 
χϊνευςθσ  δθλαδι 14 αναχωριςεισ ςυμπεριλαμβανομζνου  
και των βοθκθτικϊν αυτοματιςμοφ. Χτον πίνακα αυτό κα 
ενςωματωκεί ξεχωριςτό PLC  ςυμπεριλαμβανόμενου και 
κάρτασ επικοινωνίασ για τθν ενςωμάτωςθ ςτο νζο ςφςτθμα 
αυτοματιςμοφ 

5 
Υίνακασ αυτοματιςμοφ 

κτιρίου διοίκθςθσ 

Σ πίνακασ αυτοματιςμοφ κα τοποκετθκεί ςτο ιςόγειο του 
κτιρίου Διοίκθςθσ ςτο χϊρο πινάκων και κα περιλαμβάνει όλα 
τα ςιματα λειτουργίασ βλάβθσ επιλογισ χειροκίνθτο αυτόματο 
και εντολισ εκκίνθςθσ παφςθσ τθσ Α και Β γραμμισ.  

6 
Χφςτθμα αυτοματιςμοφ 

(PLC)  

Ψο ςφςτθμα αυτοματιςμοφ κα περιλαμβάνει πζντε ανεξάρτθτα 
PLC  (προγραμματιηόμενουσ λογικοφ ελεγκτζσ) ζνα για τθν 
γραμμι Α+Β ςτο κτίριο διοίκθςθσ , ζνα ςτθν γραμμι 
αφυδάτωςθσ, ζνα ςτθ γραμμι του αεριςμοφ, ζνα ςτθ γραμμι 
τθσ δεξαμενισ εξιςορρόπθςθσ τθσ προεπεξεργαςίασ τθσ ακτισ 
και ζνα ανεξάρτθτο ςτθν γραμμι χϊνευςθσ. Ξάκε μονάδα κα 
περιλαμβάνει ανεξάρτθτθ κάρτα επικοινωνίασ για τθν 
διαςφνδεςθ των τοπικϊν προγραμματιηόμενων λογικϊν 
ελεγκτϊν ςτο δίκτυο επικοινωνιϊν με το ςφςτθμα εποπτικοφ 
ελζγχου και τθλεχειριςμοφ. 

7 
Χφςτθμα Εποπτικοφ 

Ελζγχου και 
Ψθλεχειριςμοφ ( SCADA) 

Ψο ςφςτθμα εποπτικοφ ελζγχου και τθλεχειριςμοφ κα 
περιλαμβάνει το λογιςμικό 2048 μεταβλθτϊν τον θλεκτρονικό 
υπολογιςτι τφπου Server το ςφςτθμα αδιάλειπτθσ 
τροφοδοςίασ UPS 1000VA και το λογιςμικό τθλελελζγχου και 
τθλεχειριςμοφ. 

8 
Δικτφωςθ ςυςτθμάτων 

PLC  

Θ αςφαλισ επικοινωνία των τοπικϊν προγραμματιηόμενων 
λογικϊν ελεγκτϊν και του ςυςτιματοσ εποπτικοφ ελζγχου και 
τθλεχειριςμοφ κα γίνει αςφρματα.  
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ΓΓ..  ΕΕΙΙΔΔΙΙΚΚΕΕΣΣ  ΡΡΟΟΔΔΙΙΑΑΓΓΑΑΦΦΕΕΣΣ  ΕΕΓΓΩΩΝΝ  

1. ΓΕΝΙΚΑ  

Χτο Ξεφάλαιο αυτό αναφζρονται οι ειδικζσ προδιαγραφζσ του προσ ενςωμάτωςθ εξοπλιςμοφ, οι 
οποίεσ (ςε περίπτωςθ αντιφάςεων ι αναντιςτοιχιϊν) υπεριςχφουν των Γενικϊν προδιαγραφϊν 
του Ψεφχουσ 4 (4α και 4β). 

2. ΑΡΟΣΜΘΣΘ  

Ψο δίκτυο αεραγωγϊν κα καταςκευαςτεί από ανοξείδωτο χάλυβα ι πλαςτικό υλικό και κα 
πρζπει να παρζχεται θ δυνατότθτα ρφκμιςθσ τθσ παροχισ αζρα των επιμζρουσ κλάδων, μζςω 
ρυκμιςτικϊν διαφραγμάτων αεραγωγϊν (control dampers). Ψο δίκτυο των αεραγωγϊν κα 
ςχεδιαςκεί, ϊςτε θ μζγιςτθ ταχφτθτα να είναι μικρότερθ των 15 m/sec. 

Σ δφςοςμοσ αζρασ κα ςυλλζγεται κατά προτίμθςθ ςτθ πθγι, ενϊ ιδιαίτερθ μζριμνα κα λθφκεί 
για τθν ςυλλογι και των βαρζων και των ελαφρφτερων αζριων ρφπων, προβλζποντασ κατάλλθλα 
ςτόμια τόςο ςε χαμθλι όςο και ςε υψθλι ςτάκμθ. Θ διαςταςιολόγθςθ του δικτφου αεραγωγϊν 
κα γίνει, ϊςτε να ικανοποιοφνται οι παρακάτω απαιτιςεισ:  

• Χε δεξαμενζσ και υγροφσ καλάμουσ αντλιοςταςίων φρεατίων κτλ. θ παροχι του αζρα κα 
υπολογιςτεί για 24ωρθ λειτουργία του ςυςτιματοσ εξαεριςμοφ με 2 τουλάχιςτον 
εναλλαγζσ / ϊρα, λαμβάνοντασ υπόψθ όλο τον όγκο τθσ αντίςτοιχθσ δεξαμενισ, καλάμου, 
φρεατίου κτλ. 

• Χε αίκουςεσ που διακινείται προςωπικό (πχ. αίκουςα αφυδάτωςθσ, βοκρολυμάτων κτλ.) θ 
παροχι του αζρα κα υπολογιςτεί για 10 εναλλαγζσ / ϊρα κατά τθν διάρκεια τθσ βάρδιασ 
και για 5 εναλλαγζσ / ϊρα τθν υπόλοιπθ περίοδο τθσ θμζρασ.  

• Χε κάκε περίπτωςθ κα πρζπει να λαμβάνεται υπόψθ ςτθ παροχι του δικτφου, ο 
παρεχόμενοσ αζρασ ςτισ επιμζρουσ μονάδεσ επεξεργαςίασ (πχ. δεξαμενι εξιςορρόπθςθσ 
βοκρολυμάτων κτλ.). 

Θ διαςταςιολόγθςθ των μονάδων απόςμθςθσ κα γίνει για τθν μείωςθ τουλάχιςτον κατά 95% των 
οςμθρϊν ουςιϊν του παρακάτω Υίνακα:  

 

Αποςμοφμενοσ χϊροσ 
H2S NH3 R.SH 

[ppm] [ppm] [ppm] 

Υροεπεξεργαςία 10 5 5 

Ωποδοχι βοκρολυμάτων  25 15 15 

Υρωτοβάκμια ιλφσ 15 10 10 

Αφυδάτωςθ  5 15 10 

 

Για τθν απόςμθςθ μπορεί να εφαρμοςτεί ζνα από τα παρακάτω ςυςτιματα, ι ςυνδυαςμόσ τουσ:  

(1) Ξλίνεσ προςρόφθςθσ  

(2) έθμικζσ πλυντθρίδεσ 

 

Ξλίνεσ προςρόφθςθσ 

Σι μονάδεσ απόςμθςθσ κα είναι του τφπου προςρόφθςθσ των αζριων ρφπων, ςχεδιαςμζνεσ για 
οριηόντια ι κατακόρυφθ ροι του αζρα και κα διακζτουν επάλλθλεσ ςτρϊςεισ χθμικϊν, 
τοποκετθμζνεσ εν ςειρά, ϊςτε να διαςφαλίηεται θ μεγαλφτερθ απόδοςθ του ςυςτιματοσ. Σι 
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κλίνεσ προςρόφθςθσ κα είναι βιομθχανικό προϊόν καταςκευαςτι, που κα διακζτει ISO για τον 
ςχεδιαςμό και τθν καταςκευι παρόμοιων μονάδων. 

Θ διάρκεια ηωισ των χθμικϊν φίλτρων κα πρζπει να είναι τουλάχιςτον για 12 μινεσ λειτουργίασ 
τθσ μονάδασ, οπότε και κα αντικακίςτανται. Ψα χθμικά φίλτρα κα πρζπει να είναι άκαυςτα, μθ 
τοξικά, εφκολα απορριπτόμενα (Ladfill dissposable), να αντζχουν ςε υγραςία ζωσ 95% και να 
διακζτουν δείκτεσ κορεςμοφ. 

Σ ανεμιςτιρασ κα είναι φυγοκεντρικισ ροισ, κατάλλθλθσ παροχισ και ςτατικισ πίεςθσ και κα 
αποτελεί τμιμα τθσ προμικειασ του καταςκευαςτι των μονάδων απόςμθςθσ. Σ ανεμιςτιρασ 
πρζπει να ζχει τθ δυνατότθτα να διακζτει τον αποςμοφμενο αζρα ςε καπνοδόχο φψουσ 2,0m 
από το πλθςιζςτερο κτίριο. Θ ζδραςθ του ανεμιςτιρα ςτθν βάςθ του κα γίνεται μζςω 
κατάλλθλων αντικραδαςμικϊν ςυνδζςμων. 

Ψο κζλυφοσ τθσ μονάδασ κα είναι καταςκευαςμζνο από υλικό ανκεκτικό ςε διαβρωτικό 
περιβάλλον και κατάλλθλο για υπαίκρια εγκατάςταςθ. Για τθν πρόςβαςθ ςτο εςωτερικό τθσ 
μονάδασ, κα πρζπει να προβλεφκοφν κατάλλθλεσ κφρεσ με κλείςτρα και μεντεςζδεσ 
καταςκευαςμζνα από ανοξείδωτο χάλυβα AΛSI 316. Θ μονάδα απόςμθςθσ κα ςτθρίηεται ςε 
κατάλλθλθ ανοξείδωτθ βάςθ βαρζωσ τφπου. 

έθμικι πλυντθρίδα  

Για τθν χθμικι εξουδετζρωςθ μπορεί να χρθςιμοποιθκοφν διάφορα οξειδωτικά όπωσ NaOH, 
NaOCl, H2SO4, H2O2 ςε οριηόντιεσ ι κατακόρυφεσ πλυντθρίδεσ διαςταυροφμενθσ ροισ. Θ παροχι 
ανακυκλοφορίασ κα είναι μεγαλφτερθ από 3 l/m3 διερχόμενου αζρα. Θ ταχφτθτα διζλευςθσ του 
αζρα διαμζςου τθσ πλυντθρίδασ κα είναι μικρότερθ από 1,5 m/s.   

Θ χθμικι πλυντθρίδα κα είναι κατάλλθλθ για υπαίκρια τοποκζτθςθ καταςκευαςμζνθ από GRP, 
το περίβλθμα τθσ οποίασ κα φζρει όλεσ τισ απαραίτθτεσ φλαντηωτζσ ςυνδζςεισ για τθν είςοδο 
και τθν ζξοδο του αζρα, τθν είςοδο του πόςιμου νεροφ, τθν δοςομζτρθςθ των χθμικϊν, τθν 
ανακυκλοφορία, τθν απαγωγι των ςτραγγιδίων κτλ.  

Δίπλα ςτθ χθμικι πλυντθρίδα κα πρζπει να καταςκευαςτοφν λεκάνεσ για τθν εγκατάςταςθ των 
δοχείων των διαλυμάτων εξουδετζρωςθσ των οςμθρϊν ουςιϊν. Ψα δοχεία κα ζχουν 
αποκθκευτικι ικανότθτα τουλάχιςτον για  20 θμζρεσ για τθν μζςθ θμεριςια κατανάλωςθ και κα 
είναι καταςκευαςμζνα από κατάλλθλο πλαςτικό υλικό και δίκτυο απ’ευκείασ πλιρωςθσ από 
βυτιοφόρο όχθμα. Ξάκε δοχείο κα διακζτει ζνδειξθ ςτάκμθσ, διάταξθ εκκζνωςθσ με ςφαιρικι 
βάνα και ζνα ηεφγοσ διακοπτϊν χαμθλισ ςτάκμθσ: ζνασ για τθν διακοπι λειτουργίασ των 
δοςομετρικϊν αντλιϊν, και ζνασ δεφτεροσ για ενθμζρωςθ προκειμζνου να γίνει επαναπλιρωςθ 
του αντίςτοιχου δοχείου. Σι λεκάνεσ κα είναι εςωτερικά επενδεδυμζνεσ με οξφμαχα πλακίδια 
και ςτον πυκμζνα τουσ κα διαμορφωκεί φρεάτιο για τθν εγκατάςταςθ φορθτισ αντλίασ 
ςτραγγιδίων. Χε κάκε λεκάνθ κα πρζπει να εγκαταςτακεί ζνα θλεκτρόδιο ςτάκμθσ για τθν 
ανίχνευςθ τυχόν διαρροισ.  

Σ ανεμιςτιρασ κα είναι φυγοκεντρικισ ροισ, κατάλλθλθσ παροχισ και ςτατικισ πίεςθσ και κα 
αποτελεί τμιμα τθσ προμικειασ του καταςκευαςτι των μονάδων απόςμθςθσ. Σ ανεμιςτιρασ 
πρζπει να ζχει τθ δυνατότθτα να διακζτει τον αποςμοφμενο αζρα ςε καπνοδόχο φψουσ 2,0m 
από το πλθςιζςτερο κτίριο. Θ ζδραςθ του ανεμιςτιρα ςτθν βάςθ του κα γίνεται μζςω 
κατάλλθλων αντικραδαςμικϊν ςυνδζςμων. 

Θ χθμικι πλυντθρίδα κα είναι πλιρθσ με τισ διατάξεισ δοςομζτρθςθσ χθμικϊν, τισ ςωλθνϊςεισ 
τροφοδοςίασ τθσ πλυντθρίδασ, ανακυκλοφορίασ των διαλυμάτων, απαγωγισ διαλφματοσ, τα 
ςυςτιματα ρφκμιςθσ και ελζγχου ςτάκμθσ, αγωγιμότθτασ, pH κτλ. Θ λειτουργία τθσ κα είναι 
αυτόματθ και κα ελζγχεται από τοπικό πίνακα, ο οποίοσ κα είναι τμιμα τθσ προμικειασ του 
καταςκευαςτι τθσ πλυντθρίδασ.    
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3. ΣΥΣΤΘΜΑ ΚΑΤΑΓΑΦΘΣ ΒΥΤΙΟΦΟΩΝ 

Χτθν μονάδα βοκρολυμάτων κα εγκαταςτακεί ςφςτθμα αυτοματοποίθςθσ υποδοχισ 
βυτιοφόρων το οποίο κα επιτρζπει τθν εκκζνωςθ των βυτιοφόρων χωρίσ τθν παρουςία 
προςωπικοφ ςτον χϊρο τθσ μονάδασ. Κα αποτελείται από: 

o Ερμάριο αυτοματιςμοφ ςτον χϊρο τθσ μονάδασ, το οποίο κα περιζχει RFID card 
reader, PLC, ενςωματωμζνο αυτόνομο ςφςτθμα φωνθτικϊν οδθγιϊν και εξωτερικό 
θχείο οδθγοφμενο από το PLC, κατάλλθλα τροφοδοτικά, εκτυπωτι, μονάδεσ 
επικοινωνίασ, λυχνίεσ και κομβία 

o Ξάμερα παρακολοφκθςθσ μονάδασ 

o Εφαρμογι τθλεδιαχείριςθσ ςτον Θ/Ω του κζντρο ελζγχου του ΞΟέ 

o Εφαρμογι παρακολοφκθςθσ κάμερασ ςτον Θ/Ω του κζντρο ελζγχου του ΞΟέ 

o Ερμάριο αυτοματιςμοφ ςτο κζντρο ελζγχου του ΞΟέ, το επικοινωνεί με τθν μονάδα 
RFID ςτον χϊρο βοκρολυμάτων και κατάλλθλα τροφοδοτικά  

o  Χυςκευι για ανάγνωςθ και προγραμματιςμό μονάδων των καρτϊν θ οποία κα 
αποτελείται από RFID card reader, βφςμα ςφνδεςθσ RS232 και κατάλλθλο 
τροφοδοτικό 

o Ενιαία ειδικι εφαρμογι λογιςμικοφ για τθ διαχείριςθ του ςυςτιματοσ μονάδων 
των βυτιοφόρων, προγραμματιςμοφ των καρτϊν, διαχείριςθ τθσ κάμερασ. Θ 
εφαρμογι αυτι είναι επικυμθτό να παρζχει όλεσ τισ δυνατότθτεσ των ςφγχρονων 
λογιςμικϊν για κάμερεσ αςφαλείασ, να χρθςιμοποιεί ςχεςιακι βάςθ δεδομζνων 
για τθν αποκικευςθ των ςτοιχείων τθσ εφαρμογισ διαχείριςθσ βοκρολυμάτων και 
τα video mp4 που κα παράγονται από το ςφςτθμα αςφαλείασ. Θ εφαρμογι είναι 
επίςθσ επικυμθτό να διακζτει και δυνατότθτα ανανζωςθσ των μονάδων των 
καρτϊν μζςω αποςτολισ μθνφματοσ ςτο ςφςτθμα και αυτόματθ χρζωςθ 
ςυγκεκριμζνων πιςτωτικϊν καρτϊν ι πιςτωτικϊν μθνυμάτων SMS 
προαποκθκευμζνων αρικμϊν τθλεφϊνου βυτιοφορζων. Θ Εφαρμογι του ειδικοφ 
λογιςμικοφ πρζπει να περιζχει όλεσ τισ παραπάνω δυνατότθτεσ και να δίνει τθ 
δυνατότθτα ςτο χριςτθ να διαχειρίηεται όλεσ αυτζσ τισ διαδικαςίεσ κάτω από ζνα 
κοινό περιβάλλον ανάπτυξθσ γραφικϊν και επιλογϊν χωρίσ να καλοφνται ζτοιμα 
ετερόκλθτα προγράμματα του εμπορίου για κάκε τμιμα του ςυςτιματοσ. 

Ψα παραπάνω υλικά και λογιςμικά κα πρζπει να είναι ςφμφωνα με τισ τεχνικζσ προδιαγραφζσ 
του ςυςτιματοσ. Θ προμικεια όλων των παραπάνω υλικϊν και λογιςμικϊν, κακϊσ και θ ρφκμιςθ 
και θ κζςθ ςε λειτουργία του ςυςτιματοσ κα πραγματοποιθκοφν από τον ανάδοχο. 

Κα διατεκοφν ςτουσ οδθγοφσ των βυτιοφόρων κάρτεσ RFID που κα χρθςιμοποιοφνται για τθν 
πρόςβαςθ ςτθν μονάδα βοκρολυμάτων. Σι κάρτεσ κα περιζχουν τισ ακόλουκεσ πλθροφορίεσ: 

o Σνοματεπϊνυμο οδθγοφ 

o ΑάΠ οδθγοφ 

o Αρικμόσ κυκλοφορίασ βυτιοφόρου 

o έωρθτικότθτα βυτιοφόρου ςε κυβικά μζτρα 

o Θμερομθνία ανανζωςθσ μονάδων 

o Ωπόλοιπο μονάδων 

Σι κάρτεσ αυτζσ κα προγραμματίηονται μζςω τθσ ςυςκευισ προγραμματιςμοφ και τθσ 
εφαρμογισ προγραμματιςμοφ καρτϊν. Θ εφαρμογι προγραμματιςμοφ των καρτϊν κα πρζπει να 
επιτρζπει τθν μεταβολι όλων των παραπάνω ςτοιχείων. 
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Θ χρζωςθ των βυτιοφόρων κα πραγματοποιείται με τθν λογικι του προπλθρωμζνου όγκου 
λυμάτων. Σ όγκοσ αυτόσ κα αντιςτοιχείται ςε υπόλοιπο μονάδων και κα αφαιρείται αυτόματα με 
το άδειαςμα των βυτίων. 

 Χτον χϊρο των βοκρολυμάτων κα εγκαταςτακοφν το ερμάριο του RFID tag reader. Υροκειμζνου 
να πραγματοποιείται το άδειαςμα των βυτιοφόρων, οι οδθγοί κα πρζπει επιδεικνφουν τισ κάρτεσ 
τουσ ςτο RFID card reader του ερμαρίου. Ψο ςφςτθμα, με τθν επιτυχι ανάγνωςθ τθσ κάρτασ κα 
επιτρζπει το άνοιγμα τθσ θλεκτροβάνασ. Πόλισ ολοκλθρωκεί το άδειαςμα του βυτιοφόρου κα 
κλείνει αυτόματα θ θλεκτροβάνα και κα εκδίδεται από τον εκτυπωτι του ερμαρίου απόδειξθ 
ςτθν οποία κα εμφανίηονται τα ακόλουκα ςτοιχεία: 

o Χτοιχεία οδθγοφ και οχιματοσ 

o Θμερομθνία και ϊρα αδειάςματοσ 

o Χυνολικόσ όγκοσ λυμάτων 

Ξακόλθ τθ διάρκεια τθσ αλλθλεπίδραςθσ του ςυςτιματοσ με το χριςτθ κα παρζχονται και 
φωνθτικζσ οδθγίεσ για τθν εξζλιξθ τθσ διαδικαςίασ ςτο χριςτθ κακοδθγοφμενεσ από το PLC ςε 
θλεκτρονικι διάταξθ με ενιςχυτι και θχείο που κα υπάρχει ςτθν πρόςοψθ του ερμαρίου 
αυτοματιςμοφ βοκρολυμάτων. Θ επικοινωνία του ςυςτιματοσ με το χριςτθ κα γίνεται ςτθν 
ελλθνικι γλϊςςα. 

Θ κάμερα κα καταγράφει και κα αποκθκεφει κυκλικά ςε 24ωρθ βάςθ, ενϊ κα πρζπει να 
δεςμευτεί ςτον Θ/Ω του ςυςτιματοσ χωρθτικότθτα τουλάχιςτον 500GB για αυτό το ςκοπό 

Θ εφαρμογι τθλεδιαχείριςθσ του ςυςτιματοσ που κα εγκαταςτακεί ςτον Θ/Ω του κζντρου 
ελζγχου κα περιζχει βάςθ δεδομζνων θ οποία κα ενθμερϊνεται από το PLC του ςυςτιματοσ 
ςτθν μονάδα βοκρολυμάτων. 

Υζραν τθσ ενθμζρωςθσ τθσ βάςθσ δεδομζνων θ εφαρμογι κα επιτρζπει τθν online εποπτεία τθσ 
κατάςταςθσ τθσ μονάδασ βοκρολυμάτων. Κα εμφανίηονται δθλαδι ςτθν οκόνθ τθσ εφαρμογισ 
τα ςτοιχεία του οδθγοφ και του οχιματοσ τθν ςτιγμι που κα ζχει επικυρωκεί μία κάρτα 

Πόλισ ολοκλθρωκεί το άδειαςμα ενόσ βυτιοφόρου, θ βάςθ δεδομζνων τθσ εφαρμογισ 
τθλεδιαχείριςθσ κα ενθμερϊνεται με τα ακόλουκα ςτοιχεία: 

o  Θμερομθνία και ϊρα αδειάςματοσ 

o ΑάΠ οδθγοφ 

o Αρικμόσ κυκλοφορίασ οχιματοσ 

o έωρθτικότθτα οχιματοσ 

o Χυνολικόσ όγκοσ λυμάτων που άδειαςε 

o Θμερομθνία τελευταίασ ενθμζρωςθσ κάρτασ 

Θ βάςθ δεδομζνων τθσ εφαρμογισ κα είναι ςχεςιακι και κα πρζπει να μπορεί να επεξεργάηεται 
από άλλα προγράμματα ταυτόχρονα. Θ εφαρμογι κα επιτρζπει τθν εξαγωγι λεπτομερϊν 
αναφορϊν για διαςτιματα που κα επιλζγει ο χειριςτισ, και κα είναι κατ' ελάχιςτο: 

o Αρικμόσ επιςκζψεων ςφνολο 

o Αρικμόσ επιςκζψεων επιλεγμζνου οχιματοσ 

o Χυνολικόσ όγκοσ εναποκζντων λυμάτων όλων των οχθμάτων 

o Χυνολικόσ όγκοσ εναποκζντων λυμάτων επιλεγμζνου οχιματοσ 

o Χυγκεντρωτικό επιςκζψεων οχθμάτων 
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4. ΣΥΣΤΘΜΑ ΕΛΕΓΧΟΥ ΚΑΙ ΛΕΙΤΟΥΓΙΑΣ ΤΩΝ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΩΝ  

Γενικά 

Σ ζλεγχοσ των ςθμαντικότερων λειτουργιϊν τθσ εγκατάςταςθσ κα πραγματοποιείται με τθ 
βοικεια του Ξζντρου Ελζγχου τθσ Εγκατάςταςθσ και με τοπικοφσ ςτακμοφσ ελζγχου που κα 
εγκαταςτακοφν ςε επιμζρουσ περιοχζσ του ζργου, όπωσ αναλφκθκε ςτο προθγοφμενο κεφάλαιο. 
Σι τοπικοί ςτακμοί κα διαβιβάηουν όλεσ τισ ςχετικζσ με τον εξοπλιςμό πλθροφορίεσ ςτο Ξζντρο 
Ελζγχου.  

Γενικζσ αρχζσ ςχεδιαςμοφ του ςυςτιματοσ 

Σι γενικζσ αρχζσ του ςυςτιματοσ ελζγχου και λειτουργίασ των εγκαταςτάςεων κα είναι οι 
παρακάτω: 

κακθμερινοί χειριςμοί ιδιαίτερθσ ςθμαςίασ για τθ ποιότθτα εκροϊν (pH, διαλυμζνο οξυγόνο, 
κτλ.), για τισ οποίεσ μάλιςτα απαιτείται αξιολόγθςθ πλθροφοριϊν και λειτουργικϊν 
χαρακτθριςτικϊν κα μποροφν να γίνονται με τθλεχειριςμό από τον χειριςτι του Ξζντρου 
Ελζγχου τθσ Εγκατάςταςθσ, 

περιπτϊςεισ ζκτακτθσ ανάγκθσ (π.χ. υπερχείλιςθ δεξαμενϊν και υγρϊν καλάμων, λειτουργία 
αντλίασ εν ξθρϊ, βραχυκφκλωμα ι υπερφόρτιςθ κτλ.) κα μποροφν να αντιμετωπίηονται 
αυτόματα και πρζπει να δίνουν οπτικό και θχθτικό ςιμα ςυναγερμοφ. 

χειριςμοί που εκτελοφνται ςε αραιά χρονικά διαςτιματα, κυρίωσ για λόγουσ ςυντιρθςθσ και 
ςωςτισ λειτουργίασ των ζργων λόγω εποχιακισ διακφμανςθσ τθσ παροχισ (απομόνωςθ 
μονάδων,) κα γίνονται τοπικά (χειροκίνθτα) χωρίσ τθλεχειριςμό, 

εκτόσ από τα παραπάνω προκειμζνου να αντιμετωπιςκοφν περιπτϊςεισ ζκτακτθσ ανάγκθσ, 
πλθςίον κάκε εξοπλιςμοφ και ανεξάρτθτα από τον τρόπο λειτουργίασ του, κα υπάρχει 
πλικτρο ζκτακτθσ διακοπισ λειτουργίασ (emergency stop). 

Ψο ςφςτθμα αυτοματιςμοφ και ελζγχου ςκοπό ζχει τθ διαχείριςθ όλων των ψθφιακϊν και 
αναλογικϊν ςθμάτων μετριςεων και ελζγχων, τθν εκτζλεςθ των αλγορίκμων ελζγχου, τθν 
αυτόματθ λειτουργία των μονάδων υπό κανονικζσ ςυνκικεσ, τθν υποςτιριξθ του χειριςτι ϊςτε 
εκείνοσ να ζχει πλιρθ και ςυνεχι εικόνα όλων των μετροφμενων μεγεκϊν και να μπορεί να 
παρεμβαίνει ςτθ ρφκμιςθ τθσ διαδικαςίασ και ςτθ λειτουργία κάκε μονάδασ είτε κεντρικά είτε 
τοπικά.  

Θ αρχιτεκτονικι του ςυςτιματοσ πρζπει να εξαςφαλίηει τθ μζγιςτθ δυνατι αςφάλεια και 
απρόςκοπτθ λειτουργία τθσ μονάδασ, οπότε κάκε βλάβθ ενόσ μζρουσ του ςυςτιματοσ δεν 
επιτρζπεται να προκαλζςει ολικι απϊλεια τθσ λειτουργικότθτάσ του. Θ χριςθ ςυςτθμάτων τθσ 
πλζον ςφγχρονθσ τεχνολογίασ είναι επικυμθτι, ωςτόςο ςε βακμό που θ αξιοπιςτία τουσ είναι 
αποδεκτι ςε βιομθχανικό περιβάλλον. 

Τρόποσ ελζγχου και λειτουργίασ των μονάδων επεξεργαςίασ 

Γενικζσ απαιτιςεισ 

Σι επιμζρουσ μονάδεσ κα ελζγχονται από τοπικά PLC, τα οποία αναλαμβάνουν να 
επεξεργαςκοφν όλα τα τοπικά ςτοιχεία που ςυλλζγονται (κατάςταςθ μθχανθμάτων, αντλιϊν, 
μετριςεισ οργάνων κτλ.) και με το τοπικό πρόγραμμα αποφαςίηουν για τθν ενεργοποίθςθ ι 
απενεργοποίθςθ των μθχανθμάτων. 

Ψα  PLC επικοινωνοφν με το κεντρικό PLC μζςω του δικτφου για να ενθμερϊςουν για τθν 
κατάςταςθ των μθχανθμάτων που ελζγχουν (λειτουργία, διακεςιμότθτα, βλάβθ κτλ.) κακϊσ και 
για τισ ενδείξεισ των οργάνων μζτρθςθσ. Δζχονται εντολζσ από τα προγράμματα του κεντρικοφ 
ςτακμοφ ι από τον χειριςτι (εφόςον αυτό είναι επιτρεπτό) ςχετικζσ με τισ παραμζτρουσ τθσ 
διαδικαςίασ (set-point, επικυμθτζσ τιμζσ κτλ.). 
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(1) Σ εξοπλιςμόσ τθσ εγκατάςταςθσ πρζπει να μπορεί να λειτουργεί με τρεισ τρόπουσ ιτοι: 

i. Χυμβατικόσ αυτοματιςμόσ (χωρίσ χριςθ PLC), κατά τον οποίο οι ρυκμίςεισ γίνονται 
τοπικά. Χτθν περίπτωςθ αυτι μεταβιβάηονται προσ το κεντρικό ςφςτθμα οι 
πλθροφορίεσ λειτουργίασ και βλαβϊν. 

ii. Ψοπικόσ αυτοματιςμόσ μζςω PLC, κατά τον οποίο θ λειτουργία γίνεται αυτόνομα 
(χωρίσ επζμβαςθ ρφκμιςθσ από το κζντρο ελζγχου) και οι ρυκμίςεισ γίνονται 
τοπικά. Υροσ το κεντρικό ςφςτθμα μεταβιβάηονται οι πλθροφορίεσ λειτουργίασ και 
βλαβϊν. 

iii. Ξεντρικόσ αυτοματιςμόσ μζςω του κζντρου ελζγχου. Σι ρυκμίςεισ γίνονται από το 
κζντρο ελζγχου, ςε περίπτωςθ όμωσ βλάβθσ του ι διακοπισ τθσ επικοινωνίασ, θ 
λειτουργία εξακολουκεί να γίνεται από τα τοπικά PLC ι από τοπικοφσ ςυμβατικοφσ 
αυτοματιςμοφσ, ι και τα δυο  και τότε μποροφν  να γίνουν και ρυκμίςεισ από 
αυτό. 

Σι αυτοματιςμοί (ςυμβατικόσ, τοπικόσ, ι κεντρικόσ) δίνουν τα κατάλλθλα ςιματα, 
πλθροφορίεσ και μετριςεισ για να παρακολουκείται θ λειτουργία τουσ από το ΞΕΟ.  

Ξάκε κινθτιρασ διακζτει τοπικό χειριςτιριο με τισ ακόλουκεσ λειτουργίεσ : 

Ππουτόν εκκίνθςθσ (START) 

Ππουτόν ςτάςθσ (STOP) 

Επιλογικό διακόπτθ με κζςεισ (XEIΦ-Σ-AUTO) 

Ξάκε κινθτιρασ κα μεταβιβάηει ςτο κζντρο ελζγχου κατ’ ελάχιςτον τισ εξισ καταςτάςεισ: 

Οειτουργία κινθτιρα 

Χτάςθ κινθτιρα 

Κζςθ επιλογικοφ διακόπτθ λειτουργίασ (XEIΦ-Σ-AUTO) 

Ωπερφόρτιςθ κινθτιρα / πτϊςθ κερμικοφ 

Για κάκε κινθτιριο μθχανιςμό κα καταγράφονται οι ϊρεσ λειτουργίασ του 

Χε περίπτωςθ που μία μονάδα είναι λειτουργικά ςυνδεδεμζνθ με μία άλλθ, τότε θ λειτουργία τθσ 
κακορίηει τθν λειτουργία και τθσ δεφτερθσ και επίςθσ θ λειτουργία τθσ κακορίηεται από 
παραμζτρουσ τθσ δεφτερθσ. 

Γενικά πρζπει να εξαςφαλίηεται θ κυκλικι εναλλαγι των παράλλθλων μονάδων 
(περιλαμβανομζνων και των εφεδρικϊν), με ςκοπό τθν ομοιόμορφθ φκορά τουσ.  

Τπου υπάρχει πικανότθτα λειτουργίασ μίασ αντλίασ «εν ξθρϊ» πρζπει να υπάρχει πρόβλεψθ 
ανίχνευςθσ τθσ ςτάκμθσ αναρρόφθςθσ για τθν προςταςία τθσ αντλίασ. 

Ξάκε τμιμα του εξοπλιςμοφ πρζπει να διακζτει τοπικό διακόπτθ αςφαλείασ. 

Ψο χρονοπρόγραμμα λειτουργίασ επιμζρουσ εξοπλιςμοφ κα πρζπει να είναι ρυκμίςιμο και 
παραμετροποιθμζνο από το κζντρο ελζγχου  

Ειδικζσ απαιτιςεισ 

Εκτόσ των αναφερομζνων παραπάνω, ο ζλεγχοσ λειτουργίασ του επιμζρουσ εξοπλιςμοφ των 
μονάδων επεξεργαςίασ κα πρζπει να καλφπτει κατ’ ελάχιςτον τισ παρακάτω απαιτιςεισ: 

(1) Γενικόσ εξοπλιςμόσ 

Αντλίεσ 

ζλεγχοσ από ςτάκμθ αναρρόφθςθσ 

Αναδευτιρεσ 

ζλεγχοσ από χρονοπρόγραμμα  
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Μετρθτισ παροχισ 

μζτρθςθ και καταγραφι ςτιγμιαίων και ακροιςτικϊν ενδείξεων 

Ωκθτιρεσ ροισ 

λειτουργικι διαςφνδεςθ με ςφςτθμα αεριςμοφ  

ζλεγχοσ από χρονοπρόγραμμα  

 

φςτθμα αεριςμοφ 

λειτουργικι διαςφνδεςθ με μετρθτζσ οξυγόνου, νιτρικϊν, redox και αμμωνιακϊν  

ζλεγχοσ από χρονοπρόγραμμα  

Αντλία ανακυκλοφορίασ ιλφοσ 

λειτουργικι διαςφνδεςθ με μετρθτι παροχισ λυμάτων  

ζλεγχοσ από χρονοπρόγραμμα  

Αντλία περίςςειασ ιλφοσ 

ζλεγχοσ από χρονοπρόγραμμα  

Μονάδα απολφμανςθσ με χλωρίωςθ 

λειτουργικι διαςφνδεςθ αντλίασ χλωρίωςθσ με μετρθτι παροχισ 

ζλεγχοσ από χρονοπρόγραμμα των αντλιϊν χλωρίωςθσ 

Μθχανικι πάχυνςθ ι / και αφυδάτωςθ ιλφοσ 

λειτουργικι διαςφνδεςθ με αντλίεσ τροφοδοςίασ και ςυγκρότθμα παραςκευισ και 
δοςομζτρθςθσ πολυθλεκτρολφτθ 

λειτουργικι διαςφνδεςθ με ςφςτθμα αποκομιδισ αφυδατωμζνθσ ιλφοσ  

αυτόματθ ενεργοποίθςθ ςυςτιματοσ ζκπλυςθσ  

Αντλίεσ τροφοδοςίασ χωνευτϊν 

λειτουργικι διαςφνδεςθ με μετρθτι ςυγκζντρωςθσ ιλφοσ  

ζλεγχοσ από χρονοπρόγραμμα  

Αντλίεσ ανακυκλοφορίασ χωνευτϊν 

ςυνεχισ λειτουργία 

ζλεγχοσ από χρονοπρόγραμμα  

φςτθμα ανάμιξθσ χωνευτϊν 

ςυνεχισ λειτουργία 

ζλεγχοσ από χρονοπρόγραμμα  

φςτθμα κζρμανςθσ χωνευτϊν 

λειτουργικι διαςφνδεςθ με μετρθτι κερμοκραςίασ  

 

Κζντρο ελζγχου τθσ εγκατάςταςθσ 

Ψο Ξζντρο Ελζγχου τθσ Εγκατάςταςθσ κα βρίςκεται ςτο κτίριο ελζγχου και κα ςυνίςταται από 
ζναν κεντρικό θλεκτρονικό υπολογιςτι (Θ/Ω), οκόνθ τουλάχιςτον 21in και τα περιφερειακά τουσ 
(εκτυπωτι, οπτικι μονάδα αποκικευςθσ κτλ). Επίςθσ ο Ανάδοχοσ κα παραδϊςει ζνα φορθτό 
θλεκτρονικό υπολογιςτι με λογιςμικό προγραμματιηόμενων λογικϊν ελεγκτϊν (PLC) και 
αντίγραφα όλων των προγραμμάτων λειτουργίασ τουσ. Ψα προγράμματα κα παραδοκοφν μαηί με 
τισ άδειεσ τουσ από τισ καταςκευάςτριεσ εταιρείεσ τουσ και τουσ κωδικοφσ (όχι δοκιμαςτικζσ 
εκδόςεισ).Σ εξοπλιςμόσ του φορθτοφ θλεκτρονικοφ υπολογιςτι κα περιλαμβάνει όλα τα 
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απαραίτθτα καλϊδια για τθ διαςφνδεςθ του υπολογιςτι με τισ επιμζρουσ μονάδεσ PLC, ϊςτε να 
κακίςτανται δυνατζσ οι επεμβάςεισ ςτο λογιςμικό τουσ 

Χτθν οκόνθ του Θ/Ω του ΞΕΟ κα απεικονίηονται διαγράμματα με τθ γενικι άποψθ τθσ 
εγκατάςταςθσ και των επί μζρουσ τμθμάτων τθσ. Ψα διαγράμματα κα περιγράφουν τθν 
κατάςταςθ των μονάδων με παραςτατικό τρόπο και όλεσ οι πλθροφορίεσ λειτουργίασ κάκε 
μονάδασ και οι τιμζσ κάκε διεργαςίασ κα παρουςιάηονται ςε διαγράμματα και ςε πίνακεσ. Από 
το παραςτατικό διάγραμμα κα γίνεται και ο τθλεχειριςμόσ του εξοπλιςμοφ (όπου απαιτείται).  

Γενικά για κάκε επιμζρουσ μονάδα κα υπάρχουν: 

μία ι περιςςότερεσ ενδεικτικζσ λυχνίεσ με τισ καταςτάςεισ: 

«ςε λειτουργία» 

«ςε ςτάςθ» 

«εκτόσ λειτουργίασ / βλάβθ» 

«ζνδειξθ τθλεχειριςμοφ / τοπικοφ ελζγχου» 

αναγγελία ςυναγερμοφ (κινθτιρα, ςτάκμθσ, οργάνου κλπ) 

Ανεξάρτθτα από τα παραπάνω, το ςφςτθμα αυτοματιςμοφ και ελζγχου κα ζχει τθ δυνατότθτα 
επεξεργαςίασ και εκτφπωςθσ των ςτοιχείων που ςυγκεντρϊκθκαν και ειδικότερα: 

ζκκεςθ κακθμερινϊν ςυμβάντων  

περίλθψθ μθνιαίων ςυμβάντων 

δθμιουργία μθνιαίου και ετιςιου αρχείου 

Χτισ εκκζςεισ αυτζσ κα γίνεται αναφορά ςε όλα τα τμιματα των μονάδων, που δεν λειτουργοφν 
ομαλά (λόγω βλάβθσ κινθτιρων, ςυναγερμοφ υψθλισ ςτάκμθσ, ςυντιρθςθσ κτλ) και κα γίνεται 
καταγραφι των κφριων παραμζτρων τθσ επεξεργαςίασ που παρζχονται ςτθν εγκατάςταςθ (π.χ. 
μετριςεισ οργάνων, δόςεισ χθμικϊν, κατανάλωςθ ενζργειασ). 

Γενικζσ αρχζσ ςχεδιαςμοφ διακοπτϊν ςυναγερμοφ – αςφαλείασ 

Τλοι οι διακόπτεσ που παρζχουν ψθφιακά ςιματα (επαφζσ) για ςιμανςθ ςυναγερμοφ ι για 
αναγκαςτικι διακοπι λειτουργίασ μίασ μονάδασ κα ακολουκοφν τθν αρχι ςχεδιαςμοφ 
«Αςφάλεια ςε περίπτωςθ βλάβθσ» (fail safe). Χε περίπτωςθ που προκφψει βλάβθ ςε όργανο ι 
ςτθ μετάδοςθ ςιματοσ, κα μεταδοκεί ςιμα ςυναγερμοφ και το ςφςτθμα κα μεταβεί ςε αςφαλι 
κζςθ. ίσ παράδειγμα αναφζρεται: 

Βλάβθ διακόπτθ χαμθλισ ςτάκμθσ κα ςθμάνει ςυναγερμό χαμθλισ ςτάκμθσ και δεν κα 
επιτραπεί θ λειτουργία τθσ ςχετικισ αντλίασ. 

Βλάβθ επιλογικοφ διακόπτθ κα μεταδϊςει ζνδειξθ χειροκίνθτθσ λειτουργίασ ςτθν οποία κα 
μεταβεί το ςφςτθμα. 

  

Τθλεπικοινωνίεσ 

Θ επικοινωνία μεταξφ του Ξεντρικοφ Χτακμοφ Ελζγχου (ΞΧΕ)  και των Ψοπικϊν Χτακμϊν Ελζγχου 
(ΨΧΕ)  κα υλοποιθκεί με Radiomodem και κα χρθςιμοποιθκεί κατάλλθλο πρωτόκολλο, ςυμβατό 
με τα ιςχφοντα πρότυπα, όςον αφορά τθν αςφάλεια επικοινωνίασ. Ψο πρωτόκολλο κα είναι 
δοκιμαςμζνο για ςειρά ετϊν ςε εγκαταςτάςεισ αυτοματιςμοφ.  

Σι απαιτιςεισ από το ςφςτθμα επικοινωνίασ είναι να μεταφζρει τα δεδομζνα αξιόπιςτα και ςε 
όςον το δυνατόν μικρότερουσ χρόνουσ. Ψθν αξιοπιςτία αυτι πρζπει να εγγυάται το πρωτόκολλο 
επικοινωνίασ με εκτεταμζνα error check και retransmission. 

Θ ταχφτθτα μεταφοράσ κα πρζπει να είναι κατάλλθλθ, ϊςτε να γίνεται βελτιςτοποίθςθ τθσ 
ποςότθτασ πλθροφορίασ που απαιτείται για μεταφορά. 
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Θ αςφρματθ επικοινωνία πρζπει να γίνεται ςτισ προβλεπόμενεσ από τθν νομοκεςία περιοχζσ 
ςυχνοτιτων.  

Εάν για τθν κφρια επικοινωνία μεταξφ του Ξεντρικοφ Χτακμοφ Ελζγχου και των ΨΧΕ απαιτείται θ 
τοποκζτθςθ αναμεταδοτϊν, τότε αυτι είναι ευκφνθ του προμθκευτι και δεν δικαιοφται 
πρόςκετθ αποηθμίωςθ για τισ εργαςίεσ αυτζσ. 

Ο  προμθκευτισ  απαιτείται  να  επιςυνάψει  ςτθν  προςφορά  του  διλωςθ, ςτθν οποία κα 
αναφζρει ότι, ςε περίπτωςθ που για τθν απρόςκοπτθ και αδιάλειπτθ λειτουργία του 
τθλεπικοινωνιακοφ ςυςτιματοσ απαιτείται θ προμικεια και εγκατάςταςθ αναμεταδοτϊν, κα 
εγκαταςτιςει αυτοφσ χωρίσ πρόςκετθ αποηθμίωςθ από τον κφριο του ζργου.  

Θ επιλογι τθσ κζςθσ εγκατάςταςθσ των αναμεταδοτϊν κα γίνει με ευκφνθ του αναδόχου μετά 
από ζγκριςθ τθσ Ωπθρεςίασ.    

Τςον αφορά ςτον τφπο του πρωτοκόλλου, αυτό κα είναι πολυπαραμετρικό, κατάλλθλο για 
multidrop ςειριακι επικοινωνία. 

Σι παράμετροι που κακορίηουν τθν ςυμπεριφορά του πρωτοκόλλου πρζπει να είναι δυνατόν να 
επιλζγονται από τον χριςτθ. 

Ενδεικτικά αναφζρονται τα παρακάτω: 

α. Baud rate, parity, start bit, stop bit . 

β. Error check με αλγόρικμο BCC ι CRC. 

γ. Επιλογι τθσ μεκόδου του FLOW CONTROL. 

δ. Αρικμόσ προςπακειϊν  επαναςφνδεςθσ. 

ε.        Εκπομπι μθνυμάτων ςτακμϊν μετά από POLL αλλά και ζκτακτα αν απαιτείται. 

Αναλυτικότερα, το τθλεπικοινωνιακό ςφςτθμα πρζπει να υλοποιθκεί µε τζτοιο τρόπο ϊςτε να 
εξαςφαλίηει τθ μζγιςτθ δυνατι αξιοπιςτία κατά τθν ανταλλαγι πλθροφοριϊν ανάμεςα ςτουσ 
Ψοπικοφσ Χτακμοφσ ελζγχου και του Ξεντρικοφ Χτακμοφ Ελζγχου. 

Ψο επικοινωνιακό δίκτυο βαςίηεται ςε ραδιοηεφξεισ για τθν κφρια επικοινωνία μεταξφ των ΨΧΕ και 
του Ξεντρικοφ Χτακμοφ Ελζγχου. Σ εξοπλιςμόσ και το λογιςμικό τθλεπικοινωνιϊν  που κα 
ςυνδζουν τουσ Χτακμοφσ Ελζγχου κα ανταποκρίνεται ςτισ ακόλουκεσ ελάχιςτεσ λειτουργικζσ 
απαιτιςεισ:  

α)  Κα διαςφαλίηει ςυνεχι επικοινωνία μεταξφ των Ψοπικϊν Χτακμϊν Ελζγχου (ΨΧΕ) και  του 
Ξεντρικοφ  Χτακμοφ Ελζγχου.  

β)  Κα  προςφζρει αςφρματθ ηεφξθ μεταξφ των ΨΧΕ και του ΞΧΕ  µζςω  κατάλλθλου ςυςτιματοσ 
αςφρματθσ επικοινωνίασ εγκατεςτθμζνου ςε κάκε ςτακμό. 

Ψο τθλεπικοινωνιακό ςφςτθμα κα πρζπει να παρζχει ςυνεχϊσ αναλυτικι πλθροφόρθςθ για τθν 
τρζχουςα κατάςταςθ των τθλεπικοινωνιακϊν ςυνδζςεων μεταξφ όλων των ςθμείων που 
ανταλλάςουν δεδομζνα.  

Σ  χρόνοσ  κφκλου  ςάρωςθσ  του  ςυνόλου  των  απαιτοφμενων  ςθμάτων  ειςόδου  κάκε ΨΧΕ, 
δθλαδι ο χρόνοσ μεταξφ δφο διαδοχικϊν καταγραφϊν του ιδίου οργάνου (ψθφιακι είςοδοσ ι 
αναλογικι είςοδοσ), ζχοντασ παρεμβλθκεί οι αντίςτοιχεσ καταγραφζσ όλων των άλλων οργάνων 
του ΨΧΕ, κα είναι μικρότεροσ των 90 δευτερολζπτων.  

Ειδικότερα, ςτισ προςφορζσ των προμθκευτϊν πρζπει να αναφζρονται µε ςαφινεια τα εξισ:  

α)  ο κεωρθτικόσ χρόνοσ κφκλου ςάρωςθσ του ςυνόλου των ΨΧΕ, δθλαδι ο χρόνοσ μεταξφ δφο 
διαδοχικϊν ςυνομιλιϊν του ΞΧΕ µε τον ίδιο ΨΧΕ, ζχοντασ παρεμβλθκεί οι αντίςτοιχεσ ςυνομιλίεσ 
του προσ όλουσ τουσ άλλουσ ΨΧΕ, µε βάςθ τισ κεωρθτικζσ επιδόςεισ του εξοπλιςμοφ, χωρίσ να 
λαμβάνονται υπ' όψθ  κακυςτεριςεισ λόγω ςφαλμάτων επικοινωνίασ,  
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β)  ο εκτιµϊµενοσ πραγματικόσ χρόνοσ ςάρωςθσ του ςυνόλου των ΨΧΕ, ωσ άνω, µε βάςθ 
υποκζςεισ εργαςίασ που κα αναφζρονται µε ςαφινεια ςτθν προςφορά,  

γ) το πρωτόκολλο επικοινωνίασ που κα χρθςιμοποιθκεί για το αςφρματο δίκτυο  κακϊσ και  οι  
μζκοδοι  ανίχνευςθσ  και  διόρκωςθσ ςφαλμάτων κατά τθ μετάδοςθ οι οποίεσ κα εφαρμοςκοφν.  

Σ μζγιςτοσ πραγματικόσ χρόνοσ ςάρωςθσ του ςυνόλου των ΨΧΕ απαιτείται να είναι το πολφ 90 
δευτερόλεπτα. Θ μζγιςτθ αυτι τιμι κα πρζπει να μζνει ανεπθρζαςτθ ακόμα και εάν ο ςυνολικόσ 
αρικμόσ των ΨΧΕ που είναι ενταγμζνοι ςτο ολοκλθρωμζνο ςφςτθμα αυξθκεί κατά 50%.                

            
έΑΟΞΛΔΑ ΧΕΥΨΕΠΒΦΛΣΧ 2017 
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1. Γενικζσ προδιαγραφζσ εξοπλιςμοφ  

1.1 Ρεδίο Εφαρμογισ – Οριςμοί 
Θ παροφςα Υροδιαγραφι αναφζρεται ςτο ςφνολο του εξοπλιςμοφ, που ενςωματϊνεται ςτο ζργο. Τλοσ ο 
εξοπλιςμόσ, κφριοσ και βοθκθτικόσ, πρζπει να είναι ςφμφωνοσ με τθν παροφςα Υροδιαγραφι και με τισ 
επιμζρουσ Υροδιαγραφζσ. Γενικά ιςχφουν τα αναφερόμενα ςτθν ΕΡ 12255 «Εγκαταςτάςεισ επεξεργαςίασ 
λυμάτων».  

Σ εξοπλιςμόσ πρζπει να είναι ςφμφωνοσ με τα ελλθνικά πρότυπα (ΕΟΣΨ). Θ αναφορά ςτισ παροφςεσ 
Υροδιαγραφζσ ςε άλλα διεκνι πρότυπα (DIN, BS κτλ.), είναι ενδεικτικι τθσ επικυμθτισ ποιότθτασ και ο 
Ανάδοχοσ μπορεί να εφαρμόςει εναλλακτικά πρότυπα, εφ’ όςον αυτά είναι τουλάχιςτον ιςοδφναμα με τθν 
τελευταία ζκδοςθ των αναφερομζνων ςτισ παροφςεσ Υροδιαγραφζσ. 

(1) Εξοπλιςμόσ είναι κάκε μθχάνθμα ι διάταξθ, που μεμονωμζνα ι ςε ςυνδυαςμό με το δομικό ζργο 
ςτο οποίο εγκακίςταται, μπορεί να επιτφχει τθν προδιαγεγραμμζνθ λειτουργία του.  

(2) Πονάδα επεξεργαςίασ είναι το δομικό ζργο που μαηί με το ςφνολο του εγκακςτάμενου ςε αυτό 
εξοπλιςμοφ λειτουργεί αυτόνομα ςαν μία ενιαία βακμίδα επεξεργαςίασ και είναι διακριτι από 
άλλεσ μονάδεσ επεξεργαςίασ, οι οποίεσ βρίςκονται ανάντθ ι κατάντθ (π.χ. εςχάρωςθ, εξάμμωςθ, 
πρωτοβάκμια κακίηθςθ, βιολογικόσ αντιδραςτιρασ, δευτεροβάκμια κακίηθςθ, χϊνευςθ, 
αφυδάτωςθ κτλ.).  

(3) Σνομαςτικι φόρτιςθ YN είναι θ μζςθ φόρτιςθ ςυνεχοφσ λειτουργίασ του εξοπλιςμοφ υπό πλιρεσ 
φορτίο. 

(4) Πζγιςτθ φόρτιςθ Ymax είναι θ φόρτιςθ αιχμισ που κζτει τον εξοπλιςμό «εκτόσ λειτουργίασ», για 
παράδειγμα θ τιμι ςτθν οποία ρυκμίηεται ο διακόπτθσ υπερφόρτιςθσ.   

(5) Χυντελεςτισ λειτουργικισ αςφαλείασ KA είναι θ παράμετροσ που εκφράηει τθν επίδραςθ των 
ςυνκθκϊν λειτουργίασ ςτον κινθτιρα του εξοπλιςμοφ. Σ ςυντελεςτισ λειτουργικισ αςφαλείασ δίδει 
ζμμεςεσ ι άμεςεσ πλθροφορίεσ για τθν φόρτιςθ, τθν διάρκεια λειτουργίασ και τθν κερμοκραςία και 
είναι ο ςυντελεςτισ που ςυςχετίηει τθν φόρτιςθ με το οριακό φορτίο (load capacity).  

(6) Διάρκεια ηωισ εξοπλιςμοφ είναι ο χρόνοσ λειτουργίασ του εξοπλιςμοφ ςε ονομαςτικι φόρτιςθ 
μζχρισ ότου ζνα εξάρτθμά του καταςτραφεί. Θ διάρκεια ηωισ του εξοπλιςμοφ δεν πρζπει να 
ςυγχζεται με τον χρόνο ςυντιρθςθσ, οφτε με τον χρόνο λειτουργίασ, που λαμβάνεται υπόψθ ςτισ 
τεχνικοοικονομικζσ μελζτεσ.  

(7) Ψο φορτίο ςάρωςθσ *Ρ/m+ είναι το κφριο λειτουργικό φορτίο ςε ζναν ςαρωτι και είναι το φορτίο 
που απαιτείται για τθν μεταφορά τθσ ιλφοσ κακϊσ επίςθσ και για τθν κίνθςι του ςαρωτι μζςα ςτο 
νερό. 

1.2 Γενικζσ απαιτιςεισ   
O εξοπλιςμόσ, κα προζρχεται από προμθκευτζσ οι οποίοι είναι πιςτοποιθμζνοι ςφμφωνα με το ISO 9001, 
εκτόσ εάν προδιαγράφεται διαφορετικά. Σ εξοπλιςμόσ που κα παραδοκεί πρζπει να ζχει αποδεικτικά 
καλισ και αξιόπιςτθσ λειτουργίασ ςε παρόμοια ζργα, να είναι ανκεκτικόσ και απλόσ ςτθν λειτουργία του, 
και να παρζχεται ςτθν αγορά επάρκεια ανταλλακτικϊν. Χφμφωνα με τθν ΕΡ 12255-1, ο Ανάδοχοσ πρζπει 
να εξαςφαλίςει τθν Ωπθρεςία, ότι ο προςφερόμενοσ εξοπλιςμόσ καλφπτεται από ανταλλακτικά για μια 
5ετία από τθν θμζρα εγκατάςταςισ του. 

Σ εξοπλιςμόσ κα πρζπει να ανικει ςτθν ςειρά παραγωγισ του καταςκευαςτι και να είναι ςφμφωνοσ με τισ 
επιμζρουσ Υροδιαγραφζσ. Θ καταςκευι του πρζπει να ζχει ολοκλθρωκεί ςτο εργοςτάςιο του προμθκευτι, 
πριν τθν αποςτολι του ςτο εργοτάξιο και οι επί τόπου εργαςίεσ κα περιορίηονται ςτθν ανζγερςθ του 
εξοπλιςμοφ και ςε μικρζσ μόνο προςαρμογζσ, οι οποίεσ είναι απαραίτθτεσ για τθν εγκατάςταςι του. 

Σ ςχεδιαςμόσ και θ καταςκευι όλου του εξοπλιςμοφ κα γίνει ςφμφωνα με τουσ κανόνεσ τθσ τεχνικισ και 
κα πρζπει να είναι πρϊτθσ εμπορικισ ποιότθτασ. Ψο φινίριςμά του κα είναι πρϊτθσ εμπορικισ ποιότθτασ 
και ςφμφωνα με τθν πρόςφατεσ τεχνολογικζσ εξελίξεισ και πρακτικζσ. 
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Τλα τα υλικά που κα χρθςιμοποιθκοφν πρζπει να είναι τα πλζον κατάλλθλα για τθν εργαςία για τθν οποία 
προορίηονται, καινοφργια και πρϊτθσ εμπορικισ ποιότθτασ, ςυμβατά μεταξφ τουσ, χωρίσ ελαττϊματα και 
επιλεγμζνα για μεγάλθ διάρκεια ηωισ με τθν ελάχιςτθ δυνατι ςυντιρθςθ. 

Τλα τα εξαρτιματα, που κα ζρχονται ςε άμεςθ επαφι με τα χθμικά που χρθςιμοποιοφνται κατά τθν 
επεξεργαςία, κα πρζπει να είναι ανκεκτικά ςτθν τριβι και ςτθν διάβρωςθ και να διατθροφν τισ ιδιότθτεσ 
τουσ χωρίσ να υφίςτανται γιρανςθ από τον καιρό, τθν ζκκεςθ ςτθν θλιακι ακτινοβολία, ι από 
οποιαδιποτε άλλθ αιτία. 

Υρζπει να δοκεί ιδιαίτερθ προςοχι για τθν αποφυγι διάβρωςθσ που κα οφείλεται ςτθν επαφι 
διαφορετικϊν μετάλλων. Τπου είναι απαραίτθτο να υπάρχει επαφι μεταξφ διαφορετικϊν μετάλλων, τα 
μζταλλα αυτά κα επιλζγονται ζτςι ϊςτε θ διαφορά δυναμικοφ μεταξφ τουσ ςτθν θλεκτροχθμικι ςειρά να 
μθν είναι μεγαλφτερθ από 0,5 mV. Εάν τοφτο δεν είναι δυνατό, οι επιφάνειεσ επαφισ του ενόσ ι και των 
δφο μετάλλων κα είναι επιμεταλλωμζνεσ (γαλβανιςμζνεσ), ι επεξεργαςμζνεσ κατά άλλο τρόπο ζτςι ϊςτε 
θ διαφορά δυναμικοφ να ζχει ελαττωκεί μζςα ςτα επιτρεπτά όρια, ι εναλλακτικά τα δφο μζταλλα κα είναι 
μονωμζνα μεταξφ τουσ. 

Ωλικά και ςυςκευζσ που πρόκειται να λειτουργιςουν ςε διαβρωτικό ι εκρθκτικό περιβάλλον πρζπει να 
πλθροφν τουσ προβλεπόμενουσ από τισ αντίςτοιχεσ Ψεχνικζσ Υροδιαγραφζσ, όρουσ. 

Χφμφωνα με τα οριηόμενα ςτθν ΕΡ 12255-1, όλα τα εξαρτιματα ςτερζωςθσ (μπουλόνια, βίδεσ, παξιμάδια 
κτλ.) που βρίςκονται κάτω από τθν ςτάκμθ του νεροφ ι ςε διαβρωτικι ατμόςφαιρα κα πρζπει να είναι 
ανοξείδωτα κατθγορίασ Α2 ι Α4 ςφμφωνα με το ISO 3506-1 ζωσ 3506-3. Τλα τα παρόμοια εξαρτιματα 
πρζπει να είναι απόλυτα εναλλάξιμα και αντικακιςτοφμενα, ακριβι και εντόσ των προδιαγραφόμενων 
ανοχϊν, ζτςι ϊςτε τα ανταλλακτικά να μποροφν να τοποκετοφνται χωρίσ καμία δυςκολία. 

Ψο ςφνολο του εξοπλιςμοφ κα πρζπει να λειτουργεί χωρίσ υπερβολικοφσ κραδαςμοφσ και με τον ελάχιςτο 
δυνατό κόρυβο. Τλα τα περιςτρεφόμενα μζρθ κα είναι καλά ηυγοςτακμιςμζνα, τόςο ςτατικά όςο και 
δυναμικά, ζτςι ϊςτε, όταν περιςτρζφονται με τισ κανονικζσ ταχφτθτεσ και φορτίο, να μθν παρουςιάηουν 
κραδαςμοφσ. 

Τλα τα μζρθ του εξοπλιςμοφ, που μπορεί να υποςτοφν φκορά ι ηθμιζσ λόγω ςκόνθσ, κα είναι τελείωσ 
κλειςτοφ τφπου με προςτατευτικό περίβλθμα. 

Εκτόσ εάν ορίηεται διαφορετικά ςτισ Ειδικζσ Υροδιαγραφζσ, μθχανιματα που κα είναι τοποκετθμζνα ςε 
χϊρουσ όπου κα υπάρχει προςωπικό κατά τθ διάρκεια των ςυνικων διεργαςιϊν λειτουργίασ, κα είναι 
ςχεδιαςμζνα ι κα φζρουν ςιγαςτιρεσ ζτςι ϊςτε να εξαςφαλίηεται ότι το προςωπικό δεν κα υπόκειται ςε 
περιςςότερο από το ιςοδφναμο ςε ςτάκμθ ςυνεχοφσ ιχου των 75 dB (A), όπωσ κακορίηεται ςτο πρότυπο 
ISO 1990. 

Σ εξοπλιςμόσ που επιτελεί παρόμοια λειτουργία κα είναι του ίδιου τφπου και καταςκευισ και κα είναι 
πλιρωσ ανταλλάξιμοσ, ϊςτε να περιοριςτοφν τα αναγκαία αποκζματα ανταλλακτικϊν. Αυτό ιςχφει 
ιδιαίτερα για είδθ όπωσ κινθτιρεσ, εξοπλιςμόσ πινάκων, όργανα, χειριςτιρια, βαλβίδεσ και θλεκτρονόμοι. 

1.3 Διαςταςιολόγθςθ εξοπλιςμοφ  
Χφμφωνα με τα αναφερόμενα ςτθν ΕΡ 12255-1, οι παρακάτω πλθροφορίεσ διαςταςιολόγθςθσ,  πρζπει να 
παρζχονται από τον καταςκευαςτι του εξοπλιςμοφ:  

iv. άορτία (κινθτά, λειτουργικά κτλ.)  

v. άορτίςεισ (ονομαςτικι, μεγίςτθ, εκτάκτου ανάγκθσ) 

vi. Χυντελεςτισ λειτουργικισ αςφαλείασ (service factor) 

vii. Ψρόποσ λειτουργίασ, ςφμφωνα με ΕΡ 60034-1 

viii. Βακμόσ προςταςίασ κινθτιρων, ςφμφωνα με ΕΡ 60529 

ix. Διάρκεια ηωισ εξοπλιςμοφ 

Ψο ωφζλιμο φορτίο ςτισ κινοφμενεσ γζφυρεσ κα λαμβάνεται τουλάχιςτον ίςο με 1,50 kN/m2.  

Χτισ γζφυρεσ, το μζγιςτο βζλοσ κάμψθσ, περιλαμβανομζνων όλων των φορτίων με εξαίρεςθ του κινθτοφ 
φορτίου, δεν πρζπει να ξεπερνά το 1/500 του μικουσ τθσ γζφυρασ. Σ φορζασ κα πρζπει να είναι ζτςι 





  

95 
 

ςχεδιαςμζνοσ, ϊςτε κάτω από οποιαδιποτε ςυνκικθ να μθν επθρεάηεται θ λειτουργία του ςαρωτι και να 
μθν προκαλείται μόνιμθ παραμόρφωςθ τθσ γζφυρασ. 

Θ μζγιςτθ επιτρεπόμενθ πίεςθ, που κα αςκείται ςτο ςκυρόδεμα, από τουσ τροχοφσ των γεφυρϊν δεν 
πρζπει να είναι μεγαλφτερθ από:  

 250 Ρ/cm2 ςε περίπτωςθ ελαςτικϊν τροχϊν   

 500 Ρ/cm2 ςε περίπτωςθ τροχϊν από πολυουρεκάνθ 

Χτθν περίπτωςθ τροχϊν από πολυουρεκάνθ κα πρζπει το ςκυρόδεμα να προςτατεφεται από χαλφβδινο 
φφλλο, ι άλλο κατάλλθλο υλικό.  

Ψο πλάτοσ και θ διάμετροσ των τροχϊν του εξοπλιςμοφ κα πρζπει να είναι κατ’ ελάχιςτον ίςο με τισ τιμζσ 
του παρακάτω Υίνακα, ςφμφωνα με ΕΡ 12255-1:  

Υίνακασ 1 : Υλάτοσ και θ διάμετροσ των τροχϊν του εξοπλιςμοφ 

Είδοσ τροχοφ Ελάχιςτο πλάτοσ *mm+ Ελάχιςτθ διάμετροσ *mm+ 

κινθτιριοσ 75 300 

μθ κινθτιριοσ 50 200 

κατευκυντιριοσ 50 200 

Εφ’ όςον δεν προδιαγράφεται διαφορετικά, ο ςυντελεςτισ λειτουργικισ αςφαλείασ (service factor) του 
εξοπλιςμοφ επεξεργαςίασ κα λαμβάνεται ίςοσ με 1,50. Χφμφωνα με τον Υίνακα Α.1 τθσ ΕΡ 12255-1 θ 
διάρκεια ηωισ του εξοπλιςμοφ διακρίνεται ςτισ παρακάτω 5 κατθγορίεσ:  

Υίνακασ 2 : Διάρκεια ηωισ του εξοπλιςμοφ 

Ξατθγορί
α 

Διάρκεια ηωισ 
[h] 

Βακμίδα 
καταπόνθςθσ 

Διάρκεια 
λειτουργίασ 

άόρτιςθ Ψαχφτθτα Υαραδείγματα  

1 - αςιμαντθ μικρι μικρι μικρι  

2 10.000 μικρι μικρι μζςθ τυχαία Εςχάρεσ 

3 20.000 κανονικι 
μζςθ υψθλι τυχαία Εςχάρεσ 

μεγάλθ μζςθ τυχαία Χαρωτζσ 

4 50.000 υψθλι μεγάλθ υψθλι τυχαία Αεριςτιρεσ 

5 80.000 
εξαιρετικά 

υψθλι 
μεγάλθ υψθλι τυχαία 

Ειδικζσ 
εφαρμογζσ  

1.4 Διαδικαςία ζγκριςθσ υλικϊν και εξοπλιςμοφ 
Ξάκε υλικό θ εξοπλιςμόσ υπόκειται ςτθν ζγκριςθ τθσ Ωπθρεςίασ, θ οποία ζχει το δικαίωμα απόρριψθσ 
οποιουδιποτε υλικοφ ι/και εξοπλιςμοφ, του οποίου θ ποιότθτα ι τα ειδικά χαρακτθριςτικά κρίνονται μθ 
ικανοποιθτικά ι ανεπαρκι για τθν καλι λειτουργία του όλου ζργου και τθν αςφάλεια και υγιεινι των 
εργαηομζνων. 

Σ Ανάδοχοσ είναι υποχρεωμζνοσ να υποβάλει ςτθν Ωπθρεςία για ζγκριςθ τισ παρακάτω πλθροφορίεσ : 

i. ο καταςκευαςτισ και ο τφποσ 

ii. τεχνικι περιγραφι – προδιαγραφζσ καταςκευισ  

iii. πίνακασ τεχνικϊν χαρακτθριςτικϊν  

iv. τα υλικά και θ αντιδιαβρωτικι προςταςία 

v. τα χαρακτθριςτικά μεγζκθ και οι διαςτάςεισ 

vi. το πρόγραμμα ποιοτικοφ ελζγχου 

vii. εικονογραφθμζνα ζντυπα (prospectus) 
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viii. πρόςκετεσ πλθροφορίεσ, ςφμφωνα με τα αναφερόμενα ςτισ παροφςεσ Υροδιαγραφζσ 
Υριν από τθν ςχετικι ζγκριςθ τθσ Ωπθρεςίασ ο Ανάδοχοσ δεν μπορεί να προχωριςει ςτθν παραγγελία του 
εξοπλιςμοφ. 

1.5 Συςκευαςία και αποςτολι 
Σ εξοπλιςμόσ, πριν τθν αποςτολι του από το εργοςτάςιο του καταςκευαςτι ςτο εργοτάξιο, κα πρζπει να 
ζχει επαρκι προςταςία κατά τθσ διάβρωςθσ και των τυχαίων ηθμιϊν, που μπορεί να προκφψουν κατά τθν 
μεταφορά, τθν αποκικευςθ και τθν ανζγερςθ του. 

Σ Ανάδοχοσ είναι αποκλειςτικά υπεφκυνοσ για τα παραπάνω και κα πρζπει να προμθκεφςει όλα τα 
απαραίτθτα μζςα και υλικά (κιβϊτια ςυςκευαςίασ κτλ.) και να λάβει όλα τα αναγκαία μζτρα, ζτςι ϊςτε ο 
εξοπλιςμόσ να φκάςει ςτο εργοτάξιο άκικτοσ και χωρίσ ηθμιζσ. 

Θ ςυςκευαςία κα πρζπει να είναι τζτοια, ζτςι ϊςτε να μπορζςει να αντζξει ςε τυχόν κακομεταχειρίςεισ 
κατά τθν μεταφορά λαμβάνοντασ υπόψθ και τισ πικανζσ κακυςτεριςεισ και να είναι κατάλλθλθ για 
αποκικευςθ. Τλα τα αντικείμενα κα μαρκάρονται κακαρά, ζτςι ϊςτε να αναγνωρίηονται ςτον κατάλογο 
ςυςκευαςίασ, που κα βρίςκεται μζςα ςε αδιάβροχο φάκελο. Ψα κιβϊτια κα πρζπει να ζχουν ςθμεία 
αναγνϊριςθσ, που να ςυςχετίηεται με τον φάκελο ςυςκευαςίασ και να μαρκάρονται με αδιάβροχθ μπογιά, 
ϊςτε να φαίνεται το βάροσ τουσ και τα ςθμεία ςτερζωςθσ των λαβϊν. 

Σι φλάντηεσ, οι δικλείδεσ και τα ειδικά τεμάχια κα πρζπει να προςτατεφονται με ξφλινουσ δίςκουσ, που κα 
είναι ςτερεωμζνοι με προςωρινά μπουλόνια (τα οποία όμωσ δεν κα χρθςιμοποιθκοφν κατά τθν 
εγκατάςταςθ του εξοπλιςμοφ), ι με άλλεσ δόκιμεσ μεκόδουσ. Ψα διάφορα μικροχλικά όπωσ χιτϊνια, 
δακτφλιοι, τςιμοφχεσ, κοχλίεσ, περικόχλια κτλ., κα ςυςκευάηονται ςε κιβϊτια. 

Σι θλεκτρονόμοι, τα όργανα κτλ. πρζπει να μεταφζρονται ςτερεωμζνοι με κοχλίεσ ι/και ςφιγκτιρεσ 
μεταφοράσ με ευδιάκριτθ ςιμανςθ, ϊςτε να εμποδίηεται θ κίνθςθ των κινθτϊν μζρων τουσ.  

Εξοπλιςμόσ, που προορίηεται για εςωτερικι εγκατάςταςθ, όπωσ είναι οι θλεκτρικοί κινθτιρεσ, οι 
διακόπτεσ και τα ςυςτιματα ελζγχου, τα όργανα και οι πίνακεσ, τα ςτοιχεία μθχανϊν κτλ., κα πρζπει να 
είναι καλυμμζνα με φφλλα αλουμινίου ι πολυαικυλενίου, ερμθτικά κλειςμζνα ςτισ ςυνδζςεισ τουσ και θ 
ςυςκευαςία κα πρζπει να διακζτει με κατάλλθλο υγροςκοπικό υλικό.   

Ξατά τθν παραλαβι του εξοπλιςμοφ επί τόπου των ζργων, ο Ανάδοχοσ οφείλει, εάν του ηθτθκεί, να 
ανοίξει το οποιοδιποτε κιβϊτιο ι ςυςκευαςία για ζλεγχο από τον Εργοδότθ και μετά να προβεί ο ίδιοσ 
ςτθν επαναςυςκευαςία του. 

1.6 Κινθτιρεσ - Μειωτιρεσ 

1.6.1 Γενικά  
Σι κινθτιρεσ και οι μειωτιρεσ κα πρζπει να είναι ςφμφωνα με τα κακοριηόμενα ςτισ επιμζρουσ 
Υροδιαγραφζσ. Εφ’ όςον δεν προβλζπονται ιδιαίτερεσ απαιτιςεισ ςτισ επιμζρουσ Υροδιαγραφζσ ιςχφουν 
τα αναφερόμενα παρακάτω. 

1.6.2 Κινθτιρεσ 
Σι περιελίξεισ των κινθτιρων κα είναι κατάλλθλεσ ϊςτε να λειτουργοφν κάτω από τισ κλιματολογικζσ 
ςυνκικεσ που επικρατοφν ςτο ζργο και κατάλλθλα ςυνδεδεμζνεσ ϊςτε να αντζχουν ςε όλεσ τισ ςυνκικεσ 
λειτουργίασ. 

Εάν δεν προδιαγράφεται διαφορετικά, όλοι οι κινθτιρεσ κα μποροφν να αναπτφξουν ροπι εκκίνθςθσ 
τουλάχιςτον ίςθ με 150% τθσ ροπισ υπό πλιρεσ φορτίο. Χε κάκε περίπτωςθ πρζπει να περιορίηεται θ 
ροπι εκκίνθςθσ με χριςθ κατάλλθλων εκκινθτϊν και μεκόδων εκκίνθςθσ.  

Ψα τερματικά κυτία των υποβρυχίων κινθτιρων κα πρζπει να είναι τελείωσ υδατοςτεγανά. Τλεσ οι 
περιςτρεφόμενεσ μθχανζσ, εκτόσ από τισ πολφ μικρζσ, κα πρζπει να είναι εφοδιαςμζνεσ με εξαρτιματα 
ανυψϊςεϊσ τουσ. Σι περιςτρεφόμενεσ θλεκτρικζσ μθχανζσ κα πρζπει επίςθσ να φζρουν μζςα προςταςίασ 
από ατυχιματα, ςε περίπτωςθ επαφισ ατόμων με διάφορα κινοφμενα ι θλεκτροφόρα μζρθ. 

Σ βακμόσ προςταςίασ των κινθτιρων κα είναι ςφμφωνοσ με τα οριηόμενα ςτθν ΕΡ 60529. Γενικά και εφ’ 
όςον δεν αναφζρεται διαφορετικά ςτισ επιμζρουσ Υροδιαγραφζσ του εξοπλιςμοφ, κινθτιρεσ που 
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εγκακίςτανται ςτο φπαικρο κα είναι κλειςτοφ τφπου με φυςικό αεριςμό ι αυτοαεριηόμενοι και βακμό 
προςταςίασ ΛΦ 55. Ξινθτιρεσ που εγκακίςτανται ςε κλειςτοφσ χϊρουσ κα πρζπει να προςτατεφονται 
κατάλλθλα από τθν υγραςία και να αερίηονται με φυςικό αεριςμό ι να είναι αυτοαεριηόμενοι με βακμό 
προςταςίασ ΛΦ 44. Ξινθτιρεσ που βρίςκονται ςε περιβάλλον ανακυμιάςεων (εκρθκτικϊν αερίων) πρζπει 
να είναι αντιεκρθκτικοφ τφπου, ςφμφωνα με τθν ΕΡ 50014. 

Τριβείσ. Τλεσ οι περιςτρεφόμενεσ θλεκτρικζσ μθχανζσ, οριηόντιεσ ι κατακόρυφεσ, πρζπει να φζρουν 
τριβείσ ικανοφσ ϊςτε να αντζχουν ςε όλεσ τισ ακτινωτζσ ι αξονικζσ ωκιςεισ. Σι οριηόντιεσ ι κατακόρυφεσ 
περιςτρεφόμενεσ μθχανζσ κα πρζπει να φζρουν κυλινδρικοφσ ι ζνςφαιρουσ τριβείσ λιπαινόμενουσ με 
γράςςο. Πεγάλοι κατακόρυφοι κινθτιρεσ κα πρζπει να ζχουν αεροψυχϊμενουσ λιπαινόμενουσ τριβείσ. 
Σλοι οι τριβείσ κα πρζπει να προςτατεφονται εναντίον ειςχϊρθςθσ ςκόνθσ ι νεροφ κατά τθ λειτουργία 
τουσ. 

Κραδαςμοί. Ψα περιςτρεφόμενα τμιματα όλων των θλεκτρικϊν ςυςκευϊν κα πρζπει να είναι δυναμικά 
και ςτατικά ηυγοςτακμιςμζνα. 

Θερμικι προςταςία. Εάν δεν προδιαγράφεται διαφορετικά, κάκε κινθτιρασ ιςχφοσ μεγαλφτερθσ από 
5 ΘΦ, κα πρζπει να διακζτει κερμικι προςταςία, με τρεισ ανιχνευτζσ, ζνα για κάκε φάςθ τθσ περιζλιξθσ 
των κινθτιρων. Ψο ςφςτθμα προςταςίασ κα είναι εγκατεςτθμζνο ςτον πίνακα του εκκινθτι και κα ελζγχει 
τισ κερμοκραςίεσ τθσ περιελίξεωσ, κζτοντασ ςε λειτουργία βοθκθτικά κυκλϊματα ι ςφςτθμα κινδφνου ςτισ 
κακοριςμζνεσ κερμοκραςίεσ. 

Ρινακίδεσ. Τλεσ οι θλεκτρικζσ μθχανζσ κα πρζπει να φζρουν πινακίδεσ με τα χαρακτθριςτικά λειτουργίασ 
τθσ μθχανισ όπωσ π.χ. τάςθ, τφπο λιπαντικϊν, μόνωςθ, μζγιςτθ κερμοκραςία, κτλ. 

Τερματικά. Τλεσ οι περιςτρεφόμενεσ θλεκτρικζσ μθχανζσ κα πρζπει να είναι εφοδιαςμζνεσ με τερματικά 
κυτία για καλϊδια ιςχφοσ, και αιςκθτιρεσ ανίχνευςθσ κερμοκραςίασ. Επίςθσ κα πρζπει να είναι 
εφοδιαςμζνεσ με κατάλλθλα τερματικά κυτία γειϊςεωσ. 

Ωρομετρθτζσ. Κα υπάρχουν ωρομετρθτζσ που κα αναγράφουν τισ ϊρεσ λειτουργίασ για όλουσ του 
θλεκτροκινθτιρεσ. 

Διακόπτεσ αςφαλείασ. Εφ’ όςον ο διακόπτθσ με τον οποίο διακόπτεται θ τάςθ ςτον κινθτιρα δεν είναι ςε 
απόςταςθ μζχρι 2 μζτρα και ορατόσ από τθ κζςθ του κινθτιρα, πρζπει να εγκακίςταται κοντά ςτον 
κινθτιρα διακόπτθσ με τον οποίο κα διακόπτεται θ τροφοδότθςθ του ρεφματοσ ςτον κινθτιρα. Σ 
διακόπτθσ αυτόσ κα είναι τφπου αφαιρετοφ κλειδιοφ, ϊςτε να μπορεί να μανταλϊνεται θ διακοπι τθσ 
τροφοδοςίασ. 

Χε κινθτιρεσ που πρζπει να χειρίηονται κοντά από τθν εγκατεςτθμζνθ φυςικι κζςθ τουσ το ανωτζρω κυτίο 
με κλειδί κα διακζτει επιπλζον και μπουτόν start. 

Ιςχφσ θλεκτροκινθτιρων. Θ ιςχφσ των θλεκτροκινθτιρων πρζπει να υπερκαλφπτει τισ απαιτιςεισ ιςχφοσ 
λειτουργίασ τθ κινοφμενθσ μθχανισ και των τυχϊν βοθκθτικϊν εξαρτθμάτων τθσ ςφμφωνα με τον 
ακόλουκο πίνακα. Εάν δεν προδιαγράφεται διαφορετικά ςτισ επιμζρουσ προδιαγραφζσ, θ ςυνεχισ 
μζγιςτθ φόρτιςθ κάκε κινθτιρα κα είναι ςφμφωνθ με τα αναφερόμενα ςτον παρακάτω Υίνακα : 

Ρίνακασ 4 : Μζγιςτθ φόρτιςθ κινθτιρα 

Κινθτιρασ Ιςχφσ 

Ξινθτιρασ ιςχφοσ μζχρι 75 kW  
10% μεγαλφτερθ ιςχφσ από τθν μζγιςτθ απορροφϊμενθ 
υπό οποιαδιποτε ςυνκικθ λειτουργίασ 

Ξινθτιρασ ιςχφοσ άνω των 75 kW 
5% μεγαλφτερθ ιςχφσ από τθν μζγιςτθ απορροφϊμενθ 
υπό οποιαδιποτε ςυνκικθ λειτουργίασ 

1.6.3 Μειωτιρεσ 
Σι μειωτιρεσ κα είναι εντελϊσ ςτεγανοί, ςτιβαρισ καταςκευισ και κατάλλθλοι για ςυνεχι και βαριά 
λειτουργία. Κα φζρουν ζνςφαιρουσ ι κυλινδρικοφσ τριβείσ. Ψα ωςτικά φορτία κα φζρονται από 
κατάλλθλουσ ωςτικοφσ κωνικοφσ τριβείσ. Σ ςχεδιαςμόσ τουσ κα πρζπει να εξαςφαλίηει τθν εφκολθ 
επικεϊρθςθ του εςωτερικοφ τουσ και κα πρζπει να διακζτουν ςτιβαροφσ κρίκουσ ανφψωςθσ. 
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Σι άξονεσ ειςόδου και εξόδου κα ςτεγανοποιοφνται για όλθ τθ διάρκεια τθσ ηωισ τουσ, ϊςτε να 
παρεμποδίηεται θ διαφυγι λιπαντικοφ και θ είςοδοσ ςκόνθσ, άμμου και υγραςίασ. Σι οπζσ ι οι ςωλινεσ 
εξαεριςμοφ κα ςφραγίηονται ϊςτε να αποφεφγεται θ είςοδοσ ουςιϊν που ρυπαίνουν το λιπαντικό. 

Σι μειωτιρεσ κα πρζπει να διακζτουν υαλόφρακτεσ κυρίδεσ ελζγχου τθσ ςτάκμθσ ελαίου κατάλλθλα 
προςτατευμζνεσ με ενδείξεισ για τθν ανϊτερθ και κατϊτερθ ςτάκμθ λειτουργίασ και πλιρωςθσ κακϊσ 
επίςθσ κατάλλθλα πϊματα πλιρωςθσ και εκκζνωςθσ. 

Θ λίπανςθ των τριβζων κτλ. κα γίνεται είτε με ςφςτθμα ψεκαςμοφ είτε με ςφςτθμα βεβιαςμζνθσ 
τροφοδοςίασ. Εάν δεν προδιαγράφεται διαφορετικά το λιπαντικό που χρθςιμοποιείται για το αρχικό 
γζμιςμα και που ορίηεται ςτισ οδθγίεσ ςυντιρθςθσ πρζπει να είναι κατάλλθλο για παρατεταμζνθ 
λειτουργία ςε κερμοκραςίεσ περιβάλλοντοσ μζχρι 45°C χωρίσ να προκαλείται υπερκζρμανςθ. 

Θ ψφξθ μπορεί να γίνεται δια μεταφοράσ από το κζλυφοσ του μειωτιρα αλλά χωρίσ τθ βοικεια πτερυγίων 
ψφξεωσ ι ανεμιςτιρων. Άλλα κατάλλθλα μζςα ψφξθσ κα εξαςφαλίηονται ανάλογα με τθν εφαρμογι. Ψο 
εξωτερικό του μειωτιρα κα είναι απαλλαγμζνο από ςκόνθ ι από ουςίεσ που μαηεφουν υγραςία. 

Χτθν πινακίδα χαρακτθριςτικϊν των μειωτιρων πρζπει να αναγράφονται τα ςτοιχεία του καταςκευαςτι οι 
ονομαςτικζσ ταχφτθτεσ των αξόνων, θ ιςχφσ εξόδου και θ μζγιςτθ επιτρεπτι κερμοκραςία περιβάλλοντοσ. 

1.6.4 Ρροφυλακτιρεσ 
Ξατάλλθλοι προφυλακτιρεσ κα τοποκετθκοφν ςε όλουσ τουσ μθχανιςμοφσ κίνθςθσ. Τλα τα εξαρτιματα 
που περιςτρζφονται ι εκτελοφν παλινδρομικζσ κινιςεισ, οι ιμάντεσ κίνθςθσ κτλ., κα προφυλάςςονται με 
τρόπο που ικανοποιεί τθν Ωπθρεςία και εξαςφαλίηει τθν αςφάλεια τόςο του προςωπικοφ λειτουργίασ όςο 
και του προςωπικοφ ςυντιρθςθσ. Σι προφυλακτιρεσ πρζπει να είναι κατάλλθλθσ και ςτιβαρισ 
καταςκευισ και εφκολα μετακινιςιμοι, ϊςτε να υπάρχει πρόςβαςθ ςτον εξοπλιςμό χωρίσ να χρειάηεται 
πρϊτα να αφαιρεκεί ι να μετακινθκεί κανζνα από τα βαςικά ςτοιχεία του. 

1.7 Εργαλεία – Ανταλλακτικά – Λιπαντικά  

1.7.1 Γενικά  
O Ανάδοχοσ οφείλει να προμθκεφςει μαηί με τον εξοπλιςμό εργαλεία, λιπαντικά και ανταλλακτικά τα 
οποία είναι απαραίτθτα για τθν ςυντιρθςθ και τθν λειτουργία όλου του εγκακιςτάμενου εξοπλιςμοφ. Ψα 
παραπάνω κα πρζπει να καλφπτουν τθν περίοδο που προδιαγράφεται ςτθ Διακιρυξθ και ςτθν Ψεχνικι 
Υεριγραφι. 

1.7.2 Εργαλεία 
Σ Ανάδοχοσ κα παραδϊςει μζςα ςε μεταλλικό κουτί με κλειδαριά δφο πλιρεισ ςειρζσ χαλφβδινων 
κλειδιϊν κατάλλθλων για όλα τα περικόχλια του εξοπλιςμοφ, περιλαμβανομζνων και των κοχλιϊν 
πακτϊςεωσ και των κοχλιϊν των ςυνδζςμων. Από τισ ςειρζσ αυτζσ θ μία κα ζχει ανοικτά κλειδιά και θ 
άλλθ κλειςτά τφπου δακτυλίου. Κα παραδϊςει επίςθσ κάκε άλλο ειδικό εργαλείο, π.χ. εξολκείσ κτλ. που 
απαιτείται για τθ γενικι ςυντιρθςθ του εξοπλιςμοφ κακϊσ και ζνα γραςαδόρο χεριοφ για κάκε είδοσ 
λιπαντικοφ. 

1.7.3 Λιπαντικά 
Κα πρζπει να χρθςιμοποιθκοφν οι ελάχιςτοι δυνατοί τφποι και διαβακμίςεισ λιπαντικϊν, οι οποίοι πρζπει 
να είναι τυποποιθμζνοι και εφκολα διακζςιμοι ςτθν τοπικι αγορά. Χε τεμάχια του Θ/Π εξοπλιςμοφ για τα 
οποία ο καταςκευαςτισ δίνει πίνακα εγκεκριμζνων λιπαντικϊν - αντιψυκτικϊν - γράςςων, κα πρζπει τα 
χρθςιμοποιοφμενα λιπαντικά να είναι ςφμφωνα με τα προτεινόμενα. Επιπλζον, ο προμθκευτισ 
λιπαντικϊν πρζπει να είναι πιςτοποιθμζνοσ κατά ISO. 

Σι γραςαδόροι κα ζχουν ςφαιρικι κεφαλι και πρζπει να βρίςκονται ςε προςιτζσ κζςεισ. Τπου μποροφν 
να ςυγκεντρωκοφν πολλά ςθμεία γραςαρίςματοσ, κα ςτερεωκοφν ςε πλάκα ςυςτοιχίασ, ςτακερισ 
καταςκευισ και κάκε ςθμείο λίπανςθσ κα ςθμειϊνεται με ευκρινι επιγραφι. Πόνιμθ και ευκρινι 
επιγραφι πρζπει να ζχει και κάκε ςυςκευι λίπανςθσ. 

Κα πρζπει να πρoβλεφκοφν διατάξεισ για τθν αποτροπι τθσ υπερλίπανςθσ. Θ λίπανςθ με γράςςο, κα 
γίνεται κατά προτίμθςθ με πίεςθ και με ςφςτθμα που δεν απαιτεί ρφκμιςθ και επαναγόμωςθ πάνω από 
μία φορά τθν εβδομάδα. 
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Ψα δοχεία, που κα περιζχουν το λιπαντικό κα ζχουν δείκτεσ ςτάκμθσ από γυαλί και όπου αυτό δεν είναι 
εφικτό, βζργα ςτάκμθσ. Κα πρζπει να εξαςφαλιςκεί ότι οι δείκτεσ κα είναι εφκολα ορατοί από τθν ςτάκμθ 
εργαςίασ και κα δείχνουν τθν ςτάκμθ ςε όλεσ τισ κερμοκραςίεσ, που πικανόν να επικρατοφν κατά τθν 
λειτουργία του υπ’ όψθ εξοπλιςμοφ. 

Σι δείκτεσ κα μποροφν να αποςυναρμολογοφνται εφκολα για κακαριςμό. 

Πετά το πζρασ τθσ λειτουργίασ τθσ εγκατάςταςθσ από τον Ανάδοχο, όλα τα μθχανιματα και ο επιμζρουσ 
εξοπλιςμόσ πρζπει να είναι πλιρθσ με καινοφργια λιπαντικά. 

1.7.4 Ανταλλακτικά 
Ψα ανταλλακτικά πρζπει να είναι καινοφργια, αχρθςιμοποίθτα και ανταλλάξιμα με τα τεμάχια που 
πρόκειται να αντικαταςτιςουν, και κα φζρουν εμφανείσ ενδείξεισ με τθν περιγραφι τουσ και τον 
προοριςμό τουσ. 

Υριν από τθν εγκατάςταςθ του εξοπλιςμοφ, ο Ανάδοχοσ ςε ςυνεργαςία με τον προμθκευτι του 
εξοπλιςμοφ, πρζπει να ετοιμάςει λεπτομερι κατάλογο με τα απαιτοφμενα για τθν λειτουργία των 
εγκαταςτάςεων ανταλλακτικϊν και αναλωςίμων ςε ετιςια βάςθ και κα αναφζρει τυχόν απαιτιςεισ για 
μακροπρόκεςμεσ ςθμαντικζσ επιςκευζσ και κα υποδείξει τισ ανάγκεσ για τθν 
αντικατάςταςθ/χρθςιμοποίθςθ ανταλλακτικϊν πζραν των ανωτζρω. 

Ψα ανταλλακτικά πρζπει να είναι ςυςκευαςμζνα ςε ξφλινα κιβϊτια κατά τρόπο κατάλλθλο για 
μακροχρόνια αποκικευςθ κάτω από τισ κλιματολογικζσ ςυνκικεσ που επικρατοφν ςτθν περιοχι των 
εγκαταςτάςεων, και να ζχουν επαρκι προςταςία κατά τθσ διάβρωςθσ, τθσ υγραςίασ, τθσ κερμοκραςίασ, 
των μυκιτων, των επιβλαβϊν ηϊων και των εντόμων. 

Χτα κιβϊτια κα είναι ανεξίτθλα μαρκαριςμζνα ςτα Ελλθνικά το ακριβζσ περιεχόμενο τουσ. Ψα κιβϊτια 
πρζπει να είναι κατάλλθλα ςχεδιαςμζνα ϊςτε να διευκολφνει το άνοιγμα χωρίσ να χρειάηεται 
αντικατάςταςθ τθσ ςυςκευαςίασ. 

Τταν ςε κιβϊτιο ζχουν ςυςκευαςκεί περιςςότερα από ζνα ανταλλακτικά κα υπάρχει ςτο εξωτερικό του 
γενικι περιγραφι του περιεχομζνου και μζςα λεπτομερισ κατάλογοσ. 

1.8 Εγκατάςταςθ εξοπλιςμοφ  

1.8.1 Γενικά  
Θ εγκατάςταςθ κα πρζπει να είναι ςφμφωνθ με τισ επιμζρουσ Υροδιαγραφζσ και τισ οδθγίεσ του 
καταςκευαςτι. 

1.8.2 Αποκικευςθ του εξοπλιςμοφ ςτο εργοτάξιο 
Σ Ανάδοχοσ με δικά του μζςα και ευκφνθ κα εξαςφαλίςει επαρκι χϊρο για τθν αποκικευςθ του 
εξοπλιςμοφ μετά τθν άφιξθ του ςτο εργοτάξιο. Για τον ςκοπό αυτό ο Ανάδοχοσ πρζπει να ετοιμάςει 
κατάλλθλο πρόγραμμα παραδόςεων, ϊςτε θ εγκατάςταςθ των διαφόρων εξαρτθμάτων και του 
εξοπλιςμοφ να είναι ςυμβατι με τουσ διατικζμενουσ χϊρουσ αποκικευςθσ ςτο εργοτάξιο. 

Θ Ωπθρεςία κα εξετάςει τουσ διατικζμενουσ χϊρουσ αποκικευςθσ και κα ςυμφωνιςει με τον τρόπο και τθ 
ςειρά που κα ακολουκιςει θ εγκατάςταςθ, ϊςτε ο εξοπλιςμόσ να μπορεί να εγκακίςταται με τισ λιγότερεσ 
δυνατζσ παρενοχλιςεισ και κακυςτεριςεισ, ακολουκϊντασ το γενικό πρόγραμμα καταςκευισ. 

Ψα μζςα αποκικευςθσ κα πρζπει γενικά να ςυμφωνοφν με τισ παρακάτω απαιτιςεισ : 

 Σ εξοπλιςμόσ πρζπει να αποκθκεφεται ςφμφωνα με τισ οδθγίεσ του καταςκευαςτι του, ςε κακαρό, 
καλά αεριηόμενο και χωρίσ υγραςία ςτεγαςμζνο χϊρο. 

 Ψα αποκθκευόμενα αντικείμενα πρζπει να είναι κατάλλθλα διατεταγμζνα, ϊςτε να διευκολφνεται θ 
ανεφρεςθ τουσ και να προςτατεφονται από φκορζσ. 

 Κα πρζπει να προβλεφκοφν κατάλλθλα ςτθρίγματα για τθν κατανομι του φορτίου. 

 Θ μεταφορά και αποκικευςθ των διαφόρων αντικειμζνων πρζπει να γίνεται με τζτοιο τρόπο ϊςτε 
να μθν υποβάλλονται ςε υπερβολικζσ καταπονιςεισ και να μθν φκείρεται θ βαφι και το φινίριςμα 
τουσ. 

 Τλα τα περιςτρεφόμενα μθχανικά μζρθ κα πρζπει να είναι καλυμμζνα. 
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 Σι πλαςτικοί ςωλινεσ κα πρζπει να προςτατεφονται από τθν θλιακι ακτινοβολία. 

 Ψα μεταλλικά αντικείμενα δεν πρζπει να αποκθκεφονται απ’ ευκείασ πάνω ςτο ζδαφοσ. 

1.8.3 Εξαρτιματα ςτερζωςθσ 
Ψα μπουλόνια, οι βίδεσ και α παξιμάδια πρζπει να ζχουν καλό φινίριςμά και αντοχι κατά τθσ διάβρωςθσ 
όςθ και τα υλικά το οποία κα ςτερεϊςουν. Χτισ περιπτϊςεισ που κα ζρκουν ςε επαφι διαφορετικά 
μζταλλα, πρζπει να χρθςιμοποιθκοφν κατάλλθλεσ μονωτικζσ ροδζλεσ και περικόχλια. 

Τπου υπάρχει κίνδυνοσ διάβρωςθσ, τα μπουλόνια και οι ακζφαλοι κοχλίεσ κα ςχεδιαςτοφν, ϊςτε θ τάςθ 
που εφαρμόηεται ςτο μπουλόνι και τα παξιμάδι να μθν υπερβαίνει το μιςό τθσ τάςθσ του κρίςιμου 
ςθμείου ελαςτικότθτασ του υλικοφ ςε όλεσ τισ ςυνκικεσ εφαρμογισ. 

Τπου είναι απαραίτθτο, πρζπει να χρθςιμοποιοφνται κατάλλθλα ςυςτιματα αςφάλιςθσ και αντιδονθτικζσ 
διατάξεισ. Ππουλόνια αγκφρωςθσ τφπου διαςτολισ ι ρθτίνθσ για ςτθρίξεισ ςε ςκυρόδεμα κα πρζπει να 
ζχουν ανοχι απόςχιςθσ όχι μικρότερθ από τθν αντοχι εφελκυςμοφ του μπουλονιοφ. 

Τλα τα μπουλόνια, παξιμάδια και οι βίδεσ που πρόκειται να ρυκμίηονται ι αφαιροφνται ςυχνά κατά τθν 
διάρκεια ςυντθριςεων και επιςκευϊν κακϊσ και αυτά που ζχουν διάμετρο μικρότερθ από Π14 κα είναι 
από ανοξείδωτο χάλυβα.  

Χφμφωνα με τα οριηόμενα ςτθν ΕΡ 12255-1, όλα τα εξαρτιματα ςτερζωςθσ (μπουλόνια, βίδεσ, παξιμάδια 
κτλ.) που βρίςκονται κάτω από τθν ςτάκμθ του νεροφ ι ςε διαβρωτικι ατμόςφαιρα κα πρζπει να είναι 
ανοξείδωτα κατθγορίασ Α2 ι Α4 ςφμφωνα με το ISO 3506-1 ζωσ 3506-3. 

Τλα τα εξαρτιματα ςτερζωςθσ πρζπει να είναι εμφανϊσ μαρκαριςμζνα για να εξαςφαλιςκεί θ ςωςτι 
επιτόπια ςυναρμολόγθςθ. 

Χτισ περιπτϊςεισ που μπουλόνια περνοφν από φζροντα μζλθ καταςκευϊν κα χρθςιμοποιοφνται κωνικζσ 
ροδζλεσ (taper washers), ϊςτε να εξαςφαλιςκεί ότι δεν κα μεταδίδεται ροπι κάμψθσ ςτο μπουλόνι. 

1.8.4 Ηθμιζσ και μθ ικανοποιθτικι εργαςία από τρίτουσ 
Σ Ανάδοχοσ πρζπει να εξαςφαλίςει ότι ο εξοπλιςμόσ, που κα προμθκεφςει, κα τφχει τθσ ςωςτισ 
μεταχείριςθσ από το προςωπικό του. 

Για οποιαδιποτε μθ ικανοποιθτικι εργαςία, κακι τεχνικι πρακτικι, κακομεταχείριςθ ι ηθμιζσ ςτον 
εξοπλιςμό, ο Ανάδοχοσ φζρει τθν αποκλειςτικι και πλιρθ ευκφνθ και οφείλει να ενθμερϊςει άμεςα τθν 
Ωπθρεςία. 

1.8.5 Ανζγερςθ εξοπλιςμοφ 
Σ Ανάδοχοσ κα φροντίςει ο ίδιοσ για τθν εκφόρτωςθ του Εξοπλιςμοφ που ζχει μεταφερκεί ςτο Εργοτάξιο 
ι ςτισ αποκικεσ και κα είναι υπεφκυνοσ για κάκε ηθμιά που πικανόν κα υποςτεί. 

Υριν αρχίςει τθν εργαςία του, ο Ανάδοχοσ πρζπει να μελετιςει τισ ςυνκικεσ και να ζρκει ςε ςυνεννόθςθ 
με τθν Ωπθρεςία ϊςτε θ εγκατάςταςθ του εξοπλιςμοφ να γίνει χωρίσ να παρενοχλοφνται  υπάρχοντα ζργα 
επεξεργαςίασ. Σ Ανάδοχοσ πρζπει να παραδϊςει ςτο εργοτάξιο τα τεμάχια που κα ενςωματωκοφν ςτα 
ζργα πολιτικοφ μθχανικοφ πριν από τθν εγκατάςταςθ του κυρίωσ εξοπλιςμοφ. 

Γενικά θ εγκατάςταςθ του εξοπλιςμοφ πρζπει να γίνει ςφμφωνα με τθν καλφτερθ ςφγχρονθ πρακτικι και 
μεκόδουσ και ςφμφωνα με τισ οδθγίεσ του καταςκευαςτι του αντίςτοιχου εξοπλιςμοφ. Ψουλάχιςτον 
15 θμζρεσ πριν τθν εγκατάςταςθ του κα πρζπει να ζχουν παραδοκεί ςτθν Ωπθρεςία οι οδθγίεσ 
εγκατάςταςθσ (installation manual), του καταςκευαςτι του εξοπλιςμοφ. 

Ψα παραπάνω κα πρζπει να είναι ςτθν Ελλθνικι Γλϊςςα ι ςτθν Αγγλικι εάν ο εξοπλιςμόσ ειςάγεται ςτθν 
Ελλάδα. 

Για τθν ανζγερςθ του εξοπλιςμοφ, ο Ανάδοχοσ πρζπει να διακζςει το απαραίτθτο ειδικευμζνο προςωπικό, 
να διακζςει τον αναγκαίο βοθκθτικό εξοπλιςμό όπωσ: γερανοφσ, παλάγκα, αναρτιρεσ, ςυνδετιρεσ, 
μζγγενεσ, χωροβάτεσ, όργανα δοκιμϊν, μονάδεσ ςυγκόλλθςθσ, μονάδεσ οξυγόνου - αςετιλίνθσ, κακϊσ και 
όλα τα αναλϊςιμα υλικά και γενικά οτιδιποτε παρόμοιο υλικό, το οποίο είναι απαραίτθτο για τθν 
ανζγερςθ, τισ επιτόπιεσ δοκιμζσ και τθν κζςθ ςε λειτουργία. 
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Σ εγκακιςτάμενοσ εξοπλιςμόσ πρζπει να είναι αλφαδιαςμζνοσ και ευκυγραμμιςμζνοσ, ϊςτε να ικανοποιεί 
τισ απαιτιςεισ και τισ ανοχζσ του καταςκευαςτι. Κα πρζπει να χρθςιμοποιθκοφν επαρκι προςωρινά 
παρεμβφςματα, ςτθρίγματα κτλ., για να διευκολυνκεί θ ανζγερςθ και θ ευκυγράμμιςι του και να 
εξαςφαλιςτεί ότι κα παραμείνει αμετακίνθτοσ κατά τθν τοποκζτθςθ του κονιάματοσ, του ςκυροδζματοσ, ι 
τισ επιχωματϊςεισ. 

Αφοφ ο εξοπλιςμόσ αλφαδιαςκεί και ευκυγραμμιςκεί, κα γίνει τελικι επικεϊρθςθ από τθν Ωπθρεςία και 
κα δοκεί γραπτι ζγκριςθ για να αρχίςει θ “ενςωμάτωςθ” του εξοπλιςμοφ (ςκυροδζτθςθ εδράνων, πλίνκοι 
ςτιριξθσ, επιχωματϊςεισ κτλ.). 

1.8.6 Ρινακίδεσ αναγνϊριςθσ εξοπλιςμοφ 
Ξάκε επιμζρουσ εξάρτθμα του εξοπλιςμοφ πρζπει να ζχει μόνιμα ςτερεωμζνθ, ςε εμφανι κζςθ, πινακίδα 
αναγνϊριςθσ ανκεκτικι ςτισ καιρικζσ ςυνκικεσ, πάνω ςτθν οποία κα ζχουν τυπωκεί ι χαραχκεί από τον 
καταςκευαςτι οι ακόλουκεσ τουλάχιςτον πλθροφορίεσ: 

 Τνομα και διεφκυνςθ καταςκευαςτι 

 Σνομαςία εξαρτιματοσ 

 Αφξων αρικμόσ τθσ καταςκευισ, ςτοιχεία αναφοράσ καταςκευισ και /ι εργαςίασ. 

 Λςχφσ ι άλλα ςχετικά χαρακτθριςτικά ςτοιχεία. 

Τλα τα εξαρτιματα του εξοπλιςμοφ που χρθςιμεφουν για ζνδειξθ, ςυναγερμό και ζλεγχο κα φζρουν 
κατάλλθλεσ πλθροφορίεσ ςχετικά με το ρόλο τουσ, τον τρόπο και τον τομζα λειτουργίασ τουσ. 





  

102 
 

2. ΑΝΤΙΔΙΑΒΩΤΙΚΘ ΡΟΣΤΑΣΙΑ ΚΑΙ ΒΑΦΘ ΜΕΤΑΛΛΙΚΩΝ ΕΡΙΦΑΝΕΙΩΝ 

2.1 Ρεδίο Εφαρμογισ – Οριςμοί 
Θ παροφςα Υροδιαγραφι αναφζρεται ςτθν προετοιμαςία των μεταλλικϊν επιφανειϊν και τθν εφαρμογι 
των προςτατευτικϊν επιςτρϊςεων ι των ςυςτθμάτων βαφισ για τθν αντιδιαβρωτικι προςταςία των 
μεταλλικϊν επιφανειϊν εξοπλιςμοφ και καταςκευϊν.  

Σ Ανάδοχοσ ζχει τθν ευκφνθ για τθν κατάλλθλθ αντιδιαβρωτικι προςταςία όλων των μεταλλικϊν μερϊν. 
Τπου δεν προδιαγράφεται διαφορετικά, τα ςυςτιματα προςταςίασ κα παρζχουν ελάχιςτθ διάρκεια ηωισ 
15 ετϊν, με φκορά κατθγορίασ Ri3 ςφμφωνα με το πρότυπο ISO 4628/3. 

Εκτόσ εάν εγκρικεί διαφορετικά, θ προετοιμαςία τθσ επιφάνειασ κακϊσ και θ βαφι των διαφόρων 
ςτρϊςεων κα γίνει ςτο εργοςτάςιο του προμθκευτι ςε ςτεγαςμζνο χϊρο με ελεγχόμενεσ ςυνκικεσ 
κερμοκραςίασ περιβάλλοντοσ και υγραςίασ ςφμφωνα με το BS 5493 ι άλλο ιςοδφναμο πρότυπο. Επί 
τόπου του ζργου κα γίνουν μόνο βαφζσ αποκατάςταςθσ, κακϊσ και βαφζσ ςε φκαρμζνεσ κατά τθν 
ανζγερςθ επιφάνειεσ, εκτόσ εάν υπάρχει ςχετικι γραπτι ζγκριςθ από τθν Ωπθρεςία. 

Θ Ωπθρεςία διατθρεί το δικαίωμα να επιςκεφκεί και να ελζγξει τουσ χϊρουσ ςτο εργοςτάςιο, όπου 
γίνονται οι εργαςίεσ αντιδιαβρωτικισ προςταςίασ και ο Ανάδοχοσ οφείλει να διευκολφνει τουσ 
εκπροςϊπουσ τθσ Ωπθρεςίασ ςτον παραπάνω ζλεγχο. Χε κάκε περίπτωςθ θ Ωπθρεςία, με δαπάνεσ τθσ, 
μπορεί να προβεί ςε όποιουσ ελζγχουσ κρίνει ςκόπιμο, ϊςτε να επιβεβαιϊςει ότι οι ςχετικζσ εργαςίεσ 
γίνονται ςφμφωνα με τισ παροφςεσ προδιαγραφζσ. 

Χτθν περίπτωςθ, που θ εφαρμοηόμενθ αντιδιαβρωτικι προςταςία δεν είναι ςφμφωνθ με τισ παροφςεσ 
προδιαγραφζσ και εγκρίςεισ τθσ Ωπθρεςίασ, ο Ανάδοχοσ οφείλει με δαπάνεσ του να προβεί ςτισ όποιεσ 
αποκαταςτάςεισ απαιτοφνται και να καταβάλλει ςτθν Ωπθρεςία τθν αντίςτοιχθ δαπάνθ των δοκιμϊν και 
ελζγχων.  

2.2 Κατθγορίεσ αντιδιαβρωτικισ προςταςίασ 
Θ αντιδιαβρωτικι προςταςία και τα υλικά βαφισ των μεταλλικϊν επιφανειϊν, μθχανολογικοφ εξοπλιςμοφ 
και λοιπϊν καταςκευϊν, κα πρζπει να ικανοποιεί τισ απαιτιςεισ τθσ ΕΡ 12255 και να εξαςφαλίηει 
ελάχιςτθ διάρκεια ηωισ 15 ετϊν, με φκορά κατθγορίασ Ri3, ςφμφωνα με το Υρότυπο ISO 4628. 

Υαρακάτω και ςτισ επιμζρουσ Υροδιαγραφζσ δίνονται οι ελάχιςτεσ απαιτιςεισ αντιδιαβρωτικισ 
προςταςίασ ανάλογα με τισ κατθγορίεσ των μεταλλικϊν επιφανειϊν. Σ Ανάδοχοσ μπορεί να προτείνει 
εναλλακτικά ςυςτιματα, που να εξαςφαλίηουν τουλάχιςτον ιςοδφναμθ αντιδιαβρωτικι προςταςία του 
εξοπλιςμοφ και των λοιπϊν καταςκευϊν.  

Διακρίνονται οι παρακάτω κατθγορίεσ επιφανειϊν: 

Κατθγορία Α. Επιφάνειεσ πάνω από τθν ςτάκμθ υγροφ, που δεν διατρζχουν κίνδυνο 
διαβροχισ, μθ εκτεκειμζνεσ ςτθν θλιακι ακτινοβολία 

Κατθγορία Β. Επιφάνειεσ πάνω από τθν ςτάκμθ υγροφ, που δεν διατρζχουν κίνδυνο 
διαβροχισ, εκτεκειμζνεσ ςτθν θλιακι ακτινοβολία 

Κατθγορία Γ. Επιφάνειεσ κάτω από τθν ςτάκμθ υγροφ ι επιφάνειεσ που διατρζχουν κίνδυνο 
διαβροχισ 

Τλεσ οι επιςτρϊςεισ για τθν αντιδιαβρωτικι προςταςία μεταλλικϊν επιφανειϊν, δθλαδι υπόςτρωμα 

(αςτάρι), πρϊτο χζρι κακϊσ επίςθσ και οι τελικζσ ςτρϊςεισ πρζπει να είναι μεταξφ τουσ ςυμβατζσ. Θ 

τελικά διαμορφωμζνθ επιφάνεια πρζπει να είναι ςυνεχισ, χωρίσ πόρουσ και να αντζχει ςε φυςικι ι 

χθμικι αποςφνκεςθ ςτο περιβάλλον ςτο οποίο πρόκειται να χρθςιμοποιθκεί. Πόνον γαλβανιςμζνεσ εν 

κερμϊ, κακϊσ επίςθσ και ανοξείδωτεσ επιφάνειεσ κα ζρχονται ςε επαφι με το πόςιμο νερό. 

Θ Ωπθρεςία μπορεί να απαιτιςει ςτισ περιπτϊςεισ που απαιτοφνται διαδοχικζσ ςτρϊςεισ, το υλικό κάκε 
ςτρϊςθσ (χεριοφ) να ζχει χαρακτθριςτικό και ξεχωριςτό χρϊμα, ϊςτε να υπάρχει θ δυνατότθτα άμεςθσ 
αναγνϊριςθσ. 
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Ρίνακασ 1 : Κατθγορία 01.1 

Χαρακτθριςτικό Ρεριγραφι 

Επιφάνεια εφαρμογισ Πεταλλικι επιφάνεια. 

Υεριβάλλον  Ξατθγορία Α 

Υροετοιμαςία επιφάνειασ Ξακαριςμόσ με αμμοβολι κατά BS 4232 ι SIS 055900 Sa 2 1/2. 

Υροςταςία  

Πία ςτρϊςθ με εποξειδικό αςτάρι μεταλλικοφ ψευδαργφρου δφο 
ςυςτατικϊν με βάςθ εποξειδικζσ ρθτίνεσ, πολυαμιδικό ςκλθρυντι 
και μεταλλικό ψευδάργυρο (ΥΧ 75 μm) 

Δφο ςτρϊςεισ με εποξειδικό χρϊμα δφο ςυςτατικϊν με βάςθ τισ 
εποξειδικζσ ρθτίνεσ και πολυαμιδικό ςκλθρυντι (ΥΧ 100 μm) 

Ρίνακασ 2 : Κατθγορία 01.2 

Χαρακτθριςτικό Ρεριγραφι 

Επιφάνεια εφαρμογισ Πεταλλικι επιφάνεια γαλβανιςμζνθ 

Υεριβάλλον  Ξατθγορία Α 

Υροετοιμαςία επιφάνειασ 
Θ γαλβανιςμζνθ επιφάνεια πλζνεται, βουρτςίηεται για να 
αφαιρεκοφν τα οξείδια, τρίβεται με αδιάβροχο γυαλόχαρτο 
(μεςαίο νοφμερο) και κακαρίηεται από τα λίπθ. 

Υροςταςία 

Πία ςτρϊςθ με εποξειδικό αςτάρι δφο ςυςτατικϊν με βάςθ 
εποξειδικζσ ρθτίνεσ, πολυαμιδικό ςκλθρυντι και επιλεγμζνεσ 
αντιςκωριακζσ ουςίεσ ελεφκερεσ μολφβδου (ΥΧ 50 μm) 

Πία ςτρϊςθ με εποξειδικό χρϊμα δφο ςυςτατικϊν με βάςθ τισ 
εποξειδικζσ ρθτίνεσ και πολυαμιδικό ςκλθρυντι (ΥΧ 100 μm) 

Ρίνακασ 3 : Κατθγορία 02.1 

Χαρακτθριςτικό Ρεριγραφι 

Επιφάνεια εφαρμογισ Πεταλλικι επιφάνεια. 

Υεριβάλλον  Ξατθγορία Β 

Υροετοιμαςία επιφάνειασ Ξακαριςμόσ με αμμοβολι κατά BS 4232 ι SIS 055900 Sa 2 1/2. 

Υροςταςία 

Πία ςτρϊςθ με εποξειδικό αςτάρι μεταλλικοφ ψευδαργφρου δφο 
ςυςτατικϊν με βάςθ εποξειδικζσ ρθτίνεσ, πολυαμιδικό ςκλθρυντι 
και μεταλλικό ψευδάργυρο (ΥΧ 75 μm) 

Πία ςτρϊςθ με εποξειδικό χρϊμα δφο ςυςτατικϊν με βάςθ τισ 
εποξειδικζσ ρθτίνεσ και πολυαμιδικό ςκλθρυντι (ΥΧ 150 μm) 

Πία ςτρϊςθ με πολυουρεκανικό επανόχρωμα δφο ςυςτατικϊν με 
βάςθ ακρυλικζσ ρθτίνεσ και αλειφατικό ιςοκυανικό ςκλθρυντι  
(ΥΧ 50 μm) 
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Ρίνακασ 4 : Κατθγορία 02.2 

Χαρακτθριςτικό Ρεριγραφι 

Επιφάνεια εφαρμογισ Πεταλλικι επιφάνεια γαλβανιςμζνθ 

Υεριβάλλον  Ξατθγορία Β 

Υροετοιμαςία επιφάνειασ Θ γαλβανιςμζνθ επιφάνεια πλζνεται, βουρτςίηεται για να 
αφαιρεκοφν τα οξείδια, τρίβεται με αδιάβροχο γυαλόχαρτο 
(μεςαίο νοφμερο) και κακαρίηεται από τα λίπθ. 

Υροςταςία Πία ςτρϊςθ με εποξειδικό αςτάρι δφο ςυςτατικϊν με βάςθ 
εποξειδικζσ ρθτίνεσ, πολυαμιδικό ςκλθρυντι και επιλεγμζνεσ 
αντιςκωριακζσ ουςίεσ ελεφκερεσ μολφβδου (ΥΧ 50 μm) 

Δφο ςτρϊςεισ με πολυουρεκανικό επανόχρωμα δφο ςυςτατικϊν 
με βάςθ ακρυλικζσ ρθτίνεσ και αλειφατικό ιςοκυανικό ςκλθρυντι  
(ΥΧ 50 μm) 

Υίνακασ 5 : Ξατθγορία 03.1 

Χαρακτθριςτικό Ρεριγραφι 

Επιφάνεια εφαρμογισ Πεταλλικι επιφάνεια. 

Υεριβάλλον Ξατθγορία Γ 

Υροετοιμαςία επιφάνειασ Ξακαριςμόσ με αμμοβολι κατά BS 4232 ι SIS 055900 Sa 2 1/2. 

Υροςταςία 

Πία ςτρϊςθ με εποξειδικό αςτάρι μεταλλικοφ ψευδαργφρου δφο 
ςυςτατικϊν με βάςθ εποξειδικζσ ρθτίνεσ, πολυαμιδικό ςκλθρυντι 
και μεταλλικό ψευδάργυρο (ΥΧ 75 μm) 

Δφο ςτρϊςεισ με εποξειδικό χρϊμα δφο ςυςτατικϊν με βάςθ τισ 
εποξειδικζσ ρθτίνεσ, πολυαμιδικό ςκλθρυντι και 
λικανκρακόπιςςα (ΥΧ 200 μm) 

Υίνακασ 6 : Ξατθγορία 03.2 

Χαρακτθριςτικό Ρεριγραφι 

Επιφάνεια εφαρμογισ Πεταλλικι επιφάνεια γαλβανιςμζνθ 

Υεριβάλλον  Ξατθγορία Γ 

Υροετοιμαςία επιφάνειασ 
Θ γαλβανιςμζνθ επιφάνεια πλζνεται, βουρτςίηεται για να 
αφαιρεκοφν τα οξείδια, τρίβεται με αδιάβροχο γυαλόχαρτο 
(μεςαίο νοφμερο) και κακαρίηεται από τα λίπθ. 

Υροςταςίασ  

Πία ςτρϊςθ με εποξειδικό αςτάρι δφο ςυςτατικϊν με βάςθ 
εποξειδικζσ ρθτίνεσ, πολυαμιδικό ςκλθρυντι και επιλεγμζνεσ 
αντιςκωριακζσ ουςίεσ ελεφκερεσ μολφβδου (ΥΧ 50 μm) 

Δφο ςτρϊςεισ με εποξειδικό χρϊμα δφο ςυςτατικϊν με βάςθ τισ 
εποξειδικζσ ρθτίνεσ, πολυαμιδικό ςκλθρυντι και 
λικανκρακόπιςςα (ΥΧ 200 μm)  

2.3 Υλικά 
Ψα υλικά βαφισ πρζπει να είναι ςφμφωνα με τισ ςχετικζσ προδιαγραφζσ και υπόκεινται ςτθν ζγκριςθ τθσ 
Ωπθρεςίασ. Ωλικά βαφισ που δεν ζχουν εγκρικεί από τθν Ωπθρεςία, δεν κα γίνουν δεκτά και καμία 
εργαςία ςτθν οποία κα χρθςιμοποιθκοφν εναλλακτικά υλικά δεν κα εκτελεςτεί, αν δεν ζχει δοκεί 
προθγοφμενθ ςχετικι ζγκριςθ. Ψα διάφορα υλικά που χρθςιμοποιοφνται κα πρζπει, όπου αυτό είναι 
εφικτό, να προζρχονται από το ίδιο εργοςτάςιο, με εμπειρία ςτθν καταςκευι υλικϊν προςταςίασ για 
βιομθχανικζσ εφαρμογζσ. 
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2.3.1 Στοιχεία προσ υποβολι 
Ψα υλικά και θ εργαςία εφαρμογισ τθσ αντιδιαβρωτικισ προςταςίασ πρζπει να ςυμφωνοφν με τισ 
απαιτιςεισ των Υροδιαγραφϊν. Σ Ανάδοχοσ κα υποβάλει ςτθν Ωπθρεςία για ζγκριςθ λεπτομερείσ 
πλθροφορίεσ και προδιαγραφζσ του τρόπου αντιδιαβρωτικισ προςταςίασ, κακϊσ επίςθσ και των υλικϊν 
που κα χρθςιμοποιθκοφν είτε ςτο εργοςτάςιο είτε επί τόπου. Ειδικότερα κα υποβάλει ςτθν Ωπθρεςία τισ 
ακόλουκεσ πλθροφορίεσ: 

x. Ψρόποσ αντιδιαβρωτικισ προςταςίασ τθσ μεταλλικισ επιφάνειασ και προετοιμαςία αυτισ. 

xi. Υεριβάλλον εφαρμογισ (εργοςτάςιο ι/και επί τόπου). 

xii. Τνομα του καταςκευαςτι του υλικοφ επίςτρωςθσ και εμπορικι ονομαςία του προϊόντοσ 

xiii. Ψεχνικά χαρακτθριςτικά που παρζχει ο καταςκευαςτισ του υλικοφ, που κα περιλαμβάνουν 
τεχνικι περιγραφι του προςτατευτικοφ επιχρίςματοσ ι τθν ςφνκεςθ τθσ βαφισ που προτείνεται 
κακϊσ επίςθσ και θ απόχρωςι τθσ κάκε επίςτρωςθσ. 

xiv. Ψο ελάχιςτο Υάχοσ Ωγρισ Χτρϊςθσ - Υ.Ω.Χ. (Wet Film Thickness - WFT), κακϊσ επίςθσ και το 
ελάχιςτο Υάχοσ θράσ Χτρϊςθσ - Υ..Χ. (Dry Film Thickness - DFT), που ςυνιςτάται κατά περίπτωςθ. 

xv. Χυνιςτϊμενο τρόπο εφαρμογισ (ςπρζχ, ρόλο κτλ.). 

xvi. Υυκνότθτα τθσ βαφισ για κάκε ςτρϊςθ (χζρι) και επιφάνεια κάλυψθσ ανά μονάδα όγκου. 

xvii. Υεριεκτικότθτα ςε ςτερεά κατά όγκο (Solids by Volume). 

xviii. έρόνο ηωισ μετά το άνοιγμα των δοχείων και ανάμειξθ (pot life). Θ ανάμειξθ ςε κάκε περίπτωςθ 
κα γίνεται με μθχανικό αναδευτιρα. 

xix. Ελάχιςτο και μζγιςτο χρόνο για επικάλυψθ (overcoating time). 

xx. Είδοσ ςυνιςτϊμενου διαλυτικοφ. 

2.3.2 Αποκικευςθ 
Ψα χρϊματα κα παραδίδονται και κα αποκθκεφονται ςε ςφραγιςμζνα δοχεία ςτα οποία κα αναγράφονται 
και οι παρακάτω πλθροφορίεσ: 

 Τνομα του εργοςταςίου (αρχικά ι ςιμα κατατεκζν). 

 Σνομαςία του προϊόντοσ. 

 Είδοσ: Ωπόςτρωμα (αςτάρι), πρϊτο χζρι ι τελικι ςτρϊςθ. 

 έριςθ: εςωτερικι ι εξωτερικι. 

 Πζκοδο χριςθσ π.χ. με χριςθ πινζλου, ςπρζι (ςυμβατικοφ ι airless) ι ρολοφ. 

 Αρικμό παρτίδασ και θμερομθνία καταςκευισ. 

 Επιτρεπόμενοσ μζγιςτοσ χρόνοσ αποκικευςθσ. 

Ψα χρϊματα κα αποκθκεφονται ςε ςφραγιςμζνα δοχεία, και κα διατθροφνται ςε κερμοκραςία από 4οC 
ζωσ 30οC. Κα πρζπει να λαμβάνονται υπ’όψθ οι τυχόν ειδικζσ ςυνκικεσ αποκικευςθσ χρωμάτων που 
ςυνιςτϊνται από τον καταςκευαςτι.  

Ψα δοχεία για κάκε κατθγορία χρϊματοσ πρζπει να χρθςιμοποιοφνται με αυςτθρι τιρθςθ τθσ ςειράσ 
παραλαβισ τουσ. Ξανζνα χρϊμα δεν κα χρθςιμοποιθκεί αργότερα από τθν παρζλευςθ του μζγιςτου 
χρόνου αποκικευςθσ που προδιαγράφεται ςτο δοχείο. 

Χτο τζλοσ κάκε φάςθσ εργαςίασ, κατά τθν διάρκεια τθσ οποίασ κα γίνει χριςθ του χρϊματοσ, όλα τα 
αςτάρια δφο ςυςτατικϊν και οι ςυναφείσ χθμικά ςκλθρυνόμενεσ βαφζσ με μικρό χρόνο ηωισ του 
μίγματοσ, που ζχουν αναμιχκεί αλλά και δεν ζχουν χρθςιμοποιθκεί, κα απορρίπτονται. Σι άλλοι τφποι 
χρωμάτων κα επιςτρζφονται ςτθν αποκικθ και κα φυλάςςονται ςε ςφραγιςμζνα δοχεία, ςφμφωνα με τισ 
οδθγίεσ του καταςκευαςτι τουσ. 
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2.4 Εκτζλεςθ Εργαςιϊν 

2.4.1 Κακαριςμόσ με αμμοβολι 
Χτισ επιφάνειεσ, που πρόκειται να κακαριςτοφν με αμμοβολι, πρζπει να αφαιροφνται όλα τα λάδια, λίπθ 
και οι άλλεσ ακάκαρτεσ φλεσ με ζνα κατάλλθλο κακαριςτικό γαλάκτωμα που κα ανανεϊνεται τακτικά. Ψα 
τυχόν ελαττϊματα ςτθν επιφάνεια, που είναι πικανό να ζχουν δυςμενείσ επιπτϊςεισ ςτο ςφςτθμα βαφισ 
(διαβρϊςεισ, ρωγμζσ, επιφανειακζσ απολεπίςεισ κτλ.) πρζπει να εξαλείφονται. 

Σι επιφάνειεσ κα κακαρίηονται με αμμοβολι ςφμφωνα με το BS 4232 (2θ ποιότθτα) ι SIS 055900, Sa 2,5-3. 
Ψο χρθςιμοποιοφμενο υλικό κα είναι από καμινεφματα νικελίου κοκκομετρικισ ςφνκεςθσ από 0,3 -
 2,5 mm με το 60% περίπου ςτο 1 mm, πλυμζνθ με max ποςοςτό υγραςίασ 1%, ι ρινίςματα ςκλθροφ 
ςιδιρου ςφμφωνα με το BS 2451, κατά προτίμθςθ με όμοιεσ διαςτάςεισ ςωματιδίων, ϊςτε να διζρχονται 
από κόςκινο Ρο 30 (άνοιγμα 0,50 mm) και να ςυγκρατοφνται από κόςκινο Ρο 36 (άνοιγμα 0,42 mm).  

Σ κακαριςμόσ με αμμοβολι πρζπει να πραγματοποιείται όταν θ κερμοκραςία περιβάλλοντοσ είναι 
μεγαλφτερθ από 5οC και θ ςχετικι υγραςία μικρότερθ από 85%. 

Πετά τον κακαριςμό με αμμοβολι, θ ςκόνθ και τα ρινίςματα κα αφαιροφνται από τισ επιφάνειεσ, κατά 
προτίμθςθ με αναρρόφθςθ. Ψα άκρα των ειςερχουςϊν γωνιϊν και των ακμϊν που δεν κα κοποφν ι δεν κα 
ςυγκολλθκοφν μετά τθν αμμοβολι πρζπει να κακαρίηονται με ιδιαίτερθ επιμζλεια. 

Ψυχόν επιφανειακά ελαττϊματα που φανερϊνονται μετά τθν αμμοβολι και που κα μποροφςαν να 
δθμιουργιςουν εςτία διάβρωςθσ κάτω από το προςτατευτικό υπόςτρωμα που κα επακολουκιςει (αλλά 
που δεν αποτελοφν για άλλο λόγο αιτία απόρριψθσ του αντικειμζνου), κα ςθμειϊνονται κακαρά και κα 
κακαρίηονται ξανά με αμμοβολι ϊςτε να αποκτιςουν τθν απαιτοφμενθ υφι.  

Ψο αςτάρι κα πρζπει να διαςτρωκεί το πολφ μζςα ςε τζςςερισ ϊρεσ από τον κακαριςμό με αμμοβολι, 
αλλά ςε καμία περίπτωςθ δεν κα πρζπει να επζλκει νζα οξείδωςθ πριν από το αςτάρωμα. 

Κα πρζπει να χρθςιμοποιθκοφν κατάλλθλεσ αφυγραντικζσ ςυςκευζσ ϊςτε οι κακαριςμζνεσ με αμμοβολι 
επιφάνειεσ να παραμείνουν άκικτεσ μζχρι να βαφοφν και να εξαςφαλιςτοφν οι απαραίτθτεσ ςυνκικεσ για 
τθν ςκλιρυνςθ των επιςτρϊςεων. 

2.4.2 Μεταλλικζσ επιςτρϊςεισ 
Σι μεταλλικζσ επιςτρϊςεισ (γαλβάνιςμα, επιψευδαργφρωςθ κτλ.) κα γίνονται μετά τθν ολοκλιρωςθ τθσ 
καταςκευισ περιλαμβανομζνων και τυχόν εργαςιϊν διάτρθςθσ, ςυγκόλλθςθσ, λείανςθσ ξεφλουδίςματοσ, 
ξακρίςματοσ, λιμαρίςματοσ, ςφράγιςθσ, κοπισ και κάμψθσ, και μετά τθν αφαίρεςθ των επιφανειακϊν 
ελαττωμάτων. Σι ταπωμζνεσ οπζσ κα ανοίγονται πριν από τθν βαφι. 

Τλα τα μπουλόνια, περιλαμβανομζνων και των προεντεταμζνων κοχλιϊν, τα παξιμάδια και οι ροδζλεσ, αν 
δεν προδιαγράφεται διαφορετικά πρζπει να είναι γαλβανιςμζνα εν κερμϊ. 

Σποιαδιποτε φκορά ςε επιςτρϊςεισ ψευδαργφρου, κατά τθν φάςθ τθσ ανζγερςθσ του εξοπλιςμοφ πρζπει 
να επιδιορκϊνεται επί τόπου με κατάλλθλθ ςφνκεςθ ψυχροφ γαλβανιςμοφ αφοφ θ επιφάνεια κακαριςτεί 
μζχρι λευκό μζταλλο με μθχανικά μζςα και μζχρισ ότου εξαςφαλιςτεί ότι το πάχοσ τθσ επίςτρωςθσ που κα 
επιτευχκεί κα είναι τουλάχιςτον ίςο με το απαιτοφμενο. Για τισ επιφάνειεσ που πρόκειται να 
γαλβανιςτοφν εν ψυχρϊ πρζπει να υπάρχει γραπτι ζγκριςθ τθσ Ωπθρεςίασ. 

(1) Γαλβάνιςμα εν κερμϊ.  Ψο γαλβάνιςμα εν κερμϊ κα γίνεται ςφμφωνα με τθν EN 1460 και τθν 
ΕΡ 1461. Ψο πάχοσ επικάλυψθσ κα πρζπει να είναι τουλάχιςτον 65 μm (450 gr/m

2
), εκτόσ εάν 

προδιαγράφεται διαφορετικά. Ψο γαλβάνιςμα κα γίνεται μόνο μετά από αποςκωρίαςθ, εκτόσ εάν 
ςτισ ιδιαίτερεσ Υροδιαγραφζσ αναφζρεται άλλθ προεπεξεργαςία, ϊςτε να ζχουν απομακρυνκεί 
όλεσ οι ςκουριζσ και τα οξείδια εξζλαςθσ (καλαμίνα). 

(2) Μεταλλικζσ επιςτρϊςεισ με ψεκαςμό. Σι μεταλλικζσ επιςτρϊςεισ με ψεκαςμό κα γίνονται 
ςφμφωνα με το BS 2569 και κα εφαρμόηονται ςε μεταλλικζσ καταςκευζσ που ζχουν κακαριςτεί με 
αμμοβολι όχι νωρίτερα από δφο ϊρεσ και ςε κάκε περίπτωςθ δεν πρζπει θ επιφάνεια να εμφανίηει 
ςθμάδια νζασ οξείδωςθσ. 
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2.4.3 Βαφι μεταλλικϊν επιφανειϊν 
Ψα χρϊματα πρζπει να παραδίδονται από τθν αποκικθ ζτοιμα προσ χριςθ και θ τυχόν προςκικθ 
αραιωτικϊν κα γίνεται ςτθν αποκικθ, ςφμφωνα με τισ οδθγίεσ του καταςκευαςτι. Χε κάκε περίπτωςθ δεν 
επιτρζπεται θ προςκικθ διαλυτικοφ να ξεπερνά το 10% κ.ό. Ψο χρϊμα πρζπει να ανακατεφεται καλά πριν 
από τθν χριςθ και κατά τθν διάρκεια τθσ χριςθσ του. Σι βαφζσ δφο ςυςτατικϊν κα αναμιγνφονται με 
μθχανικό αναμικτιρα. 

Σι εργαςίεσ βαφισ κα γίνονται μόνο όταν θ κερμοκραςία περιβάλλοντοσ είναι μεγαλφτερθ από 10οC, θ 
κερμοκραςία τθσ επιφάνειασ που πρόκειται να βαφεί 3οC μεγαλφτερθ από το ςθμείου δρόςου (Dew point) 
και όταν θ ςχετικι υγραςία είναι μικρότερθ από 90 %. 

Σι επιφάνειεσ πρζπει να είναι εντελϊσ κακαρζσ και χωρίσ ςκουριά ι καλαμίνα, λάδια, λίπθ, ακακαρςίεσ, 
ςκόνθ κτλ. Τλεσ οι γαλβανιςμζνεσ επιφάνειεσ πρζπει επιπλζον να τρίβονται ελαφρά με αδιάβροχο 
γυαλόχαρτο (μεςαίο νοφμερο) πριν αςταρωκοφν και βαφοφν. Σι επιφάνειεσ πριν τθν βαφι τουσ πρζπει να 
είναι ςτεγνζσ και να παραμζνουν χωρίσ υγραςία μζχρισ ότου ξερακεί θ ςτρϊςθ ι ςκλθρυνκεί αρκετά, 
ϊςτε να αποφευχκοφν επιβλαβείσ επιπτϊςεισ ςτθν μελλοντικι εμφάνιςθ ι ςτθν ικανοποιθτικι 
προςτατευτικι ιδιότθτα τθσ βαφισ. 

Ψα εργαλεία βαφισ πρζπει να διατθροφνται κακαρά και οι επιφάνειεσ να είναι κακαρζσ και χωρίσ ςκόνεσ 
κατά τθν διάρκεια τθσ βαφισ. Σι βαφζσ δεν πρζπει να πραγματοποιοφνται κοντά ςε άλλεσ εργαςίεσ που 
είναι δυνατό να δθμιουργοφν ςκόνθ. Σι ςτρϊςεισ πρζπει να ζχουν ομοιόμορφο χρϊμα, και να μθν 
εμφανίηουν ίχνθ από πινελιζσ, τρεξίματα, ι άλλα ελαττϊματα. 

Θ κάκε ςτρϊςθ πρζπει να αφινεται να ςτεγνϊςει όςο χρόνο απαιτεί θ προδιαγραφι του καταςκευαςτι, 
κα τρίβεται και κα κακαρίηεται, εάν απαιτείται, πριν από το πζραςμα του επόμενου χεριοφ. 

Κα πρζπει να παραςχεκεί κάκε προλθπτικό μζτρο για τθν προςταςία να φρεςκοβαμμζνων επιφανειϊν 
από φκορζσ που μποροφν να προζλκουν από οποιαδιποτε αιτία, περιλαμβανομζνθσ και τθσ ςκόνθσ που 
παραςφρει ο αζρασ. Σι προφυλάξεισ κα περιλαμβάνουν προειδοποιθτικά ςιματα, φράγματα και 
καλφμματα. 

(1) Αςτάρωμα. Ψο αςτάρωμα πρζπει να γίνεται όςο πιο ςφντομα είναι δυνατό μετά τθν ολοκλιρωςθ 
τθσ εργαςίασ προετοιμαςίασ τθσ επιφάνειασ. 

Υλάκεσ, διατομζσ χάλυβα, ακμζσ, γωνίεσ, ςχιςμζσ, ι οπζσ, που κα παραμείνουν ςαν 
τμιματα του ζργου (μθχανιματοσ) μετά τθν καταςκευι του και οι οποίεσ δεν κα 
αποτελζςουν τμιμα μιασ ςυγκολλθμζνθσ ςφνδεςθσ ι εςωτερικζσ επιφάνειεσ ενόσ 
ερμθτικά κλειςτοφ κενοφ, πρζπει να βαφοφν με πινζλο τοπικά (ςε λουρίδα) με πρόςκετο 
ςτρϊμα εποξειδικοφ αςταριοφ, εκτόσ από το υπόςτρωμα που χρθςιμοποιικθκε ςτθν φάςθ 
τθσ καταςκευισ (ςυγκόλλθςθσ), προκειμζνου να εξαςφαλιςκεί θ ςυνζχεια τθσ προςταςίασ 
του χάλυβα ςτθν περιοχι αυτϊν των ακμϊν κτλ. Ψο τοπικό (ςε λουρίδα) ςτρϊμα κα ζχει 
διαφορετικό χρϊμα από το προθγοφμενο και τα επόμενα ςτρϊματα. 

(2) Εφαρμογι των προςτατευτικϊν ςυςτθμάτων βαφισ. Σι βαφζσ κα χρθςιμοποιοφνται ςφμφωνα με 
τισ οδθγίεσ του εργοςταςίου παραγωγισ τουσ, ςτα πάχθ που ζχουν προδιαγραφεί, δίνοντασ 
ιδιαίτερθ προςοχι ςτισ απαιτιςεισ για τα χρονικά διαςτιματα που πρζπει να παρεμβάλλονται 
μεταξφ των διαδοχικϊν ςτρϊςεων. 

Ψόςο θ προετοιμαςία τθσ επιφάνειασ, κακϊσ και θ βαφι των μεταλλικϊν επιφανειϊν κα 
γίνεται ςτο εργοςτάςιο. Επί τόπου του ζργου κα γίνουν βαφζσ μόνο ςε φκαρμζνεσ κατά 
τθν ανζγερςθ επιφάνειεσ, εκτόσ εάν υπάρχει ςχετικι ζγκριςθ από τθν Ωπθρεςία. Υριν γίνει 
οποιαδιποτε εργαςία χρωματιςμοφ επί τόπου το ζργου επιπλζον των ανωτζρων οι 
επιφάνειεσ που πρόκειται να βαφτοφν πρζπει πλυκοφν καλά με κακαρό νερό για να 
φφγουν όλα τα ίχνθ αλάτων και όλεσ οι ακάκαρτεσ φλεσ. Ψα είδθ και τα εξαρτιματα που 
πρόκειται να αποςταλοφν ςτο ζργο πρζπει να ςυγκεντρϊνονται ςε κατάλλθλεσ ομάδεσ και 
να ςυςκευάηονται ςε κιβϊτια, ϊςτε να εξαςφαλιςτεί ότι θ προςτατευτικι επεξεργαςία 
που ζγινε πριν από τθν αποςτολι δεν κα καταςτραφεί κατά τθν μεταφορά του ζργου. 

2.4.4 Επεξεργαςία ςυγκολλιςεων 
Πετά τθν λείανςθ των ςυγκολλθμζνων επιφανειϊν, πρζπει να απομακρφνονται από τθν μεταλλικι 
επιφάνεια τα πιτςιλίςματα, τα υπολείμματα τθσ ςυγκόλλθςθσ και όλα τα υλικά που ζχουν επικακίςει και 
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οι επιβλαβείσ προςμίξεισ, και οι ςυγκολλιςεισ και όλεσ οι άλλεσ μεταλλικζσ επιφάνειεσ που ζχουν 
προβλθκεί ι ζχουν υποςτεί φκορά από τθν ςυγκόλλθςθ κα κακαρίηονται με αμμοβολι. 

Ψο αςτάρι πρζπει να διαςτρϊνεται ςτισ επιφάνειεσ που ζχουν κακαριςτεί με αμμοβολι, ςφμφωνα με τισ 
προδιαγραφζσ και ςτθ ςυνζχεια κα πρζπει να γίνει θ διάςτρωςθ των υπολοίπων προςτατευτικϊν 
ςτρϊςεων, ϊςτε να εξαςφαλιςτεί προςταςία ςτθν περιοχι τθσ ραφισ και ςτισ κατεςτραμμζνεσ περιοχζσ 
ςτον ίδιο βακμό με τθν υπόλοιπθ μεταλλικι επιφάνεια. Ξάκε ςτρϊςθ κα πρζπει να καλφπτει τθν 
αντίςτοιχθ υπάρχουςα ςτρϊςθ κατά 50 mm και από τισ δφο μεριζσ τθσ ραφισ. 

2.4.5 Επιςκευι φκορϊν των ςυςτθμάτων βαφισ 
Σι βαμμζνεσ επιφάνειεσ μεταλλικϊν καταςκευϊν, που κατά τθν ανζγερςθ υπζςτθςαν φκορά, κα τρίβονται 
με μθχανικά μζςα, ϊςτε να εμφανιςτεί το πλιρεσ γυμνό μζταλλο (whitemetal) και οι άκρεσ τουσ υγιοφσ 
χρϊματοσ. Χτθν ςυνζχεια οι επιφάνειεσ αυτζσ κα βάφονται επί τόπου με αςτάρι και προςτατευτικζσ 
ςτρϊςεισ βαφισ, ςφμφωνα με τισ προδιαγραφζσ. Θ κάκε ςτρϊςθ νζασ βαφισ πρζπει να υπερκαλφπτει τθν 
υφιςτάμενθ τουλάχιςτον κατά 50 mm. 

Σι βαμμζνεσ επιφάνειεσ που ζχει ςτάξει υλικό ςυγκόλλθςθσ, ι ζχει πζςει ςκυρόδεμα ι ζχει κολλιςει άλλο 
υλικό, κα κακαρίηονται ι κα πλζνονται ϊςτε να απαλλαγοφν από τα προςκολλθμζνα υλικά αμζςωσ, και 
κάκε επιςκευι ι αποκατάςταςθ τθσ φκαρμζνθσ επιφάνειασ ςτθν αρχικι τθσ μορφι κα γίνεται πριν 
χρωματιςτεί ξανά θ επιφάνεια. 

Για τθν επιςκευι φκαρμζνων εποξειδικϊν επιςτρϊςεων κα χρθςιμοποιείται κατάλλθλο υλικό επιςκευισ, 
ςφμφωνα με τισ οδθγίεσ του καταςκευαςτι και τθσ ζγκριςθσ τθσ Ωπθρεςίασ. 

Σι επιφάνειεσ που ζχουν υποςτεί φκορζσ του χρϊματοσ, πριν ξαναχρωματιςκοφν, κα προετοιμάηονται 
πλιρωσ, κα κακαρίηονται και κα ςτεγνϊνονται καλά. 

2.4.6 Ρροςταςία εγκιβωτιςμζνων τεμαχίων 
Σι επιφάνειεσ των μεταλλικϊν καταςκευϊν πάνω ςτισ οποίεσ πρόκειται να διαςτρωκεί ςκυρόδεμα πρζπει 
να λειανκοφν με ςυρματόβουρτςα ϊςτε να αφαιρεκεί όλθ θ χαλαρι ςκουριά και θ καλαμίνα. Ξατά τθν 
φάςθ τθσ ςκυροδζτθςθσ οι μεταλλικζσ επιφάνειεσ πρζπει να είναι απαλλαγμζνεσ από χρϊματα, λίποσ, 
λάδια, ακάκαρτεσ φλεσ κτλ.  

2.4.7 Αποδοχι χρωματιςμϊν  
Τλεσ οι τελικζσ επιςτρϊςεισ κα ζχουν αποχρϊςεισ τθσ επιλογισ τθσ Ωπθρεςίασ, επιπλζον δε οι 
ςωλθνϊςεισ, ο εξοπλιςμόσ και οι αγωγοί τοποκζτθςθσ καλωδίων κα ζχουν κωδικοποιθμζνα χρϊματα και 
κα βάφονται, εξ ολοκλιρου με το κατάλλθλο κωδικό χρϊμα. 

Για τθν αποδοχι του ςυςτιματοσ χρωματιςμοφ κα πρζπει το ΥΧ να είναι κατά μζςο όρο τουλάχιςτον όςο 
προβλζπεται από τθν προδιαγραφι. 

Εκτόσ αυτοφ οι μετριςεισ κάτω του Π.Σ. δεν πρζπει να υπερβαίνουν το 20% του ςυνολικοφ αρικμοφ 
μετριςεων ενϊ ουδεμία μζτρθςθ επιτρζπεται να αποκλίνει, προσ τα κάτω περιςςότερο από το 20% του 
προδιαγραφόμενου Π.Σ. 

Χε περίπτωςθ μθ ικανοποίθςθσ των ανωτζρω, κα πρζπει να επακολουκιςει επαναβαφι του ςυνόλου, 
ςφμφωνα με τισ Σδθγίεσ τθσ Ωπθρεςίασ. 

2.5 Σιμανςθ ςωλθνϊςεων  
Τλεσ οι ςωλθνϊςεισ και ο εξοπλιςμόσ, ςυμπεριλαμβανομζνων και των ανοξείδωτων, κα ζχουν επίςθσ 
χρωματιςμζνεσ πινακίδεσ που κα αναγράφουν και τον κωδικό τουσ.  

ΣΛ πινακίδεσ ςτισ ςωλθνϊςεισ κα ζχουν και βζλθ που κα δείχνουν τθν κατεφκυνςθ ροισ μζςα ςτισ 
ςωλθνϊςεισ ι εναλλακτικά τα βζλθ κα ςθμειϊνονται πάνω ςτισ ςωλθνϊςεισ. Χτισ πορτοκαλί, κίτρινεσ, 
άςπρεσ γκρίηεσ, αλουμινζνιεσ και πράςινεσ πινακίδεσ κα χρθςιμοποιθκοφν μαφρα γράμματα. ενϊ ςτισ 
κόκκινεσ και τισ μπλε κα χρθςιμοποιθκοφν άςπρα. Σι πινακίδεσ κα τοποκετοφνται τουλάχιςτον δίπλα ςε 
κάκε φλάντηα ι ςφνδεςμο αποςυναρμολόγθςθσ. ςτα ςθμεία που θ ςωλινωςθ περνάει μζςα από 
τοιχοποιία (και από τισ δφο πλευρζσ του τοίχου, δάπεδα, διαςχίηει ειςόδουσ ι άλλεσ προςβάςεισ και κατά 
διαςτιματα, ςε ςωλθνϊςεισ όπου ζχουν μεγάλο μικοσ).  
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Σι πινακίδεσ κα είναι πλαςτικζσ μεγζκουσ ϊςτε να είναι ευκρινι θ ανάγνωςθ από απόςταςθ  δφο μζτρων  
και κα  ςτερεϊνονται με ανοξείδωτο ςφρμα θ βίδεσ πάνω ςτισ ςωλινεσ και τον εξοπλιςμό 
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3. ΣΩΛΘΝΩΣΕΙΣ ΚΑΙ ΕΞΑΤΘΜΑΤΑ ΔΙΚΤΥΩΝ 

3.1 Ρεδίο Εφαρμογισ - Οριςμοί 
Θ παροφςα Υροδιαγραφι αναφζρεται ςτισ ςωλθνϊςεισ και τα εξαρτιματα δικτφων, που βρίςκονται εντόσ 
αντλιοςταςίων ι δομικϊν ζργων, ςτο διακοπτικό υλικό (δικλείδεσ, κυροφράγματα κτλ.), κακϊσ επίςθσ και 
ςτουσ μεταδότεσ κίνθςθσ.  

Θ ονομαςτικι πίεςθ των ςωλθνϊςεων και των ειδικϊν τεμαχίων εξαρτθμάτων κα είναι μεγαλφτερθ από 
τθν μζγιςτθ πίεςθ λειτουργίασ. Θ ονομαςτικι πίεςθ του διακοπτικοφ υλικοφ πρζπει να είναι μεγαλφτερθ 
τθσ πίεςθσ λειτουργίασ περιλαμβανομζνθσ και των τυχόν εμφανιηομζνων υπερπιζςεων. 

3.2 Υλικά 

3.2.1 Σωλινεσ 

3.2.1.1 Χαλυβδοςωλινεσ  
Σι χαλυβδοςωλινεσ κα είναι είτε χωρίσ ραφι ςφμφωνα με το DIN 1629, ι με ραφι ςφμφωνα με το 
DIN 1626. 

Σι φλάντηεσ κα είναι γενικά ςφμφωνεσ με τθν ΕΡ 1514-1 ζωσ 4. Τλα τα εξαρτιματα (καμπφλεσ, ταυ, 
ςυςτολζσ κτλ.) κα είναι τφπου μεταλλικισ ςυγκόλλθςθσ. Σι καμπφλεσ κα είναι ςφμφωνεσ με τθν ΕΡ 10253, 
κατθγορίασ 3 (R=1,5D), εκτόσ εάν προδιαγράφεται διαφορετικά.  

Σι κοχλίεσ και τα περικόχλια, που κα χρθςιμοποιθκοφν πρζπει να είναι ςφμφωνα με τθν ΕΡ 515 και τα 
υλικά καταςκευισ κα πρζπει να ικανοποιοφν κατ’ ελάχιςτον τα παρακάτω:  

 έάλυβασ γαλβανιςμζνοσ εν κερμϊ ςτθν περίπτωςθ που θ κοχλιοςφνδεςθ δεν ζρχεται ςε επαφι με 
υγρό. 

 έάλυβασ ανοξείδωτοσ κατθγορίασ Α2 και Α4, ςφμφωνα με το ISO 3506-1ζωσ 3, ςτθν περίπτωςθ που 
θ κοχλιοςφνδεςθ ζρχεται ςε επαφι με υγρό, ι όπου αλλοφ προδιαγράφεται. 

Για παρεμβφςματα φλαντηϊν πρζπει να χρθςιμοποιοφνται περμανίτεσ χωρίσ αυλακϊςεισ πάχουσ 
τουλάχιςτον 2,5 m. 

Τλα τα άκρα των ςωλινων, που κα ςυγκολλθκοφν επί τόπου πρζπει να υποςτοφν προθγοφμενα 
λοξοτόμιςθ (φρεηάριςμα) υπό γωνία 30° ζωσ 35°. Θ ραφι ςφνδεςθσ κα γίνεται εξωτερικά με τουλάχιςτον 
δφο πάςα (γαηιά) ανάλογα με το πάχοσ του ςωλινα και ςτθ ςυνζχεια κα φρεηάρεται θ εξωτερικι ςτρϊςθ-
ραφι. 

Εκτόσ εάν προδιαγράφεται διαφορετικά τα ελάχιςτα πάχθ των χαλυβδοςωλινων κα πρζπει να είναι 
ςφμφωνα με τον Υίνακα 1 του ISO 4200 (κατθγορία D για έ/Χ με ραφι και κατθγορία Ε για έ/Χ άνευ 
ραφισ) κακϊσ επίςθσ και με τισ τιμζσ του παρακάτω Υίνακα:  

Υίνακασ 1 : Ελάχιςτα πάχθ των χαλυβδοςωλινων 

Εςωτερικι Διάμετροσ *mm+ 
ΡΑΧΟΣ ΤΟΙΧΩΜΑΤΟΣ *mm+ 

Χ/Σ με ραφι Χ/Σ άνευ ραφισ 

80 2,9 3,2 

100 3,2 3,6 

125 3,6 4,0 

150 4,0 4,5 

200 4,5 6,3 

250 5,0 6,3 

300 5,6 7,1 

350 5,6 8,0 
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Εςωτερικι Διάμετροσ *mm+ 
ΡΑΧΟΣ ΤΟΙΧΩΜΑΤΟΣ *mm+ 

Χ/Σ με ραφι Χ/Σ άνευ ραφισ 

400 6,3 8,8 

500 6,3 11,0 

600 6,3 - 

700 7,1 - 

800 8,0 - 

900 10,0 - 

1000 10,0 - 

1200 12,5 - 

1400 14,2 - 

Εφ’ όςον δεν ορίηεται διαφορετικά ςτισ Ειδικζσ Υροδιαγραφζσ και τθν Πελζτθ, θ αντιδιαβρωτικι 
προςταςία και τα υλικά βαφισ των χαλυβδοςωλινων και των ειδικϊν τεμαχίων κα γίνεται ωσ εξισ: 

xxi. Υροετοιμαςία επιφάνειασ με ςυρματόβουρτςα για τθν αφαίρεςθ ακακαρςιϊν, ςτιγμάτων 
ςυγκόλλθςθσ κτλ. 

xxii. Αμμοβολι κατά BS 4232, 2θ ποιότθτα, ι SIS 055900, Sa 2,5-3 

xxiii. Εςωτερικι προςταςία:  

- μία ςτρϊςθ με εποξειδικό αςτάρι μεταλλικοφ ψευδαργφρου δφο ςυςτατικϊν (ΥΧ 75 μm) 

- μία ςτρϊςθ με εποξειδικι βαφι δφο ςυςτατικϊν με λικανκρακόπιςςα (ΥΧ 200 μm) 

xxiv. Εξωτερικι προςταςία:(για ςωλινεσ εκτόσ νεροφ) 

- μία ςτρϊςθ με εποξειδικό αςτάρι δφο ςυςτατικϊν (ΥΧ 50 μm) 

- δφο ςτρϊςεισ με εποξειδικι βαφι δφο ςυςτατικϊν (ΥΧ 100 μm) 

- μία ςτρϊςθ με πολυουρεκανικι βαφι δφο ςυςτατικϊν (ΥΧ 50 μ), για εκτεκειμζνεσ 
ςωλθνϊςεισ ςτθν θλιακι ακτινοβολία 

xxv. Εξωτερικι προςταςία:(για ςωλινεσ εντόσ νεροφ) 

- μία ςτρϊςθ με εποξειδικό αςτάρι μεταλλικοφ ψευδαργφρου δφο ςυςτατικϊν (ΥΧ 75 μm) 

- δφο ςτρϊςεισ με εποξειδικι βαφι δφο ςυςτατικϊν με λικανκρακόπιςςα (ΥΧ 200 μm) 

Σι προκαταςκευαςμζνεσ ςωλθνϊςεισ, μαηί με τα ειδικά τεμάχια μπορεί να είναι γαλβανιςμζνεσ εν κερμϊ 
μετά τθν ςυναρμολόγθςθ, ςφμφωνα με ΕΡ 10240 με ποιότθτα προςταςίασ Α1 (ελάχιςτο ΥΧ 55 μ). Εφόςον 
ςτθ Πελζτθ και τισ Ειδικζσ Υροδιαγραφζσ δεν προδιαγράφεται διαφορετικά δεν απαιτείται πρόςκετθ 
εςωτερικι προςταςία ενϊ θ εξωτερικι προςταςία των γαλβανιςμζνων εν κερμϊ προκαταςκευαςμζνων 
ςωλθνϊςεων κα είναι ςφμφωνα με τα αναφερόμενα παραπάνω. 

3.2.1.2 Aνοξείδωτοι ςωλινεσ 
Χτισ Ειδικζσ προδιαγραφζσ κα κακορίηεται θ ποιότθτα του ανοξείδωτου χάλυβα (π.χ. AISI 304, AISI 316 
κτλ.).  

Σι φλάντηεσ κα είναι γενικά ςφμφωνεσ με το ΕΡ 1514-1 ζωσ 4. Τλα τα εξαρτιματα (καμπφλεσ, ταυ, 
ςυςτολζσ κτλ.) κα είναι τφπου μεταλλικισ ςυγκόλλθςθσ. Σι καμπφλεσ κα είναι ςφμφωνεσ με τθν ΕΡ 10253, 
κατθγορίασ 3 (R=1,5D), εκτόσ εάν προδιαγράφεται διαφορετικά.  

Τλεσ οι ραφζσ μετά το τζλοσ τθσ καταςκευισ κα πρζπει να κακαριςτοφν με ςυρματόβουρτςα. Ξατόπιν κα 
ακολουκιςει κακαριςμόσ με κατάλλθλο μζςο επάλειψθσ για τθν απομάκρυνςθ των καμζνων, λόγω τθσ 
ςυγκόλλθςθσ επιφανειϊν. 
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Εκτόσ εάν προδιαγράφεται διαφορετικά τα ελάχιςτα πάχθ των ςωλινων κα πρζπει να είναι ςφμφωνα με 
τον Υίνακα 1 του ISO 4200 (κατθγορία Α) κακϊσ επίςθσ και τισ τιμζσ του Υίνακα:  

Υίνακασ 2 : Ελάχιςτα πάχθ των ανοξείδωτων ςωλινων 

Εςωτερικι Διάμετροσ *mm+ Ράχοσ τοιχϊματοσ *mm+ 

40 –65 1,6 

80 –250 2,0 

300 –400 2,6 

450 –600 3,2 

>700 4 

3.2.1.3 Γαλβανιςμζνοι ςιδθροςωλινεσ με ραφι 
Σι ςωλθνϊςεισ διακίνθςθσ πόςιμου και βιομθχανικοφ νεροφ πυρόςβεςθσ, εκτόσ εδάφουσ, κα 
καταςκευαςτοφν από χαλυβδοςωλινα St 37-2 γαλβανιςμζνο εν κερμϊ με ραφι κατά DIN 2440. Ψο 
γαλβάνιςμα κα είναι ςφμφωνο με το DIN 2444.  

Τλα τα εξαρτιματα (μαςτοί, μοφφεσ, καμπφλεσ βόλτασ, ρακόρ κτλ.) κα είναι ςφμφωνα με το DIN 2980. Σι 
φλάντηεσ κα είναι βόλτασ με πατοφρα 10 atm, από χάλυβα St 37-2 και ςφμφωνα με τθν ΕΡ 10240, 
ποιότθτασ Α1 (ελάχιςτο ΥΧ 55 μm). 

Θ αντιδιαβρωτικι προςταςία των γαλβανιςμζνων χαλυβδοςωλινων κα γίνεται ςφμφωνα με τα 
αναφερόμενα. 

Εκτόσ εάν προδιαγράφεται διαφορετικά τα ελάχιςτα πάχθ των ςωλινων κα πρζπει να είναι ςφμφωνα με 
τον Υίνακα:  

Υίνακασ 3 : Ελάχιςτα πάχθ των γαλβανιςμζνων ςιδθροςωλινων 

Εςωτερικι Διάμετροσ *mm+ Ράχοσ τοιχϊματοσ *mm+ 

< 10 2,35 

15 –20 2,65 

25 –40 3,25 

50 –65 3,65 

80 4,05 

100 4,50 

125 –150 4,85 

3.2.1.4 Σωλινεσ από ελατό χυτοςιδθρό 
Σι ςωλινεσ από ελατό χυτοςίδθρο κα είναι με φλάντηεσ, ςφμφωνα με ΕΡ 545, κατθγορίασ Ξ9.  

Σι ςωλινεσ, εκτόσ εάν προδιαγράφεται διαφορετικά, κα ζχουν εςωτερικι επζνδυςθ από αλουμινοφχο 
τςιμζντο και εξωτερικι προςταςία από ςτρϊμα μεταλλικοφ ψευδαργφρου, καλυμμζνο με τελικι 
επίςτρωςθ από αςφαλτικό υλικό ι ρθτίνθ ςυμβατι με το ψευδάργυρο. Σι ςωλινεσ με χυτζσ φλάντηεσ, 
κακϊσ επίςθσ και τα ειδικά τεμάχια κα ζχουν εξωτερικι και εςωτερικι επικάλυψθ με βαφι από βάςθ 
αςφαλτικοφ ι ςυνκετικισ ρθτίνθσ, εκτόσ εάν προδιαγράφεται διαφορετικά.  

3.2.2 Δικλείδεσ - Εξαρτιματα 
Σι δικλείδεσ κα είναι κατάλλθλεσ για τθν μζγιςτθ πίεςθ λειτουργίασ του ςυςτιματοσ περιλαμβανομζνων 
και τθσ πίεςθσ πλιγματοσ. Τλεσ οι δικλείδεσ του ίδιου τφπου κα πρζπει να είναι του ίδιου καταςκευαςτι. 
Σι διαςτάςεισ τουσ πρζπει να είναι ςφμφωνεσ με ΕΡ 558-1. 
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3.2.2.1 Συρταρωτζσ δικλείδεσ (Gate valve) 
Σι ςυρταρωτζσ δικλείδεσ κα είναι ςφμφωνεσ με DIN 3352. Ψο ςϊμα, το κάλυμμα και ο ςφρτθσ κα είναι από 
χυτοςίδθρο GG25 (για μζχρι και ΦΡ 10) και από ελατό χυτοςίδθρο GGG50 (για μεγαλφτερεσ πιζςεισ 
λειτουργίασ). 

Σι δικλείδεσ κα κλείνουν δεξιόςτροφα με χυτοςιδθρό χειροτροχό, επάνω ςτον οποίο κα υπάρχει θ ζνδειξθ 
τθσ φοράσ περιςτροφισ για το κλείςιμο. Κα υπάρχει επίςθσ δείκτθσ, που κα δείχνει εάν θ δικλείδα είναι 
ανοικτι ι κλειςτι. 

Χτθν περίπτωςθ που οι δικλείδεσ τοποκετθκοφν ςε χαμθλά ςθμεία κα πρζπει να ζχουν ράβδο προζκταςθσ 
με κατάλλθλα ςτθρίγματα, ϊςτε να είναι δυνατι θ λειτουργία τθσ δικλείδασ από το επίπεδο εργαςίασ. 

Τπου απαιτθκεί ι ηθτθκεί οι χειροκίνθτεσ δικλείδεσ κα μποροφν να δεχκοφν όργανα (τερματικοί 
διακόπτεσ) για τθν τθλεζνδειξθ τθσ κζςθσ τουσ. 

3.2.2.2 Μαχαιρωτζσ δικλείδεσ (Knife valve) 
Σι μαχαιρωτζσ δικλείδεσ κα είναι τφπου Wafer ςφμφωνεσ με ΕN 558-1. Ψο ςϊμα τθσ δικλείδασ κα είναι 
από χυτοςίδθρο GG25. Σ κορμόσ και οι υποδοχζσ για το ζδρανο του άξονα κα είναι εξ ολοκλιρου χυτά 
μαηί με το ςϊμα.  

Σ δίςκοσ και ο άξονασ κα είναι από ανοξείδωτο χάλυβα ποιότθτασ AISI 316, εκτόσ εάν προδιαγράφεται 
διαφορετικά. Τλοι οι κοχλίεσ, παξιμάδια και ο εξοπλιςμόσ ςτερζωςθσ κα είναι από ανοξείδωτο χάλυβα 
AISI 316. 

Σι ςτεγανωτικζσ διατάξεισ του άξονα κα είναι από ελαςτομερζσ. Θ ζδρα τθσ δικλείδασ κα είναι από 
αντικαταςτάςιμο ελαςτομερζσ. 

Σι δικλείδεσ με διάμετρο ζωσ και DN 200 κα ζχουν χειροτροχό από χυτοςίδθρο, ενϊ οι μεγαλφτερθσ 
διαμζτρου κα ζχουν χειροτροχό με μειωτιρα (gear box). Χτον χειροτροχό κα υπάρχει ζνδειξθ τθσ φοράσ 
περιςτροφισ για το κλείςιμο και δείκτθσ που κα δείχνει εάν θ δικλείδα είναι ανοικτι ι κλειςτι. 

Χτθν περίπτωςθ που οι δικλείδεσ τοποκετθκοφν ςε χαμθλά ςθμεία κα πρζπει να ζχουν ράβδο προζκταςθσ 
με κατάλλθλα ςτθρίγματα, ϊςτε να είναι δυνατι θ λειτουργία τθσ δικλείδασ από το επίπεδο εργαςίασ. 

Τπου απαιτθκεί ι ηθτθκεί, οι χειροκίνθτεσ δικλείδεσ κα μποροφν να δεχκοφν όργανα (τερματικοί 
διακόπτεσ) για τθν τθλεζνδειξθ τθσ κζςθσ τουσ. 

3.2.2.3 Δικλείδεσ πεταλοφδασ (butterfly valve) 
Σι δικλείδεσ πεταλοφδασ κα είναι Wafer ι lug type (για διαμζτρουσ μζχρι και 500 mm) και φλαντηωτζσ για 
μεγαλφτερεσ διαμζτρουσ. 

Εκτόσ αν προδιαγράφεται διαφορετικά, το ςϊμα τθσ δικλείδασ κα είναι καταςκευαςμζνο από χυτοςίδθρο 
GG25. Σ δίςκοσ κα είναι από ανοξείδωτο χάλυβα ι ςφαιροειδι χυτοςίδθρο GGG50 και ο άξονασ από 
ανοξείδωτο χάλυβα. Θ ζδρα κα είναι πλιρωσ αντικαταςτάςιμθ καταςκευαςμζνθ από EPDM (για 
εφαρμογζσ ςε νερό και λφματα) και από Teflon (για εφαρμογζσ ςε αζρα και βιοαζριο). 

Σ χειριςμόσ τθσ δικλείδασ κα γίνεται για διαμζτρουσ μζχρι 200 mm με μοχλό και για μεγαλφτερεσ 
διαμζτρουσ με χειροτροχό. 

Τπου απαιτθκεί ι ηθτθκεί, οι χειροκίνθτεσ δικλείδεσ κα μποροφν να δεχκοφν όργανα (τερματικοί 
διακόπτεσ) για τθν τθλεζνδειξθ τθσ κζςθσ. 

3.2.2.4 Σφαιρικζσ δικλείδεσ  
Σι ςφαιρικζσ δικλείδεσ χρθςιμοποιοφνται ςτα δίκτυα βιομθχανικοφ και πόςιμου νεροφ, όπωσ και ςτα 
δίκτυα αζρα και για διαςτάςεισ μζχρι 100mm. Ψο ςϊμα τουσ και θ χειρολαβι κα είναι από χυτοςίδθρο 
ενϊ θ ςφαίρα κα είναι από ανοξείδωτο χάλυβα και οι ζδρεσ από ελαςτικό υλικό. Θ τελείωσ ανοικτι κζςθ 
τθσ δικλείδασ κα φαίνεται από τθν τελείωσ παράλλθλθ κζςθ τθσ χειρολαβισ με τον άξονα ροισ του 
ρευςτοφ δια μζςου τθσ δικλείδασ. 

3.2.2.5 Δικλείδεσ αντεπιςτροφισ 
Σι δικλείδεσ αντεπιςτροφισ κα ζχουν μεγάλθ ταχφτθτα κλειςίματοσ, με ελάχιςτο πλιγμα και μικρζσ 
τοπικζσ απϊλειεσ. Κα χρθςιμοποιθκοφν: 
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 Αντεπίςτροφο τφπου Socla (για λφματα και ιλφ). Ψο ςϊμα τθσ βαλβίδασ κα είναι καταςκευαςμζνο 
από χυτοςίδθρο GG25 και θ ςφαίρα από χυτοςίδθρο με επζνδυςθ από ελαςτικό. 

 Αντεπίςτροφο τφπου Swing (για λφματα και ιλφ). Ψο ςϊμα κα είναι καταςκευαςμζνο από 
χυτοςίδθρο GG25 και θ κφρα από χυτοςίδθρο με επζνδυςθ από ελαςτικό. 

 Αντεπίςτροφο τφπου ςάντουιτσ (Wafer check valve)  για τθν περίπτωςθ πόςιμου νεροφ – 
βιομθχανικοφ νεροφ. Ψο ςϊμα τθσ βαλβίδασ κα είναι καταςκευαςμζνο από χυτοςίδθρο GG25, ο 
δίςκοσ (διαιρετόσ ςε δφο μζρθ) όπωσ και το ελατιριο επαναφοράσ κα είναι από ανοξείδωτο 
χάλυβα. Σ δακτφλιοσ ςτεγανότθτασ κα είναι από EPDM. 

3.2.2.6 Ανακουφιςτικζσ δικλείδεσ (air relief valves) 
Σι ανακουφιςτικζσ δικλείδεσ αζρα κα είναι διπλισ ενζργειασ με ςϊμα από χυτοςίδθρο GG25, πλωτιρα 
από ανοξείδωτο χάλυβα και ςτεγανοποιθτικοί δακτφλιοι από ελαςςομερζσ (EPDM, NBR). 

3.2.2.7 Δικλείδεσ ελζγχου πίεςθσ 
Σι δικλείδεσ ελζγχου πίεςθσ κα είναι ςφμφωνεσ με ISO 4126. Θ λειτουργία τουσ κα γίνεται με τθ χριςθ 
ενόσ ενςωματωμζνου βοθκθτικοφ ενεργοποιθτικοφ μθχανιςμοφ κατάλλθλου για τθν κατά περίπτωςθ 
εφαρμογι. Για διαμζτρουσ μικρότερεσ των 80mm μπορεί να χρθςιμοποιθκεί βαλβίδα άμεςα ελεγχόμενθ 
με ελατιριο. 

Σι βαλβίδεσ κα ζχουν το κατάλλθλο μζγεκοσ ϊςτε να ελζγχουν τθν απαιτοφμενθ για τθν εφαρμογι 
διαφορικι ροι και πίεςθ, με ακρίβεια ± 2½ %  τθσ κακοριςμζνθσ τιμισ. Κα μποροφν να λειτουργοφν ςε 
ςυνεχι πίεςθ, που υπερβαίνει κατά 20% τθν ονομαςτικι πίεςθ λειτουργίασ. 

Σι βαλβίδεσ κα ζχουν τζτοιο μζγεκοσ που κα εξαςφαλίηει ότι θ πλιρθσ απόδοςι τουσ υπερκαλφπτει τθν 
επικυμθτι μζγιςτθ ροι υπό τθν ελάχιςτθ απαιτοφμενθ διαφορικι πίεςθ. 

3.2.2.8 Σφνδεςμοι αποςυναρμολόγθςθσ  
Σι ςφνδεςμοι αποςυναρμολόγθςθσ πρζπει να είναι ζτςι καταςκευαςμζνοι, ϊςτε να είναι δυνατι θ 
απομάκρυνςθ των εξαρτθμάτων χωρίσ να κιγοφν οι ςωλινεσ ι να καταςτραφοφν οι φλάντηεσ. 

Σ ςφνδεςμοσ αποςυναρμολόγθςθσ κα είναι τφπου KSB, κα αποτελείται από δφο μικροφ μικουσ ςωλθνωτά 
τεμάχια, από τα οποία το ζνα κα ζχει εςωτερικι διάμετρο ίςθ με τθν ονομαςτικι διάμετρο του ςυνδζςμου 
και το άλλο μεγαλφτερθ, ϊςτε να υπάρχει θ δυνατότθτα αξονικισ μετακίνθςθσ του ενόσ προσ το άλλο, 
αυξομειοφμενου του ςυνολικοφ μικουσ του ςυνδζςμου κατά 2,5 cm τουλάχιςτον. 

3.2.3 Μεταδότεσ κίνθςθσ 
Σι μεταδότεσ κίνθςθσ δικλείδων και κυροφραγμάτων κα πρζπει να ςχεδιάηονται για κατθγορία χρόνου 
ηωισ 2, ςφμφωνα με τθν EN 12255-1.  

Γενικά, θ ταχφτθτα ανοίγματοσ ι κλειςίματοσ ενόσ κυροφράγματοσ κα πρζπει να ικανοποιεί τισ απαιτιςεισ 
του DIN 19569-4 και να κυμαίνεται μεταξφ 10 ζωσ 50 cm/min, εκτόσ εάν ορίηεται διαφορετικά ςτθν 
Πελζτθ. Θ ταχφτθτα κλειςίματοσ ι ανοίγματοσ των δικλείδων ορίηεται ςτθν Πελζτθ και τισ Ειδικζσ 
Υροδιαγραφζσ.  

3.2.3.1 Θλεκτρικοί μεταδότεσ κίνθςθσ (electrical actuators) 
Σι μεταδότεσ κίνθςθσ  κα πρζπει να εξαςφαλίηουν το πλιρεσ κλείςιμο τθσ δικλείδασ ι του 
κυροφράγματοσ για τθ διαφορικι πίεςθ ςχεδιαςμοφ. Ψο διακζςιμο περικϊριο  ιςχφοσ για το άνοιγμα κα 
πρζπει να είναι τουλάχιςτον το 150% τθσ  μζγιςτθσ ροπισ κλειςίματοσ ι ανοίγματοσ, όποια από τισ δφο 
είναι μεγαλφτερθ.  

Σ κινθτιρασ κα είναι τφπου βραχυκυκλωμζνου δρομζα, με μόνωςθ  κλάςεωσ “F”, προςταςία IP 67 ι 
καλφτερθ, ανάλογα με τισ επικρατοφςεσ ςτο ζργο ςυνκικεσ, και κα ζχει ςτθν περιζλιξθ του ςυςτιματα 
προςταςίασ (κερμοδιακόπτθ ι thermistor) από τισ υπερκερμάνςεισ (ζνα ςε κάκε φάςθ).  

Κα πρζπει να υπάρχει και δυνατότθτα χειροκίνθτθσ κίνθςθσ (χειροςτρόφαλοσ) για περιπτϊςεισ ζκτακτθσ 
ανάγκθσ. Σ κινθτιρασ κα αποςυνδζεται αυτόματα κατά τθν διάρκεια τθσ χειροκίνθτθσ λειτουργίασ.  

Ψο ςφνολο του μεταδότθ κίνθςθσ κα βρίςκεται ςε κοινό, ςτιβαρισ καταςκευισ ςτεγανό κζλυφοσ, 
προςτατευμζνο από τισ καιρικζσ ςυνκικεσ. Ψο κζλυφοσ κα φζρει ακροδζκτεσ και επαφζσ για τθν 
ρευματοδότθςθ. Σι τριφαςικοί ακροδζκτεσ κα προςτατεφονται από χωριςτά μονωτικά καλφμματα. Σ 
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πίνακασ των ακροδεκτϊν κα είναι ζτςι ςχεδιαςμζνοσ, ϊςτε οι ρυκμιςτιρεσ που περιλαμβάνει να μθν 
υφίςτανται βλάβθ από τυχόν βροχι, όταν ζχει αφαιρεκεί το κάλυμμα.  

Εάν το απαιτοφν οι τοπικζσ ςυνκικεσ, κα πρζπει να προβλεφκοφν κερμαντιρεσ για τθν αποφυγι 
ςυμπυκνωμάτων κατά τθν ςτάςθ του θλεκτροκινθτιρα. Τταν ο μεταδότθσ κα λειτουργεί, ο κερμαντισ κα 
τίκεται εκτόσ.  

Σ θλεκτροκίνθτοσ μεταδότθσ κίνθςθσ (actuator) κα διακζτει:  

xxvi. 2 τουλάχιςτον ςετ οριακϊν διακοπτϊν (limit switch) για τισ κζςεισ «Ανοικτό» και «Ξλειςτό» 

xxvii. 1 ςετ διακοπτϊν μζγιςτθσ ροπισ (torque switch) για τισ κζςεισ «Ανοικτό», και «Ξλειςτό» με 
δυνατότθτα ρφκμιςθσ  

xxviii. Ζνδειξθ κζςθσ: μθχανικι, ψθφιακι (ςε περιπτϊςεισ επικοινωνίασ με το ΞΕΟ τθσ εγκατάςταςθσ) 
και αναλογικι (ςε περίπτωςθ που θ δικλείδα ι το κυρόφραγμα ορίηεται ωσ «ρυκμιςτικι») 

xxix. Ψριπολικοφσ διακόπτεσ με μαγνθτικζσ επαφζσ, με πθνίο ελλείψεωσ τάςεωσ και θλεκτρικι και 
μθχανικι μανδάλωςθ 

xxx. 1 ςετ κομβίων χειριςμοφ για τισ κζςεισ «Ανοικτό», «Ξλειςτό» και «Χτάςθ» 

xxxi. Διακόπτθσ αναςτροφισ  

xxxii. Επιλογικό διακόπτθ τριϊν κζςεων: «τοπικόσ ζλεγχοσ» - «τθλεχειριςμόσ» - «εκτόσ» ςτθ περίπτωςθ 
που απαιτείται τθλεχειριςμόσ του actuator  

Ψα παραπάνω κα βρίςκονται είτε ςε τοπικό πίνακα (εφ’όςον υπάρχει οπτικι επαφι με τον actuator) ι επί 
του actuator. 

Χτθν περίπτωςθ, που απαιτείται θ επικοινωνία του μθχανιςμοφ κίνθςθσ των κυροφραγμάτων με το ΞΕΟ 
τθσ εγκατάςταςθσ, κα πρζπει να παρζχεται θ δυνατότθτα ςειριακισ επικοινωνίασ (π.χ Profibus).  

3.2.3.2 Ρνευματικοί μεταδότεσ κίνθςθσ (pneumatic actuators) 
Σι μεταδότεσ κίνθςθσ  κα πρζπει να εξαςφαλίηουν το πλιρεσ κλείςιμο τθσ δικλείδασ για τθ διαφορικι 
πίεςθ ςχεδιαςμοφ. Ψο διακζςιμο περικϊριο  ιςχφοσ για το άνοιγμα κα πρζπει να είναι τουλάχιςτον το 
150% τθσ  μζγιςτθσ ροπισ κλειςίματοσ ι ανοίγματοσ, όποια από τισ δφο είναι μεγαλφτερθ.  

Γενικά οι πνευματικοί μεταδότεσ κα είναι διπλισ ενζργειασ και εφ’όςον προδιαγράφεται ςχετικά μονισ 
ενζργειασ με ελατιριο (spring type). Σ πνευματικόσ μεταδότθσ κα μπορεί να απομακρφνεται, χωρίσ τθν 
ανάγκθ αποςυναρμολόγθςθσ και τθσ δικλείδασ, και να αντικακίςταται από χειροτροχό. Θ βάςθ ςτιριξθσ 
κα είναι ςφμφωνθ με το ISO 5211. 

Σ πνευματικόσ μεταδότθσ κα διακζτει:  

 Ζνδειξθ κζςθσ: μθχανικι, ψθφιακι (ςε περιπτϊςεισ επικοινωνίασ με το ΞΕΟ τθσ εγκατάςταςθσ) και 
αναλογικι (ςε περίπτωςθ που θ δικλείδα  ορίηεται ωσ «ρυκμιςτικι») 

 Δφο τουλάχιςτον οριακοφσ διακόπτεσ (limit switch) για τισ κζςεισ «Ανοικτό», «Ξλειςτό» 

Τταν απαιτείται αναλογικι λειτουργία αυτι κα επιτυγχάνεται είτε:  

 με πνευματικό ςιμα 3-15 psi και ζξοδο 4-20 mA 

 με είςοδο ςιματοσ 4-20 mA και ζξοδο 4-20 mA (feedback position)  

Ψο μζςο λειτουργίασ κα είναι πεπιεςμζνοσ αζρασ, φιλτραριςμζνοσ. Χτθ γραμμι του αζρα κα πρζπει να 
προβλεφκεί μεταψφκτθσ και ξθραντισ, κακϊσ επίςθσ και διατάξεισ ελαιοπαγίδασ και υδατοπαγίδασ. Θ 
πίεςθ λειτουργίασ κα είναι μικρότερθ από 10 bar. 

3.3 Εκτζλεςθ Εργαςιϊν 

3.3.1 Εγκατάςταςθ ςωλθνϊςεων  
Σι ςυνδζςεισ των ςωλινων και των εξαρτθμάτων κάκε ςωλθνογραμμισ πρζπει να γίνει ςφμφωνα με τισ 
οδθγίεσ του καταςκευαςτι και για τον λόγο αυτό ο Ανάδοχοσ πρζπει να χρθςιμοποιιςει τισ τεχνικζσ 
οδθγίεσ των επιμζρουσ καταςκευαςτϊν.  

Ξατά τθν εγκατάςταςθ των ςωλινων, των δικλείδων, των ειδικϊν τεμαχίων και εξαρτθμάτων πρζπει να 
λθφκοφν κατάλλθλα μζτρα, ϊςτε να μθν επενεργοφν φορτία οιαςδιποτε προζλευςθσ πάνω ςτισ φλάντηεσ 
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αντλιϊν κτλ. εξοπλιςμοφ. Σι ςυνδζςεισ πρζπει να γίνονται αυςτθρά ςφμφωνα με τισ οδθγίεσ του 
καταςκευαςτι και οι επιφάνειεσ ςφνδεςθσ πρζπει να είναι απόλυτα κακαρζσ και ςτεγνζσ και να 
διατθροφνται ςτθν κατάςταςθ αυτι, ζωσ ότου οι ςυνδζςεισ περατωκοφν. 

Χφνδεςθ οποιουδιποτε είδουσ δεν επιτρζπεται να γίνει μζςα ςε τοιχία, δάπεδα, τοίχουσ κτλ., ι ςε άλλθ 
κζςθ, όπου είναι δφςκολθ θ πρόςβαςθ για ςυντιρθςθ. 

Σ Ανάδοχοσ ζχει τθν ευκφνθ για το διεξοδικό κακαριςμό των εςωτερικϊν επιφανειϊν όλων των 
ςωλθνϊςεων, πριν και κατά τθν ςυναρμολόγθςθ και πριν θ εγκατάςταςθ τεκεί ςε λειτουργία. Σ 
κακαριςμόσ κα περιλαμβάνει τθν αφαίρεςθ όλθσ τθσ ςκόνθσ, τθσ ςκουριάσ, των υπολειμμάτων και των 
άτθκτων μεταλλικϊν ουςιϊν από τισ ςυγκολλιςεισ που ζγιναν επί τόπου ςτο εργοτάξιο. 

Σ Ανάδοχοσ πρζπει να χρθςιμοποιιςει καλφμματα ι πϊματα για να μθν ειςχωριςουν ςκόνεσ, νερό και 
άλλα ξζνα ςϊματα μζςα ςτουσ ςωλινεσ και τα ειδικά τεμάχια. Σι πλάκεσ, τα πϊματα και τα καλφμματα 
δεν κα πρζπει να τοποκετθκοφν με ςυγκόλλθςθ ι οποιαδιποτε άλλθ μζκοδο που κα μποροφςε να 
προξενιςει βλάβθ ςτισ άκρεσ των ςωλινων. Ψα καλφμματα και τα πϊματα κα εγκακίςτανται μετά το 
πζρασ τθσ κακθμερινισ εργαςίασ ι όποτε θ εργαςία πρόκειται να διακοπεί για μεγάλα χρονικά 
διαςτιματα.  

Ξατά τθν τοποκζτθςθ παραλλιλων δικτφων πρζπει να διατθροφνται οι παρακάτω ελάχιςτεσ αποςτάςεισ: 

 από τοίχουσ: 25 mm 

 από οροφζσ: 100 mm 

 από δάπεδα: 150 mm 

 μεταξφ ςωλινων: 40 mm (μεταξφ των τελικϊν επιφανειϊν λαμβάνοτασ υπόψθ και τισ τυχόν 
μονϊςεισ)  

 καλϊδια και ςωλθνϊςεισ καλωδίων: 150 mm 

Τλα τα δίκτυα ςωλθνϊςεων πρζπει να διακζτουν όλα τα αναγκαία ςτθρίγματα περιλαμβανόμενων των 
βάςεων ζδραςθσ, των δομικϊν χαλυβοκαταςκευϊν, των αγκίςτρων, ςαγμάτων, πεδίλων ολίςκθςθσ, 
ςαμπανιϊν, κοχλιϊν ςτερζωςθσ και πάκτωςθσ, ςτοιχείων ςτερζωςθσ και αγκφρωςθσ κτλ. 

Θ ςτιριξθ των ςωλθνϊςεων και των εξαρτθμάτων των δικτφων κα γίνονται ςε αποςτάςεισ μικρότερεσ των 
2 m. Σι δικλείδεσ, οι μετρθτζσ και τα άλλα υδραυλικά εξαρτιματα και όργανα κα υποςτθρίηονται 
ανεξάρτθτα από τουσ ςωλινεσ με τουσ οποίουσ είναι ςυνδεδεμζνεσ. Ξανζνα τεμάχιο διζλευςθσ των 
ςωλινων από δάπεδα, τοίχουσ και τοιχία δεν κα χρθςιμοποιθκεί ςαν ςθμείο ςτιριξθσ των ςωλθνϊςεων.  

Τλοι οι βραχίονεσ και τα εξαρτιματα ςτιριξθσ κα είναι γαλβανιςμζνα εν κερμϊ, εκτόσ εάν 
προδιαγράφεται διαφορετικά. Θ αντιδιαβρωτικι προςταςία κα είναι ςφμφωνθ με τα κακοριηόμενα ςτθν 
ςχετικι τεχνικι προδιαγραφι. 

3.3.2 Διζλευςθ ςωλθνϊςεων από δομικά ζργα 
Για τθν διζλευςθ ςωλινων από και προσ τα υγρά φρζατα ι δεξαμενζσ κα χρθςιμοποιθκοφν 
χαλυβδοςωλινεσ, με φλάντηεσ ενςωμάτωςθσ (Puddle flange), ςφμφωνα με τα ςχζδια τθσ μελζτθσ. Εάν δεν 
προδιαγράφεται διαφορετικά οι φλάντηεσ ενςωμάτωςθσ – εγκιβωτιςμοφ κα ζχουν πάχοσ 0,8 x S ζωσ 
1.3 x S (όπου S είναι το πάχοσ του ςωλινα) και θ εξωτερικι διάμετροσ κα είναι 1,5 x D όπου D θ εξωτερικι 
διάμετροσ τθσ αντίςτοιχθσ φλάντηασ τόρνου. Ψα τεμάχια διζλευςθσ πρζπει να είναι γαλβανιςμζνα εν 
κερμϊ ςφμφωνα με τισ ςχετικζσ προδιαγραφζσ. Θ φλάντηα αγκφρωςθσ πρζπει να απζχει τουλάχιςτον 
50 mm από τον ςιδθρό οπλιςμό. 

Τπου είναι εφικτό τα ειδικά τεμάχια διζλευςθσ κα εγκακίςτανται πριν τθν ςκυροδζτθςθ. Χτισ άλλεσ 
περιπτϊςεισ πρζπει να αφινονται κατάλλθλα ρομβοειδι ανοίγματα, ϊςτε να μπορζςει να γίνει μετά θ 
τοποκζτθςθ των ςωλινων. Ψα ανοίγματα αυτά μειϊνονται ςε διατομι προσ τισ εξωτερικζσ πλευρζσ των 
καταςκευϊν. Σι επιφάνειεσ του ςκυροδζματοσ πρζπει να τραχυνκοφν ικανοποιθτικά, ϊςτε να 
πραγματοποιθκεί ικανοποιθτικι πρόςφυςθ του δευτερογενοφσ ςκυροδζματοσ από C16/20 με το 
οπλιςμζνο ςκυρόδεμα και να εξαςφαλιςκεί θ υδατοςτεγανότθτα τθσ όλθσ καταςκευισ. 
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3.3.3 Δοκιμζσ  
Πετά τθν ολοκλιρωςθ τθσ  καταςκευισ μίασ πλιρουσ ςωλθνογραμμισ περιλαμβανομζνων και όλων των 
εξαρτθμάτων και οργάνων (π.χ. μετρθτζσ παροχισ) κα δοκιμάηεται υδραυλικά θ αντίςτοιχθ 
ςωλθνογραμμι ςε πίεςθ τουλάχιςτον 1,5 φορζσ μεγαλφτερθ από τθν πίεςθ λειτουργίασ 
(περιλαμβανομζνων και των αναμενόμενων υπερπιζςεων). 

3.3.4 Ρινακίδεσ αναγνϊριςθσ ςωλθνϊςεων 
Σι ςωλθνϊςεισ, ο εξοπλιςμόσ και οι αγωγοί τοποκζτθςθσ καλωδίων κα ζχουν κωδικοποιθμζνα χρϊματα 
και κα βάφονται με το κατάλλθλο κωδικό χρϊμα ανάλογα με το διακινοφμενο υγρό, μετά από ζγκριςθ τθσ 
Ωπθρεςίασ. 

Τλεσ οι ςωλθνϊςεισ και ο εξοπλιςμόσ κα ζχουν επιπλζον τοποκετθμζνεσ πινακίδεσ με τον κωδικό και τα 
χαρακτθριςτικά τουσ ςτα Ελλθνικά. Σι πινακίδεσ των ςωλθνϊςεων ειδικότερα κα ζχουν βζλθ που κα 
δείχνουν τθν κατεφκυνςθ ροισ μζςα ςτισ ςωλθνϊςεισ κακϊσ και το μζςο που μεταφζρουν.  

Χτισ πορτοκαλί, κίτρινεσ , άςπρεσ, γκρίηεσ, αλουμινζνιεσ και πράςινεσ πινακίδεσ κα χρθςιμοποιοφνται 
μαφρα γράμματα ενϊ ςτισ κόκκινεσ και τισ μπλε κα χρθςιμοποιοφνται άςπρα γράμματα. 
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4. ANTΛIEΣ 

4.1 Ρεδίο Εφαρμογισ - Οριςμοί 
Θ παροφςα Υροδιαγραφι αναφζρεται ςτισ κάκε είδουσ αντλίεσ, που εγκακίςτανται ςτισ επιμζρουσ 
μονάδεσ. 

Σι αντλίεσ κα πρζπει να είναι ςφμφωνεσ με τα οριηόμενα ςτα ΕΡ 809 και ΕΡ 752-6, ISO EN 9906 Υαράρτ. Α, 
όςον αφορά τα ακάκαρτα και τα λφματα. 

4.2 Υλικά 
Τλα τα υλικά κα πρζπει να είναι ςφμφωνα με τα οριηόμενα ςτθν παροφςα και τισ επιμζρουσ 
Υροδιαγραφζσ. 

Ψα υλικά καταςκευισ κα πρζπει να είναι κατάλλθλα για τα μθχανικά και χθμικά χαρακτθριςτικά του 
αντλοφμενου υγροφ, των ςυνκθκϊν λειτουργίασ και τθσ δυναμικότθτασ του αντλθτικοφ ςυγκροτιματοσ. 

4.3 Εκτζλεςθ εργαςιϊν 
Θ εγκατάςταςθ όλου του εξοπλιςμοφ κα γίνει ςφμφωνα με τα αναφερόμενα ςτθν παροφςα και ςτισ 
επιμζρουσ Υροδιαγραφζσ κακϊσ επίςθσ και ςτισ οδθγίεσ του καταςκευαςτι. Για τον ςκοπό αυτό, ο 
Ανάδοχοσ κα πρζπει να περιλάβει ςτθν προςφορά του τισ υπθρεςίεσ του καταςκευαςτι του εξοπλιςμοφ 
για τθν παρακολοφκθςθ κατά τθν εγκατάςταςθ και τθν κζςθ του εξοπλιςμοφ ςε αποδοτικι λειτουργία. 

Σι αντλίεσ και θ ςτιριξθ των περιςτρεφόμενων τμθμάτων πρζπει να είναι ζτςι  ςχεδιαςμζνεσ, ϊςτε να 
εξαςφαλίηεται ότι θ πλθςιζςτερθ κρίςιμθ ταχφτθτα να είναι  τουλάχιςτον 25% μεγαλφτερθ από τθν 
μζγιςτθ ταχφτθτα λειτουργίασ. Ψα περιςτρεφόμενα μζρθ πρζπει να ηυγοςτακμιςκοφν δυναμικά, με 
ακρίβεια ςτο εργοςτάςιο του καταςκευαςτι. Τλεσ οι αντλίεσ πρζπει να μποροφν να λειτουργιςουν  για 
μικρά χρονικά διαςτιματα με τισ δικλείδεσ εξόδου κλειςτζσ.  

Εκτόσ εάν προδιαγράφεται διαφορετικά, ο κινθτιρασ τθσ αντλίασ κα είναι κατάλλθλοσ για τουλάχιςτον 15 
εκκινιςεισ/ϊρα, επαρκοφσ εγκατεςτθμζνθσ ιςχφοσ για τθν κάλυψθ τθσ απορροφοφμενθσ ιςχφοσ ςτον 
άξονα τθσ αντλίασ και θ ονομαςτικι ταχφτθτα περιςτροφισ κα είναι μικρότερθ από 2900 rpm, ςε 
ςυχνότθτα 50 Hz και τάςθ 400 V. Σ κινθτιρασ κα πρζπει να ικανοποιεί τα επίπεδα απόδοςθσ, ςφμφωνα με 
το εκάςτοτε ιςχφο πρότυπο IEC.    

H λίπανςθ κα γίνεται με τζτοιο τρόπο ϊςτε να αποφεφγεται θ διαφυγι λιπαντικϊν ςτο αντλοφμενο υγρό. 
Σι αντλίεσ κα  ζχουν κατάλλθλθ μορφι ςτυπιοκλίπτθ  (π.χ. μθχανικό ςτυπιοκλίπτθ) ϊςτε να μθν 
απαιτείται νερό και να μθν υπάρχουν διαρροζσ από αυτό. 

Χτουσ ςωλινεσ αναρρόφθςθσ και κατάκλιψθσ των αντλιϊν κα πρζπει να εγκαταςτακοφν δικλείδεσ για τθν 
απομόνωςθ και ςυντιρθςθ τθσ αντλίασ. Σι ςωλθνϊςεισ πρζπει  να ζχουν  τα απαραίτθτα τεμάχια 
εξάρμωςθσ, ϊςτε να είναι δυνατι θ αφαίρεςθ των εξαρτθμάτων τθσ ςωλθνογραμμισ. Ξάκε αντλία που κα 
εγκαταςτακεί εν ξθρϊ κα ζχει ςτθν αναρρόφθςθ και ςτθν κατάκλιψθ μία μοφφα 1/2” με τρίοδο 
ορειχάλκινθ βάνα 1/2”. Θ βάνα κα είναι κατάλλθλθ για τοποκζτθςθ του μανομζτρου και για τθν λιψθ 
δειγμάτων. Χτθν κατάκλιψθ μετά τθν τρίοδο βάνα κα τοποκετθκεί ζνα μανόμετρο διαφράγματοσ με 
ευανάγνωςτο καντράν, κατάλλθλα βακμονομθμζνο, με κλίμακα που κα υπερβαίνει τουλάχιςτον κατά 25% 
το μζγιςτο μανομετρικό τθσ αντλίασ. Ψα τμιματα του μανομζτρου, που ζρχονται ςε επαφι με τα λφματα, 
κα είναι ανοξείδωτα. 

Σι αντλίεσ κα πρζπει να ςυνοδεφονται από καμπφλεσ λειτουργίασ οι οποίεσ κα καλφπτουν όλο το εφροσ 
λειτουργίασ (χαμθλότερο ι υψθλότερο ςθμείο λειτουργίασ), κακϊσ επίςθσ και καμπφλεσ απόδοςθσ 
κινθτιρα, ςφμφωνα με το ISO 9906. 

4.3.1 Κοχλιωτζσ Αντλίεσ (Ζλικεσ Αρχιμιδουσ)  
Σ ςχεδιαςμόσ τθσ κοχλιωτισ αντλίασ κα πρζπει να εξαςφαλίηει 20ετι ςυνεχι λειτουργία με τθν ελάχιςτθ 
ςυντιρθςθ.  
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Σι κοχλιωτζσ αντλίεσ κα αποτελοφνται από κεντρικό χαλφβδινο ςυγκολλθμζνο ςωλινα με δφο ι τρεισ 
ζλικεσ μορφωμζνεσ εν ψυχρϊ ςυνεχείσ και ςυγκολλθμζνεσ ςτον κεντρικό ςωλινα. Σι ακραίεσ πλάκεσ, ςτισ 
οποίεσ κα ςυνδεκοφν τα ακραξόνια  ζδραςθσ, κα είναι από χάλυβα υψθλισ αντοχισ ςυγκολλθμζνεσ ςτον 
κεντρικό ςωλινα για τθν εξαςφάλιςθ υδατοςτεγανότθτασ. Ψο ςφνολο τθσ κοχλιωτισ αντλίασ κα είναι 
ςτατικά ηυγοςτακμιςμζνο μετά τθν καταςκευι του.  

Σ χάλυβασ κα είναι ποιότθτασ St 37. Τλα τα τμιματα του εξοπλιςμοφ, με εξαίρεςθ το ςφςτθμα μετάδοςθσ 
κίνθςθσ κα πρζπει να ζχει αντιδιαβρωτικι προςταςία κατθγορίασ 03, ςφμφωνα με τθν ςχετικι 
προδιαγραφι.  

Ξατά μικοσ του κοχλία κα πρζπει να τοποκετθκοφν προφυλακτιρεσ από ανοξείδωτο χάλυβα, ζτςι ϊςτε 
μαηί με τον αφλακα του κοχλία να διαμορφϊνεται κοίτθ 230Σ περίπου.  

Ψο κάτω ζδρανο κα πρζπει να είναι υδατοςτεγζσ και ςχεδιαςμζνο να παραλαμβάνει ακτινικά φορτία 
περιλαμβανομζνων και των φορτίων άνωςθσ λόγω υψθλισ ςτάκμθσ ςτο φρεάτιο φόρτιςθσ. Σ ςχεδιαςμόσ 
κα πρζπει να είναι κατάλλθλοσ, ϊςτε να είναι εφκολα αντικαταςτάςιμο, χωρίσ να απαιτείται απομάκρυνςθ 
του κοχλία. Ψο ακραξόνιο μεταξφ τθσ ςτεγανοποίθςθσ του κάτω εδράνου και του κοχλία κα πρζπει να 
καλφπτεται από χαλφβδινο κάλυμμα, το οποίο κα προςτατεφει τα κινοφμενα μζρθ από τθν ςυςςϊρευςθ 
ακακάρτων υλϊν.  

Ψο κάτω ζδρανο κα είναι ςτεγανό και γραςαριςμζνο για όλθ τθ διάρκεια τθσ ηωισ του. Εναλλακτικά πρζπει 
να προβλεφκεί ςφςτθμα λίπανςθσ. Χτθ περίπτωςθ αυτι θ λίπανςθ του κάτω εδράνου κα γίνεται με 
εμβολοφόρα θλεκτροκίνθτθ αντλία, θ οποία κα βρίςκεται ςτον κάλαμο του κινθτιρα, μζςω ςωλινα από 
ανοξείδωτο χάλυβα. Ψο κφκλωμα λίπανςθσ κα αποτελείται από:  

 Δεξαμενι λιπαντικοφ, τοποκετθμζνθ ςτον κάλαμο κινθτιρων χωρθτικότθτασ 10 λίτρων με ζνδειξθ 
ςτάκμθσ 

 Υλωτιρα για τθν ςιμανςθ ςυναγερμοφ χαμθλισ ςτάκμθσ και διακοπι λειτουργίασ τθσ αντλίασ 

 Πανόμετρο πλθςίον του κάτω εδράνου, με ςιμανςθ ςυναγερμοφ ςε περίπτωςθ ανίχνευςθσ 
χαμθλισ πίεςθσ.  

Ψο επάνω ζδρανο κα είναι αυτοευκυγραμμιηόμενο, ςχεδιαςμζνο για να παραλαμβάνει τα ακτινικά και 
ωςτικά φορτία τθσ αντλίασ, κακϊσ επίςθσ και τα φορτία άνωςθσ λόγω υψθλισ ςτάκμθσ ςτο φρεάτιο 
φόρτιςθσ. Σ ςχεδιαςμόσ κα πρζπει να είναι κατάλλθλοσ, ϊςτε το ζδρανο να είναι εφκολα 
αντικαταςτάςιμο, χωρίσ να απαιτείται απομάκρυνςθ του κοχλία και κα πρζπει να εξαςφαλίηεται διάρκεια 
ηωισ 50.000 ωρϊν λειτουργίασ ςτο ονομαςτικό φορτίο τθσ αντλίασ. Ψο ζδρανο κα λιπαίνεται χειροκίνθτα 
με κατάλλθλουσ γραςςαδόρουσ. 

Ξάκε κοχλιωτι αντλία κα κινείται από ζναν θλεκτρικό κινθτιρα ςυνδεδεμζνο με ιμάντεσ με τον μειωτιρα. 
Σ μειωτιρασ κα είναι ςυνδεδεμζνοσ με τον άξονα κίνθςθσ του κοχλία με εφκαμπτο ςφνδεςμο.  

Σ μειωτιρασ κα είναι βαρζωσ τφπου, ςχεδιαςμζνοσ για ςυνεχι λειτουργία ςε φορτίο 125% τθσ 
ονομαςτικισ ιςχφοσ τθσ αντλίασ και κα διακζτει κατάλλθλο ςφςτθμα τροχοπζδθςθσ για να αποφευχκεί θ 
αντίςτροφθ κίνθςθ του κοχλία, όταν ο κινθτιρασ τίκεται εκτόσ λειτουργίασ. Ψα ζδρανα κα πρζπει να ζχουν 
διάρκεια ηωισ τουλάχιςτον 50.000 ϊρεσ ςτθν μζγιςτθ ροπι του μειωτιρα. Εάν δεν προδιαγράφεται 
διαφορετικά, θ κερμοκραςία περιβάλλοντοσ ςχεδιαςμοφ κα λαμβάνεται ίςθ με 450C.  

Θ λίπανςθ του μειωτιρα κα γίνεται με ςφςτθμα ψεκαςμοφ είτε με ςφςτθμα βεβιαςμζνθσ τροφοδοςίασ. 
Κα πρζπει να προβλεφκοφν υαλόφρακτεσ κυρίδεσ ελζγχου τθσ ςτάκμθσ ελαίου (μάτι) με ενδείξεισ για τισ 
ανϊτατθ και κατϊτατθ ςτάκμθ λειτουργίασ, κακϊσ επίςθσ και πϊματα πλιρωςθσ και εκκζνωςθσ. Σι 
άξονεσ ειςόδου και εξόδου κα ςτεγανοποιοφνται, ζτςι ϊςτε να παρεμποδίηεται θ διαφυγι λιπαντικοφ και 
θ είςοδοσ ςκόνθσ, άμμου ι υγραςίασ. Σι οπζσ εξαεριςμοφ κα πρζπει να είναι κατάλλθλα ςφραγιςμζνεσ, 
ϊςτε να αποφεφγεται ι είςοδοσ ουςιϊν που ρυπαίνουν το λιπαντικό.  

Θ ψφξθ μπορεί να γίνεται δια μεταφοράσ από το κζλυφοσ του μειωτιρα, αλλά χωρίσ τθν βοικεια 
πτερυγίων ψφξθσ ι ανεμιςτιρων. Εάν απαιτείται εξωτερικόσ εξοπλιςμόσ ψφξθσ του λιπαντικοφ του 
μειωτιρα, τότε αυτόσ κα πρζπει να προςτεκεί ςαν ανεξάρτθτο ςφςτθμα για κάκε μειωτιρα.  
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Σι ιμάντεσ μετάδοςθσ κίνθςθσ κα είναι υπολογιςμζνοι για φορτίο ίςο με το 125% του μζγιςτου 
απαιτοφμενου. Κα πρζπει να προβλεφκοφν προςτατευτικά καλφμματα, που κα καλφπτουν τα κινοφμενα 
μζρθ του ςυςτιματοσ μετάδοςθσ κίνθςθσ. Ψα προςτατευτικά καλφμματα κα είναι καταςκευαςμζνα από 
γαλβανιςμζνο πλζγμα μαλακοφ χάλυβα και εφκολα μετακινοφμενα, ζτςι ϊςτε να είναι δυνατι θ 
επικεϊρθςθ και θ ςυντιρθςθ του εξοπλιςμοφ.  

Σ κινθτιρασ τθσ αντλίασ κα είναι κατάλλθλοσ για τουλάχιςτον 6 εκκινιςεισ/ϊρα, εγκατεςτθμζνθσ ιςχφοσ 
10% μεγαλφτερθσ τθσ μζγιςτθσ απαιτοφμενθσ, 1500 rpm, ςε ςυχνότθτα 50 Hz και τάςθ 400 V, με απόδοςθ 
μεγαλφτερθ από 85% ςτθν ονομαςτικι λειτουργία του. Σι κινθτιρεσ κα είναι κλειςτοί, αερόψυκτοι με 
βακμό προςταςίασ ΛΦ55. Εάν δεν προδιαγράφεται διαφορετικά, θ κερμοκραςία περιβάλλοντοσ 
ςχεδιαςμοφ κα λαμβάνεται ίςθ με 450C. 

4.3.2 Υποβρφχιεσ αντλίεσ λυμάτων  
Σι αντλίεσ κα είναι φυγοκεντρικζσ, υποβρφχιεσ κατάλλθλεσ για λφματα, και  για ςυνεχι λειτουργία κάτω 
από ςυνκικεσ πλιρουσ ι μερικισ εμβάπτιςθσ. Σι καμπφλεσ των αντλιϊν κα πλθροφν τισ απαιτιςεισ του 
προτφπου ISO EN 9906 Υαράρτ. Α. 

Θ πτερωτι κα είναι από χυτοςίδθρο DIN GGG50.7 (EN-GJS-500.7) ι GG25 (EN-GJL-250), ι GG20 (EN-JL-
1030) υδροδυναμικά ηυγοςτακμιςμζνθ, χωρίσ οξείεσ ςτροφζσ, ανεμπόδιςτθσ ροισ (χωρίσ εμφράξεισ), 
ςτερεωμζνθ ςτον άξονα με αςφαλι τρόπο, που κα επιτρζπει τθν εφκολθ αποςυναρμολόγθςθ ςε 
περίπτωςθ ςυντιρθςθσ. Σ άξονασ κα είναι από ανοξείδωτο χάλυβα, ποιότθτασ DIN1.4401 (AISI 316) ι 
καλφτερθσ.  

Θ πτερωτι πρζπει να είναι κατάλλθλθ για τθν άντλθςθ υγρϊν που περιζχουν ςτερεά απόβλθτα, ινϊδθ 
υλικά και άλλεσ φλεσ που περιζχονται ςε ςυνικθ ακάκαρτα νερά (λφματα). 

Σι τριβείσ κα είναι επαρκϊσ γραςςαριςμζνοι εφ’ όρου ηωισ και υπολογιςμζνοι για ςυνεχι λειτουργία 
30.000 ωρϊν, κατά ISO 281. 

H αντλία κα είναι εφοδιαςμζνθ με ζνα μθχανικό ςφςτθμα ςτεγανοποίθςθσ άξονα, το οποίο κα 
αποτελείται από δφο μθχανικοφσ ςτυπιοκλίπτεσ ςε ςειρά (άνω και κάτω) ι κα διακζτει ζνα εναιίο μπλοκ 
που κα περιλαμβάνει τουσ δφο μθχανικοφσ ςτυπιοκλίπτεσ διατεταγμζνουσ εν ςειρά, εγκιβωτιςμζνουσ ςε 
κλειςτό ςωλθνοειδζσ προςτατευτικό κιβϊτιο από ανοξείδωτο χάλυβα. Σι μθχανικοί ςτυπιοκλίπτεσ ςε 
κάκε περίπτωςθ κα είναι δφο και κα λειτουργοφν ανεξάρτθτα ο ζνασ από τον άλλο, απομονϊνοντασ τον 
κινθτιρα από το υδραυλικό τμιμα τθσ αντλίασ. 

Θ αντλία πρζπει να είναι εφοδιαςμζνθ κάλαμο λαδιοφ για το ςφςτθμα ςτεγανοποίθςθσ του άξονα, ι με 
κάλαμο ςυλλογισ διαρροϊν και αιςκθτιριο ανίχνευςθσ αυτϊν. Σι τάπεσ επικεϊρθςθσ του λαδιοφ κα 
είναι προςιτζσ από το εξωτερικό μζροσ τθσ αντλίασ. Ψο λάδι του ςυςτιματοσ ςτεγανοποίθςθσ δεν κα 
περιζχει κυκλικοφσ υδρογονάνκρακεσ και κα είναι εγκεκριμζνο από το FDA ι άλλο διεκνι οργανιςμό. Ψο 
λάδι κα μπορεί να λιπαίνει επίςθσ και τουσ ςτυπιοκλίπτεσ. Σ κινθτιρασ κα μπορεί να λειτουργιςει για 
οριςμζνο χρονικό διάςτθμα χωρίσ λάδι, χωρίσ να προκαλείται βλάβθ ςτουσ ςτυπιοκλίπτεσ. 

Σ κινθτιρασ κα είναι αςφγχρονοσ, επαγωγικόσ, τριφαςικόσ, με βραχυκυκλωμζνο δρομζα, εδραηόμενοσ 
ςτθν κεφαλι του αντλθτικοφ ςυγκροτιματοσ και ενςωματωμζνοσ ςτο ίδιο κζλυφοσ με τθν αντλία.  Θ 
κλάςθ μόνωςθσ κα είναι τουλάχιςτον F και ο βακμόσ προςταςίασ IP 68. Εάν δεν προδιαγράφεται 
διαφορετικά, ο κινθτιρασ κα είναι ςχεδιαςμζνοσ για ςυνεχι λειτουργία άντλθςθσ (κατθγορία S1) ρευςτϊν 
κερμοκραςίασ 40οC. 

Σι κινθτιρεσ των αντλιϊν κα είναι επαναπεριελίξιμοι χωρίσ να είναι ςυντθγμζνοι ςε ρθτίνθ, με το ςφρμα 
περιζλιξθσ να προςτατεφεται από αδιάβροχο επικάλυψθ και κα διακζτουν αιςκθτιρια ανίχνευςθσ 
κερμοκραςίασ ςε κάκε φάςθ για τθν προςταςία από τθν υπερκζρμανςθ. Σι αντλίεσ ιςχφοσ 7,5kW ι 
μεγαλφτερεσ κα πρζπει να διακζτουν αιςκθτιρα για τθν ανίχνευςθ πικανισ διαρροισ και ςε περίπτωςθ 
ανίχνευςθσ υγραςίασ ο κινθτιρασ να τίκεται εκτόσ λειτουργίασ και/ι να ενεργοποιείται ςυναγερμόσ. Θ 
αντλία κα πρζπει να ςυνοδεφεται από τα θλεκτρονικά ςυςτιματα του καταςκευαςτι ςτα οποία κα 
ςυνδζονται όλα τα αιςκθτιρια. 
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Ψα καλϊδια κα αποτελοφνται από εφκαμπτουσ χάλκινουσ αγωγοφσ 660/1000 Volt μονωμζνουσ και 
επενδυμζνουσ με μόνωςθ κατάλλθλθ για υποβρφχια χριςθ. Κα είναι αιωροφμενα, επαρκοφσ μικουσ, 
ϊςτε να εκτείνονται από το κουτί διακλάδωςθσ μζχρι το κουτί ςφνδεςθσ ςτον κινθτιρα. Ψο μικοσ των 
καλωδίων κα είναι τζτοιο ϊςτε να υπάρχει τουλάχιςτον 2,50 m εφροσ από τθν άνω ςτάκμθ ςκυροδζματοσ 
του φρεατίου. Ψα καλϊδια πρζπει να είναι μονοκόμματα προσ τουσ θλεκτρικοφσ πίνακεσ και να 
αποφεφγονται οι υπαίκριεσ ςυηεφξεισ. Τπου αυτζσ είναι αναπόφευκτεσ, πρζπει να είναι κατάλλθλεσ για 
λειτουργία ςε ςυνκικεσ  καταιγιςμοφ νεροφ (IP 65). 

Ψο κιβϊτιο ςφνδεςθσ των καλωδίων πρζπει να είναι ολοκλθρωτικά ςφραγιςμζνο, με ςτυπιοκλίπτθ, που κα 
εμποδίηει τθσ είςοδο υγροφ ι υγραςίασ. 

Τταν θ αντλία κα λειτουργεί ςυνεχϊσ καλυμμζνθ εξ’ ολοκλιρου από τθν ςτάκμθ λυμάτων, ακόμθ και ςτθν 
χαμθλότερθ ςτάκμθ του αντλιοςταςίου, ο κινθτιρασ κα ψφχεται από το περιβάλλον ρευςτό. Υροκειμζνου 
για αντλία ξθρισ εγκατάςταςθσ ι για αντλία υγρισ εγκατάςταςθσ που λειτουργεί περιοδικά εκτόσ υγροφ 
(ςτθν χαμθλότερθ ςτάκμθ ο κινθτιρασ ι μζροσ του αποκαλφπτεται), θ ψφξθ του κινθτιρα κα πρζπει να 
επιτυγχάνεται από κατάλλθλο ςφςτθμα ψφξθσ ι να είναι κατάλλθλα ςχεδιαςμζνοσ, ϊςτε να εξαςφαλίηεται 
θ απαγωγι τθσ κερμότθτασ, χωρίσ κίνδυνο υπερκζρμανςθσ. 

Χε κάκε περίπτωςθ το ςφςτθμα ψφξθσ κα πρζπει να επαρκεί για ςυνεχι λειτουργία τθσ αντλίασ ςε 
περιβάλλοντα χϊρο κερμοκραςίασ μζχρι 40°C.  

Ψα κελφφθ τθσ αντλίασ και του κινθτιρα (ανεξάρτθτα ςυηευγμζνα με ςτεγανι άλάντηα) και τα κφρια 
εξαρτιματα τθσ αντλίασ κα είναι από φαιό χυτοςίδθρο (grey cast iron) ι ελατό ςφαιροειδι χυτοςίδθρο 
προδιαγραφϊν κατά DIN GG20 (EN-GJL-200), GG25 (EN-GJL-250) ι GGG50.7 (EN-GJS-500.7), με λείεσ 
επιφάνειεσ ελεφκερεσ από φυςαλίδεσ ι άλλεσ ανωμαλίεσ. Τλα τα εκτεκειμζνα παξιμάδια, βίδεσ και 
ροδζλεσ κα είναι από ανοξείδωτο χάλυβα, προδιαγραφϊν AISI 316 (DIN 1.4401), ASTM A 276/A 182, ι 316 
Gr F 316 ι καλφτερθσ ποιότθτασ. 

Ψο κζλυφοσ του κινθτιρα πρζπει να διακζτει κατάλλθλεσ υποδοχζσ ενιαίεσ με το ςϊμα τθσ αντλίασ ι 
λαβζσ ανάρτθςθσ για τθν ανφψωςθ τθσ αντλίασ, ςτισ οποίεσ κα ςυνδζεται μόνιμα ανοξείδωτθ αλυςίδα ι 
ςυρματόςχοινο ςε προςπελάςιμο ςθμείο.  

Ξρίςιμεσ μεταλλικζσ επιφάνειεσ όπου απαιτείται υδατοςτεγανότθτα κα είναι μθχανικά κατεργαςμζνεσ και 
ςυναρμολογθμζνεσ με ςτεγανοποιθτικοφσ δακτφλιουσ. Θ ςυναρμογι τουσ κα επιτυγχάνεται με 
ελεγχόμενθ επαφι και ςυμπίεςθ των ςτεγανοποιθτικϊν δακτφλιων και ςτισ τζςςερισ πλευρζσ τθσ αφλακάσ 
τουσ, χωρίσ να απαιτείται ειδικι ροπι ςτιριξθσ ςτουσ κοχλίεσ που αςφαλίηουν τθ ςυναρμογι. 
Σρκογωνικισ διατομισ φλάντηεσ, που απαιτοφν ειδικι ροπι ςτρζψθσ ι ςτεγανοποιθτικζσ ουςίεσ δεν κα 
γίνονται αποδεκτζσ. 

H αντλία πρζπει να διακζτει οδθγό ι οδθγοφσ ανζλκυςθσ από ανοξείδωτο χάλυβα AISI 316. Σι οδθγοί κα 
είναι γερά ςτερεωμζνοι μζχρι το άνοιγμα  επίςκεψθσ του φρεατίου. H αντλία κα μπορεί να ανυψωκεί ζξω 
από τον κάλαμο χωρίσ να χρειάηεται να αποςυνδεκοφν οι ςυνδζςεισ ςτθν ςωλθνογραμμι κατάκλιψθσ. 
Υρζπει να υπάρχει αρκετό μικοσ αλυςίδασ ι ςυρματόςχοινου, που κα είναι μόνιμα ςυνδεδεμζνο με τθν 
αντλία, για τθν ανφψωςθ τθσ αντλίασ ςτο επίπεδο εργαςίασ. 

Θ αντλία υγρισ εγκατάςταςθσ κα περιλαμβάνει χυτοςιδθρό πζλμα και εξαρτιματα ςτιριξθσ ςτουσ 
οδθγοφσ, για να διευκολφνεται θ ομαλι και άνετθ κίνθςθ των μονάδων ςτισ τροχιζσ ανφψωςθσ, χωρίσ 
κίνδυνο εμπλοκισ. 

Θ αντλία ξθρισ εγκατάςταςθσ κα εδράηεται ςε χυτοςιδθρι βάςθ (duck foot), προμικειασ του 
καταςκευαςτι, μζςω τθσ οποίασ κα ςυνδζεται ςτον αγωγό αναρρόφθςθσ.  

Σι αντλίεσ κα αναςφρονται από το επίπεδο εργαςίασ με τθν βοικεια ανυψωτικοφ μθχανιςμοφ παλάγκου. 
Σ Ανάδοχοσ μαηί με τα αντλθτικά ςυγκροτιματα, που κα εγκαταςτιςει ςτο ζργο, κα προμθκεφςει και 
ανυψωτικό μθχανιςμό επαρκοφσ δυναμικότθτασ, ο οποίοσ κα βρίςκεται ςτθν αποκικθ. Σ ανυψωτικόσ 
εξοπλιςμόσ κα αποτελείται από εφκολα ςυναρμολογοφμενα τμιματα γαλβανιςμζνα εν κερμϊ και από 
παλάγκο με αλυςίδα, ςφμφωνα με τισ ςχετικζσ Υροδιαγραφζσ.  
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Σ Ανάδοχοσ κα εγκιβωτίςει ςτο δάπεδο του αντλιοςταςίου ςωλινεσ με φλάντηεσ ωσ υποδοχείσ και βάςθ 
ςτιριξθσ του ανυψωτικοφ εξοπλιςμοφ. Σι ςωλινεσ-υποδοχείσ δεν κα προεξζχουν από το δάπεδο, και κα 
ταπϊνονται με κατάλλθλα πϊματα, ϊςτε όταν δεν χρθςιμοποιοφνται να παραμζνουν ςτεγνοί και κακαροί.  

4.3.3 Αντλίεσ κετικοφ εκτοπίςματοσ 
Για τθν άντλθςθ παχφρρευςτθσ ιλφοσ (ςυγκζντρωςθ ςτερεϊν μεγαλφτερθ από 3% ι 30 kg/m3), ι όπου 
αλλοφ προδιαγράφεται ςχετικά κα χρθςιμοποιοφνται αντλίεσ κετικοφ εκτοπίςματοσ. Θ ταχφτθτα 
περιςτροφισ του ρότορα δεν πρζπει να υπερβαίνει τα 2 m/s ςφμφωνα με τθν ΕΡ 12255 8. 

Σι αντλίεσ κα είναι αυτόματθσ αναρρόφθςθσ, τφπου προοδευτικισ κοιλότθτασ με περιςτρεφόμενο 
ελικοειδι ρότορα και ελικοειδι ςτακερό ςτάτορα. Σ ρότορασ κα είναι υψθλισ ακριβείασ από ανοξείδωτο 
ι επιχωμιωμζνο χάλυβα, κατάλλθλθσ ςκλθρότθτασ, ο ςτάτορασ κα είναι από νιτρίλιο ι άλλο υλικό 
ζγκριςθσ τθσ Ωπθρεςίασ. 

Χτθν περίπτωςθ που θ αντλία χρθςιμοποιείται για τθν άντλθςθ χθμικϊν τα υλικά καταςκευισ πρζπει να 
είναι κατάλλθλα για το αντλοφμενο υγρό. 

Σ ρότορασ κα λαμβάνει κίνθςθ από τον άξονα του κινθτιρα μζςω μιασ διάταξθσ άξονα που περιλαμβάνει 
δφο ςυνδζςμουσ με πείρουσ, λιπαινόμενουσ μζςω γράςςου, που διακζτουν ελαςτικά προςτατευτικά 
χιτϊνια. Σ άξονασ ςφνδεςθσ κινθτιρα και αντλίασ δεν κα παρεκκλίνει περιςςότερο από 1,5°. 

Ψο ςϊμα τθσ αντλίασ κα είναι καταςκευαςμζνο από χυτοςίδθρο ποιότθτασ GG25 με δυνατότθτα 
προςαρμογισ τθσ κατεφκυνςθσ του ςτομίου ςε οριηόντια ι κάκετθ κζςθ, κα πρζπει να διακζτει 
αφαιροφμενα καλφμματα και ςτόμιο ειςαγωγισ νεροφ (ςτθν πλευρά τθσ αναρρόφθςθσ) για να είναι 
δυνατόσ ο κακαριςμόσ. 

Θ ςτεγανοποίθςθ του άξονα κα γίνεται με μονό μθχανικό ςτυπιοκλίπτθ. 

Θ κίνθςθ κα μεταδίδεται από θλεκτρομειωτιρα με φλαντηωτό θλεκτροκινθτιρα, τριφαςικό 
βραχυκυκλωμζνου δρομζα 400 V, 50 Θz, προςταςίασ ΛΦ55, κλάςθσ μόνωςθσ F. Εάν δεν προδιαγράφεται 
διαφορετικά θ εγκατεςτθμζνθ ιςχφσ κα είναι 20% μεγαλφτερθ από τθν απορροφοφμενθ ςτον άξονα τθσ 
αντλίασ. Σ θλεκτρομειωτιρασ κα είναι απ’ ευκείασ προςαρμοςμζνοσ μζςω φλαντηϊν ςτο ςϊμα των 
αντλιϊν. Εφόςον οι αντλίεσ είναι μεταβλθτισ παροχισ, θ ρφκμιςθ τθσ ταχφτθτασ περιςτροφισ κα γίνεται 
μζςω μετατροπζα ςυχνότθτασ (inverter), αυτόνομου ι ενςωματωμζνου ςτον θλεκτροκινθτιρα των 
αντλιϊν. 

Ψο ςυγκρότθμα κινθτιρασ- αντλία κα είναι βιδωμζνο μζςω κατάλλθλων χαλυβδίνων ςτθριγμάτων ςε βάςθ 
από ςκυρόδεμα. 

Τλεσ οι αντλίεσ κετικισ εκτόπιςθσ κα προςτατεφονται ζναντι τθσ ξθράσ λειτουργίασ. Για τον ςκοπό αυτό 
κα πρζπει να προβλεφκεί μανδάλωςθ του κινθτιρα με αιςκθτιρεσ ροισ, κατάλλθλου τφπου, ςφμφωνα με 
τισ οδθγίεσ του καταςκευαςτι των αντλιϊν. 

4.3.4 Δοςομετρικζσ αντλίεσ 

4.3.4.1 Δοςομετρικζσ αντλίεσ διαφράγματοσ  
Σι δοςομετρικζσ αντλίεσ κα είναι τφπου διαφράγματοσ και θ ρφκμιςθ τθσ παροχισ κα γίνεται με ρφκμιςθ 
του μικουσ εμβολιςμοφ με μζγιςτθ επιτρεπόμενθ απόκλιςθ 2%, ςε όλο το πεδίο λειτουργίασ τθσ 
αντίςτοιχθσ αντλίασ (0% μζχρι 100% τθσ παροχισ). 

Ψα υλικά καταςκευισ των αντλιϊν κακϊσ επίςθσ και των εξαρτθμάτων που τισ ςυνοδεφουν, κα πρζπει να 
είναι κατάλλθλα για το αντλοφμενο υγρό και τισ επικρατοφςεσ περιβαλλοντικζσ ςυνκικεσ.  

Θ ρφκμιςθ τθσ παροχισ κα γίνεται χειροκίνθτα, με ςερβοκινθτιρα ι μζςω αναλογικοφ ςιματοσ 4-20 mA, 
ςφμφωνα με τα οριηόμενα ςτισ Ειδικζσ Υροδιαγραφζσ και τθν Πελζτθ.  

Σι δοςομετρικζσ αντλίεσ κα ςυνοδεφονται κατ’ ελάχιςτον με τον παρακάτω εξοπλιςμό: 

xxxiii. Δικλείδεσ απομόνωςθσ ςτθν αναρρόφθςθ και ςτθν κατάκλιψθ τθσ κάκε αντλίασ 





  

123 
 

xxxiv. Βαλβίδα αςφαλείασ ζναντι υπερπίεςθσ τοποκετθμζνθ ςτθν κατάκλιψθ τθσ κάκε αντλίασ πριν από 
τθν δικλείδα απομόνωςθσ. Εναλλακτικά θ βαλβίδα αςφαλείασ μπορεί να είναι ενςωματωμζνθ ςτθν 
κεφαλι τθσ αντλίασ. Θ ζξοδοσ τθσ βαλβίδασ αςφαλείασ κα είναι ςυνδεδεμζνθ με το δίκτυο 
ςτραγγιδίων τθσ μονάδασ.  

xxxv. Ξλειςτό δοχείο εκτόνωςθσ πίεςθσ για τθν προςταςία του δικτφου. Ψο δοχείο μπορεί να είναι κοινό, 
ςτθν κατάκλιψθ όλων των αντλιϊν οι οποίεσ λειτουργοφν παράλλθλα.  

xxxvi. Βαλβίδα ςτακερισ αντίκλιψθσ ςτθν εκροι του δοςομετροφμενου υγροφ, για εξαςφάλιςθ ακρίβειασ 
ςτθν δοςομζτρθςθ.  

xxxvii. Χφςτθμα ρφκμιςθσ τθσ παροχισ, ςφμφωνα με τα οριηόμενα ςτθν Πελζτθ  

Τλοσ ο παραπάνω εξοπλιςμόσ δεν πλθρϊνεται ιδιαίτερα, αλλά θ ςχετικι δαπάνθ περιλαμβάνεται ςτα 
αντίςτοιχα Άρκρα του Ψιμολογίου.  

4.3.5 Αντλίεσ κυκλοφορίασ κερμοφ νεροφ (κυκλοφορθτζσ) 
Σι αντλίεσ κυκλοφορίασ κερμοφ νεροφ (κυκλοφορθτζσ) κα είναι υδρολίπαντοι θλεκτρονικοί, κατθγορίασ 
ενεργειακισ απόδοςθσ Α, για ελάχιςτα λειτουργικά ζξοδα. Κα είναι κατάλλθλοι για όλεσ τθσ εφαρμογζσ 
κζρμανςθσ, κλιματιςμοφ και ψφξθσ με εφροσ κερμοκραςίασ μεταφερόμενου μζςου από -10 °C ζωσ +110 °C 
και κατάλλθλοσ για νερό κζρμανςθσ κατά VDI 2035 και μείγματα νεροφ-γλυκόλθσ κατά μζγιςτθ αναλογία 
1:1.  Κα προςαρμόηεται απευκείασ ςε ςωλινωςθ με τα ςτόμια αναρρόφθςθσ και κατάκλιψθσ ςε Inline 
καταςκευι, ίδιασ διατομισ με ςτο ςφςτθμα ςωλθνϊςεων του ηεςτοφ νεροφ. 

Σ κυκλοφορθτισ κα διακζτει ενςωματωμζνθ θλεκτρονικι ρφκμιςθ ςτροφϊν μζςω μετατροπζα 
ςυχνότθτασ για ζλεγχο με ςτακερι διαφορικι πίεςθ ι μεταβλθτι διαφορικι πίεςθ ι μεταβλθτι 
διαφορικι πίεςθ ςυναρτιςει τθσ κερμοκραςίασ. 

Σ κυκλοφορθτισ ωσ βαςικό εξοπλιςμό κα διακζτει ψυχρι επαφι για αναγγελία βλάβθσ και αν 
προαιρετικά κα εξοπλίηεται κατάλλθλα για αναγγελία λειτουργίασ, κζςθ εκτόσ λειτουργίασ από εξωτερικό 
ςιμα, αναλογικι είςοδο 0...10 V για εξωτερικό ζλεγχο ςτροφϊν ι αλλαγι επικυμθτισ τιμισ πίεςθσ, για 
επικοινωνία μζςω ψθφιακισ κφρασ με κεντρικό ςφςτθμα ελζγχου. 

Δφο θλεκτρονικοί κυκλοφορθτζσ ίδιου τφπου κα μποροφν να επικοινωνιςουν μζςω ενςωματωμζνθσ 
ψθφιακισ κφρασ επικοινωνίασ, ϊςτε να λειτουργοφν αυτόματα ωσ ηεφγοσ αντλιϊν: α) με χρονικι 
εναλλαγι των δφο αντλιϊν, β) με αυτόματθ εφεδρικι μεταβίβαςθ ςε περίπτωςθ βλάβθσ τθσ μίασ αντλίασ, 
γ) με αυτόματθ λειτουργία αιχμισ των δφο αντλιϊν ςε περίπτωςθ ανεπάρκειασ τθσ μίασ. 

Σ άξονασ του κινθτιρα κα είναι από ανοξείδωτο χάλυβα, θ πτερωτι κα είναι από ςυνκετικό υλικό ι από 
ανοξείδωτο χάλυβα και το ςϊμα κα είναι από χυτοςίδθρο GG25 (EN-GJL-250) με αντιδιαβρωτικι 
θλεκτροςτατικι επικάλυψθ καταφόρεςθσ. 

Σ ρότορασ του κινθτιρα κα αποτελείται από ζνα μόνιμο μαγνιτθ και κα περιςτρζφεται μζςα ςτο 
μεταφερόμενο μζςο, το οποίο λιπαίνει τα ζδρανα και ψφχει τον κινθτιρα.  Ζνα χιτϊνιο κα περιβάλλει τον 
χϊρο του ρότορα και ςε ςυνδυαςμό με ειδικά φίλτρα ςτον άξονα κα αποτρζπουν το νερό από το να 
ειςχωριςει ςτο ςτάτορα. 

Σ βακμόσ προςταςίασ κα είναι κατ’ ελλάχιςτον IP 44, θ κλάςθ μόνωςθσ F, θ εκπομπι παρεμβολϊν κατά 
EN 61000-6-3 και το επίπεδο καταςτολισ παρεμβολϊν EN 61000-6-2. 
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5. ΣΥΜΡΙΕΣΤΕΣ 

5.1 Υλικά 
Τλα τα υλικά κα πρζπει να είναι ςφμφωνα με τα οριηόμενα ςτθν παροφςα και τισ επιμζρουσ 
Υροδιαγραφζσ. 

Σι ςυμπιεςτζσ πρζπει να είναι βιομθχανικό προϊόν καταςκευαςτι, πιςτοποιθμζνου με ISO 9001 ι 
ιςοδφναμο για τον ςχεδιαςμό και καταςκευι παρόμοιου εξοπλιςμοφ. 

5.2 Εκτζλεςθ εργαςιϊν 
Θ εγκατάςταςθ όλου του εξοπλιςμοφ κα γίνει ςφμφωνα με τα αναφερόμενα ςτθν παροφςα και ςτισ 
επιμζρουσ Υροδιαγραφζσ κακϊσ επίςθσ και ςτισ οδθγίεσ του καταςκευαςτι. 

5.2.1 Συμπιεςτζσ βιοαερίου 
Για τθν ςυμπίεςθ του βιοαερίου κα χρθςιμοποιοφνται περιςτροφικοί ςυμπιεςτζσ, τφπου 
περιςτρεφομζνων πτερυγίων (rotary vane), κατάλλθλοι για ςυνεχι λειτουργία, λιπαινόμενοι με 
ορυκτζλαιο μζςω ειδικισ αντλίασ λίπανςθσ. 

Ψο περίβλθμα των ςυμπιεςτϊν βιοαερίου κα είναι από χυτοςίδθρο, του οποίου θ εξωτερικι επιφάνεια κα 
ψφχεται μζςω νεροφ, ςτθ περίπτωςθ που θ αναπτυςςόμενθ υπερπίεςθ υπερβαίνει τα 2,0bar. Τλα τα 
υλικά καταςκευισ κα είναι κατάλλθλα για το διακινοφμενο βιοαζριο. Σ άξονασ περιςτροφισ κα 
ςτεγανοποιείται μζςω ειδικϊν μθχανικϊν ςτυπιοκλιπτϊν, που κα εμποδίηουν τθν ζξοδο του αερίου από 
τον ςυμπιεςτι. 

Ψα κινοφμενα τμιματα του ςυμπιεςτι κα είναι ςτατικά και δυναμικά ηυγοςτακμιςμζνα. 

Ψο τμιμα αναρρόφθςθσ κάκε ςυμπιεςτι κα είναι εφοδιαςμζνο με : 

xxxviii. Χφαιρικι δικλείδα απομόνωςθσ 

xxxix. Υιεηοςτάτθ χαμθλισ πίεςθσ αντιεκρθκτικοφ τφπου για τθ διακοπι τθσ λειτουργίασ του ςυμπιεςτι ςε 
περίπτωςθ χαμθλισ πίεςθσ ειςόδου και  

xl. άίλτρο ειςόδου με ςτοιχείο από ανοξείδωτο χάλυβα, για τθν προςταςία του φυςθτιρα και του 
δικτφου βιοαερίου. Ψο φίλτρο κα πρζπει να είναι ικανό να ςυγκρατεί ςωματίδια μεγζκουσ 
μεγαλφτερο από 250 μm ι όςο απαιτεί ο καταςκευαςτισ των ςυμπιεςτϊν. Κα τοποκετθκεί το 
λεπτότερο. 

Σ ςωλινασ κατάκλιψθσ κα είναι εφοδιαςμζνοσ με : 

xli. Δικλείδα αςφαλείασ για τθν προςταςία από υπερπίεςθ, διαςταςιολογθμζνθ για τθ ςυνολικι 
παροχι του ςυμπιεςτι 

xlii. Διακόπτθ αςφαλείασ αντιεκρθκτικοφ τφπου για τθν προςταςία από υψθλι κερμοκραςία αερίου 

xliii. Δικλείδα αντεπιςτροφισ και  

xliv. Χφαιρικι δικλείδα απομόνωςθσ. 

Χτουσ κλάδουσ αναρρόφθςθσ και κατάκλιψθσ κα υπάρχουν κατάλλθλα βακμονομθμζνοι δείκτεσ πίεςθσ 
και κερμοκραςίασ ωρολογιακοφ τφπου με δικλείδα απομόνωςθσ. 

Σι ςυμπιεςτζσ κα πρζπει να διακζτουν ενςωματωμζνο διαχωριςτι ελαίου, ϊςτε να ελαχιςτοποιείται θ 
παρουςία ελαίου ςτο αζριο μετά τον ςυμπιεςτι. 

Θ κίνθςθ κα δίνεται από ζναν αςφγχρονο, τριφαςικό, αερόψυκτο κινθτιρα απευκείασ μζςω ελαςτικοφ 
ςυνζςμου ι μζςω τροχαλιϊν και ιμάντα τφπου V. Τλα τα κινοφμενα μζρθ πρζπει να είναι δυναμικά και 
ςτατικά ηυγοςτακμιςμζνα. Σ κινθτιρασ κα είναι αντιεκρθκτικοφ τφπου ςφμφωνα με τα ευρωπαϊκά 
πρότυπα ΕΡ 50014 – ΕΡ 50018, ελάχιςτθσ κλάςθσ προςταςίασ ΕΕx-d IIB t3–IP55 και εγκατεςτθμζνθσ ιςχφοσ 
10% μεγαλφτερθσ τθσ μζγιςτθσ απαιτοφμενθσ. 
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Ψο όλο ςυγκρότθμα ςυμπιεςτι πρζπει να διακζτει πιςτοποιθτικό αντιεκρθκτικότθτασ ΑΨΕέ ςφμφωνα με 
τθν οδθγία 94/9/EC . 

Σ κάκε ςυμπιεςτισ κα είναι πλιρθσ επί πλαιςίου με ελαςτικζσ αντικραδαςμικζσ βάςεισ. Ψο ηεφγοσ 
κινθτιρα-φυςθτιρα κα εδράηεται επί κοινισ βάςθσ, καταςκευαςμζνθσ από χαλφβδινουσ δοκοφσ. Θ βάςθ 
εδράηεται ςτο δάπεδο μζςω ελαςτικϊν ςυνδζςμων για τθν απορρόφθςθ των κραδαςμϊν. Θ ςφνδεςθ των 
φυςθτιρων με το δίκτυο του βιοαερίου κα γίνεται με ειδικοφσ μεταλλικοφσ αντικραδαςμικοφσ 
ςυνδζςμουσ τφπου φυςαρμόνικασ. 

Χτθν περίπτωςθ που απαιτείται από τισ Υροδιαγραφζσ, ο ςυμπιεςτισ κα πρζπει να ςυνοδεφεται από 
μεταψφκτθ για τθν μείωςθ τθσ κερμοκραςίασ του ςυμπιεςμζνου βιοαερίου, ςτα επικυμθτά όρια. 

Ψο κζλυφοσ του εναλλάκτθ κα είναι χαλφβδινο και οι εςωτερικοί ςωλινεσ του από ανοξείδωτο χάλυβα 
AISI 316. ζνασ διακόπτθσ ροισ αντιεκρθκτικοφ τφπου κα τοποκετθκεί για τθ διακοπι τθσ λειτουργίασ του 
ςυμπιεςτι ςε περίπτωςθ μθ επαρκοφσ ροισ του νεροφ ψφξθσ. 

Θ απαγωγι τθσ κερμότθτασ από το νερό ψφξθσ κα γίνεται με κατάλλθλο αερόψυκτο ψφκτθ με πλιρωσ 
αυτοματοποιθμζνο θλεκτρονικό – θλεκτρικό πίνακα για τον ζλεγχο των παραμζτρων λειτουργίασ. Θ 
καταςκευι των ςωλθνϊςεων νεροφ κα είναι από ανοξείδωτο χάλυβα AISI A 316 και το όλο ςφςτθμα κα 
ςτθρίηεται ςε αντικραδαςμικζσ βάςεισ. 

Χτον αγωγό βιοαερίου, μετά τθν ζξοδο από τον εναλλάκτθ, κα υπάρχει κερμοςτάτθσ υψθλισ 
κερμοκραςίασ αντιεκρθκτικοφ τφπου ΕΕx-d IIC T6, για τθ διακοπι τθσ λειτουργίασ του ςυμπιεςτι, ςε 
περίπτωςθ υπζρβαςθσ τθσ προκακοριςμζνθσ κερμοκραςίασ. 

Ψο κφκλωμα του νεροφ ψφξθσ κα είναι κλειςτοφ τφπου με κατάλλθλθ αντλία κυκλοφορίασ και 
χαρακτθριςτικά όπωσ ορίηει ο καταςκευαςτισ του ςυμπιεςτι. Χτο κφκλωμα νεροφ πρζπει να υπάρχει 
δικλείδα αντεπιςτροφισ ςτθν κατάκλιψθ τθσ αντλίασ κυκλοφορίασ και δικλείδεσ απομόνωςθσ ανάντθ και 
κατάντθ του εναλλάκτθ, τθσ αντλίασ και του ψφκτθ. 
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6. ΣΥΣΤΘΜΑΤΑ ΜΕΤΑΦΟΑΣ 

6.1 Ρεδίο Εφαρμογισ - Οριςμοί 
Θ παροφςα Υροδιαγραφι αναφζρεται ςτα ςυςτιματα μεταφοράσ, που εγκακίςταται ςτισ επιμζρουσ 
μονάδεσ και ειδικότερα ςτουσ ταινιοδρόμουσ και τουσ κοχλιομεταφορείσ.  

6.2 Υλικά 
Τλα τα υλικά κα πρζπει να είναι ςφμφωνα με τα οριηόμενα ςτθν παροφςα και τισ επιμζρουσ 
Υροδιαγραφζσ. 

Ψα ςυςτιματα μεταφοράσ πρζπει να είναι βιομθχανικό προϊόν καταςκευαςτι, πιςτοποιθμζνου με ISO 
9001 ι ιςοδφναμο, για τον ςχεδιαςμό και καταςκευι παρόμοιου εξοπλιςμοφ. Σ μθχανιςμόσ κίνθςθσ 
πρζπει να είναι ςχεδιαςμζνοσ για ςυνεχι λειτουργία (S1), ςφμφωνα με τθν ΕΡ 60034-1, με βακμό 
προςταςίασ ΛΦ55. Εφ’ όςον δεν προδιαγράφεται διαφορετικά, ο ςυντελεςτισ χριςθσ (service factor) του 
θλεκτρομειωτιρα των μθχανιςμϊν κίνθςθσ κα λαμβάνεται ίςοσ με 1,50 και το ςφςτθμα μεταδόςθσ 
κίνθςθσ κα είναι υπολογιςμζνο για ςυνεχι λειτουργία 20.000 ωρϊν. 

6.3 Εκτζλεςθ εργαςιϊν 
Θ εγκατάςταςθ όλου του εξοπλιςμοφ κα γίνει ςφμφωνα με τα αναφερόμενα ςτθν παροφςα 

και ςτισ επιμζρουσ Υροδιαγραφζσ κακϊσ επίςθσ και ςτισ οδθγίεσ του καταςκευαςτι. Για τον ςκοπό αυτό, 
ο Ανάδοχοσ κα πρζπει να περιλάβει ςτθν προςφορά του τισ υπθρεςίεσ του καταςκευαςτι του εξοπλιςμοφ 
για τθν παρακολοφκθςθ κατά τθν εγκατάςταςθ και τθν κζςθ του εξοπλιςμοφ ςε αποδοτικι λειτουργία. 

6.3.1 Ταινιόδρομοι  
Σι μεταφορικζσ ταινίεσ κα ζχουν το κατάλλθλο πλάτοσ για τθν απαιτοφμενθ κατά περίπτωςθ 
δυναμικότθτα.  

Ψα ικριϊματα ςτιριξθσ κα είναι χαλφβδινα, με κατάλλθλθ αντιδιαβρωτικι προςταςία, κατθγορίασ 03, 
ςφμφωνα με τισ ςχετικζσ Υροδιαγραφζσ, ςτερεάσ καταςκευισ και κατάλλθλα να δεχτοφν τα ςτατικά και 
δυναμικά φορτία. Θ μεταφορικι ταινία κα μπορεί να τεκεί ςε λειτουργία και όταν είναι πλιρωσ 
φορτωμζνθ  

Σ ιμάντασ κα πρζπει να είναι καταςκευαςμζνοσ με ενιςχυμζνα ςτρϊματα από nylon ι ιςοδφναμο φφαςμα 
και να μπορεί να παραλαμβάνει κρουςτικά φορτία, τα οποία προζρχονται από το μεταφερόμενο υλικό. Σ 
ιμάντασ κα είναι ςυνεχισ με ςυγκολλιςεισ δια βουλκανιςμοφ (vulcanized splicing). H εγκάρςια διάταξθ τθσ 
ταινίασ (ςκάφθ) πρζπει να είναι τζτοια, ϊςτε να παρζχεται ικανοποιθτικι διατομι, με εγκάρςια κλίςθ 
μικρότερθ από 300. 

Ψα ράουλα κίνθςθσ και επαναφοράσ κα είναι ςτεγανοφ τφπου, καταςκευαςμζνα από ανοξείδωτο χάλυβα. 
Ψα ράουλα επαναφοράσ κα πρζπει να φζρουν ελαςτικοφσ δακτυλίουσ αυτοκακαριςμοφ. Θ απόςταςθ 
μεταξφ των ράουλων κίνθςθσ δεν πρζπει να είναι μεγαλφτερθ από 1,00 m, ενϊ ςτα ςθμεία φόρτωςθσ δεν 
πρζπει να ξεπερνά τα 500 mm.  

To τφμπανο ςτα άκρα τθσ μεταφορικισ ταινίασ πρζπει να είναι κλειςτοφ τφπου, καταςκευαςμζνο από 
ανοξείδωτο χάλυβα AISI 304. Κα πρζπει να προβλεφκεί διάταξθ τάνυςθσ με ανοξείδωτεσ ντίηεσ. Χτο άκρο 
τθσ ταινίασ κα πρζπει να τοποκετθκοφν κακαριςτιρεσ από ανοξείδωτο χάλυβα AISI 304, με αντίβαρο και 
δυνατότθτα ρφκμιςθσ.  

Σι ποδιζσ τθσ ταινίασ ςτα ςθμεία απόρριψθσ και όπου είναι πικανόν να υπάρξουν υπερχειλίςεισ κα είναι 
καταςκευαςμζνεσ από ανοξείδωτο χάλυβα AISI 304.  

Σι ςφνδεςμοι του ςυςτιματοσ μετάδοςθσ κίνθςθσ πρζπει να είναι κατάλλθλα ςχεδιαςμζνοι, για να 
μποροφν να παραλάβουν το ςυνεχζσ πλιρεσ φορτίο περιλαμβανόμενθσ και τθσ ροπισ εκκίνθςθσ του 
κινθτιρα (250% τθσ ροπισ πλιρουσ φορτίου του κινθτιρα). 
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Θ μεταφορικι ταινία πρζπει να διακζτει ςφρμα αςφαλείασ, που κα τθν κζτει εκτόσ λειτουργίασ, όταν 
τραβθχτεί (χαλινοδιακόπτθσ). 

6.3.2 Κοχλιομεταφορείσ 
Σι κοχλιομεταφορείσ κα είναι καταςκευαςμζνοι από ςπείρεσ ειδικοφ χάλυβα, που κα περιςτρζφεται εντόσ 
ανοξείδωτθσ AISI 304 ςκάφθσ. Πεταξφ του περιςτρεφόμενου κοχλία και τθσ ανοξείδωτθσ ςκάφθσ κα 
παρεμβάλλεται αντιτριβικό υλικό από πολυαικυλζνιο πολφ μεγάλθσ μοριακισ μάηασ, πάχουσ τουλάχιςτο 5 
mm, για κοχλίεσ διαμζτρου < ά300 και πάχουσ τουλάχιςτο 8mm για κοχλίεσ διαμζτρου > ά300. Θ κλίςθ 
τουσ προσ τθν οριηόντια δεν κα είναι μεγαλφτερθ των 30ο, εκτόσ εάν προδιαγράφεται διαφορετικά. Σι 
ςπείρεσ κα είναι υψθλισ αντοχισ, ψυχρισ εξζλαςθσ και κα φζρουν εςωτερικι νεφρωςθ για ενίςχυςθ τθσ 
αντοχισ τουσ. 

Ψα ικριϊματα ςτιριξθσ κα είναι χαλφβδινα, με κατάλλθλθ αντιδιαβρωτικι προςταςία, κατθγορίασ 03, 
ςφμφωνα με τισ ςχετικζσ Υροδιαγραφζσ, ςτερεάσ καταςκευισ και κατάλλθλα να δεχτοφν τα ςτατικά και 
δυναμικά φορτία. Σι κοχλιομεταφορείσ κα μποροφν να τεκοφν ςε κίνθςθ και όταν είναι πλιρωσ 
φορτωμζνοι. 

Ψα κελφφθ των κοχλιϊν κα είναι ςχιματοσ U από ανοξείδωτο χάλυβα AISI 304, κα διακζτουν 
αφαιροφμενα καλφμματα για επικεϊρθςθ.  

Σι ςφνδεςμοι του ςυςτιματοσ μετάδοςθσ κίνθςθσ πρζπει να είναι κατάλλθλα ςχεδιαςμζνοι, για να 
μποροφν να παραλάβουν το ςυνεχζσ πλιρεσ φορτίο περιλαμβανόμενθσ και τθσ ροπισ εκκίνθςθσ του 
κινθτιρα (250% τθσ ροπισ πλιρουσ φορτίου του κινθτιρα). 

Χτισ Ειδικζσ Υροδιαγραφζσ και ςτθ Πελζτθ κακορίηεται ο τφποσ του κοχλιομεταφορζα: μζ άξονα ι χωρίσ 
άξονα, ανάλογα με το διακινοφμενο υλικό.  
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ΣΥΣΤΘΜΑΤΑ ΕΞΑΕΙΣΜΟΥ 

6.4 Ρεδίο Εφαρμογισ - Οριςμοί 
Θ παροφςα Υροδιαγραφι αναφζρεται ςτα ςυςτιματα εξαεριςμοφ και ειδικότερα ςτα δίκτυα αεραγωγϊν, 
ςτα διαφράγματα, τα ςτόμια και τουσ ανεμιςτιρεσ.  

Γενικά οι εγκαταςτάςεισ κα μελετθκοφν και κα καταςκευαςτοφν ςφμφωνα με τισ απαιτιςεισ τθσ 
ΕΡ 12255-9 «Ζλεγχοσ οςμϊν και εξαεριςμόσ εγκαταςτάςεων επεξεργαςίασ λυμάτων».  

Εάν δεν προδιαγράφεται διαφορετικά τα ςυςτιματα εξαεριςμοφ ςε κτίρια τθσ εγκατάςταςθσ όπου 
παρουςιάηονται κερμικά φορτία λόγω απωλειϊν, κα μελετθκοφν ϊςτε να διαςφαλίηεται ότι θ μζγιςτθ 
εςωτερικι κερμοκραςία να μθν ξεπερνά κατά 50C τθν κερμοκραςία περιβάλλοντοσ. 

6.5 Υλικά 
Γενικά θ επιλογι των υλικϊν καταςκευισ κα πρζπει να γίνει λαμβάνοντασ υπόψθ μεταξφ άλλων το 
διαβρωτικό περιβάλλον των χϊρων που εξαερίηονται.  

6.5.1 Αεραγωγοί 
Εκτόσ εάν προδιαγράφεται διαφορετικά, το πρωτεφον δίκτυο των αεραγωγϊν εντόσ των κτιρίων, κακϊσ 
επίςθσ και το πρωτεφον δίκτυο εκτόσ των κτιρίων, εφ’ όςον είναι υπόγειο, κα καταςκευαςτεί από PVC. Ψο 
υπζργειο εκτόσ των κτιρίων κα καταςκευαςτεί από χαλυβδοελάςματα κυκλικισ ι ορκογωνικισ διατομισ.  

Ψο δευτερεφον δίκτυο εντόσ των κτιρίων κα καταςκευαςτεί ι με το ίδιο υλικό με το πρωτεφον ι 
εναλλακτικά από εφκαμπτουσ αεραγωγοφσ από PVC με ςυρμάτινθ ενίςχυςθ, ϊςτε λόγω τθσ ευκαμψίασ 
τουσ, να ζχουν τθν δυνατότθτα με μικρζσ ακτίνεσ καμπυλότθτασ (κλειςτζσ καμπφλεσ) να προςαρμόηονται 
ςτο χϊρο.  

Θ τοποκζτθςθ ευκάμπτων αεραγωγϊν ςε υπόγεια δίκτυα απαγορεφεται 

6.5.1.1 Χαλφβδινοι αεραγωγοί 
Σι αεραγωγοί κα είναι ορκογωνικισ ι κυκλικισ διατομισ, καταςκευαςμζνοι από ανοξείδωτο χάλυβα 
AISI 304 ι 316 ι εφ’ όςον προδιαγράφεται ςχετικά, από γαλβανιςμζνθ λαμαρίνα (ΥΧ 40 μm).  

Ψα ελάχιςτα πάχθ των αεραγωγϊν δίδονται ςτον παρακάτω Υίνακα.  

Υίνακασ 1 : Ελάχιςτα πάχθ των χαλφβδινων αεραγωγϊν 

max διάςταςθ ι διάμετροσ *mm] 
Ράχοσ ελάςματοσ *mm+ 

Γαλβανιςμζνοι Ανοξείδωτοι 

< 300 0,6 0,4 

301 - 760 0,8 0,6 

761 - 1070 0,9 0,8 

1071 - 1500 1,0 1,0 

> 1501 1,25 1,25 

Για τθν αφξθςθ τθσ ακαμψίασ των ορκογωνικϊν αεραγωγϊν πρζπει να γίνονται κατάλλθλεσ ενιςχφςεισ.  

6.5.1.2 Αεραγωγοί πλαςτικοί  
Αεραγωγοί πλαςτικοί. Σι παλςτικοί αγωγοί κα είναι ςφμφωνα με τισ τισ παρακάτω προδιαγραφζσ:  

 από ςκλθρό PVC κατά ΕΟΣΨ 476 και EN 1401-1 (π.χ. Helidur) 

 από ςκλθρό PVC κατά ΕΟΣΨ 1169 και ISO 9971 (π.χ. Helidur Spiral) 

 από u-PVC ονομαςτικισ πίεςθσ 6 bar κατά ΕΟΣΨ 9, DIN 8061, DIN 8062-3, ISO 161/1 

 από κυματοειδζσ (corrugated) PE κατά ΕΟΣΨ 1169 
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 από HDPE δομθμζνου τοιχϊματοσ κατά ΕΟΣΨ EN 13476 

Εφκαμπτοι αεραγωγοί από PVC με ςπειροειδι ενίςχυςθ από PVC. έρθςιμοποιοφνται ςτα δευτερεφοντα 
τμιματα του δικτφου και ειδικά όπου υπάρχουν πολλζσ καμπφλεσ (ενδεικτικοφ τφπου HELIFLEX). Κα 
πρζπει να είναι καταςκευαςμζνοι από PVC με εςωτερικι ςπειροειδι ενίςχυςθ από PVC. Υρζπει να είναι 
εφκαμπτοι, ανκεκτικοί, να μθν παραμορφϊνονται κατά τθν κάμψθ και να είναι ανκεκτικοί ςτισ καιρικζσ 
ςυνκικεσ. Θ κερμοκραςία λειτουργίασ τουσ κα είναι από -50C ζωσ +500C. 

Γενικά κα χρθςιμοποιθκοφν ςωλινεσ «Βαρζωσ Ψφπου». Χε περίπτωςθ υπογείων δικτφων όπου 
απαιτοφνται μικρζσ ακτίνεσ καμπυλότθτασ μποροφν να χρθςιμοποιθκοφν «εφκαμπτοι αεραγωγοί με 
ενίςχυςθ από PVC», με τθν προχπόκεςθ ότι κα επενδυκοφν με μία ςτρϊςθ ςκυροδζματοσ ελάχιςτου 
πάχουσ 20 cm. 

Εφκαμπτοι αεραγωγοί με ςυρμάτινθ ενίςχυςθ. έρθςιμοποιοφνται ςε δευτερεφοντα δίκτυα μζςα ςε 
κτίρια, ϊςτε λόγω τθσ ευκαμψίασ τουσ, να ζχουν τθν δυνατότθτα με μικρζσ ακτίνεσ καμπυλότθτασ 
(κλειςτζσ καμπφλεσ) να προςαρμόηονται ςτο χϊρο. Αποτελοφνται από εφκαμπτο ςκελετό καταςκευαςμζνο 
από χαλφβδινο ςυρμάτινο ελατιριο ι ταινία επενδεδυμζνο με PVC και με μανδφα από ίνεσ υάλου 
επιςτρωμζνεσ με PVC. 

Ψα υλικά καταςκευισ πρζπει να είναι άκαυςτα, κατθγορία Υυραςφαλείασ Β.1 κατά DIN 4102 άοςμα, 
απρόςβλθτα από μφκθτεσ και βακτθρίδια. Θ εςωτερικι επιφάνεια των εφκαμπτων αεραγωγϊν πρζπει να 
αποκλείει τθν αποκόλλθςθ υλικοφ και μεταφορά του από το ρεφμα του αζρα.  

Σι ςωλινεσ κα είναι κατάλλθλοι για κερμοκραςίεσ λειτουργίασ -180C ζωσ +1200C με εγγυθμζνθ 
ςτεγανότθτα μζχρι πίεςθ λειτουργίασ 1 1/2” WG και ταχφτθτα 2000 fpm. Κα πρζπει να μποροφν να 
λυγίςουν με ακτίνα κάμψθσ εςωτερικι ίςθ με τθν μιςι διάμετρο τουσ χωρίσ να παρουςιάςουν βλάβθ ι 
ηάρεσ (πτυχζσ) με βάκοσ μεγαλφτερο από το 3% τθσ διαμζτρου τουσ και να κοποφν ςτο απαιτοφμενο μικοσ 
επί τόπου του ζργου. 

6.5.2 Σθμεία απαγωγισ αζρα 
Ψα ςτόμια, εκτόσ εάν προδιαγράφεται διαφορετικά, κα είναι εξ ολοκλιρου πλαςτικά από PVC ι από ABS 
με υψθλι μθχανικι αντοχι. Υρζπει να αποτελοφνται από πλαίςια ορκογωνικισ διατομισ, πάνω ςτα οποία 
κα ςτερεϊνονται πτερφγια αεροδυναμικισ μορφισ μζςω πιρων και πλαςτικϊν δακτυλιδίων. Ψα ςτόμια 
κα ζχουν μια ςειρά πτερφγια παράλλθλα προσ τθν μεγάλθ διάςταςθ και εςωτερικά των πτερυγίων 
πολφφυλλο ρυκμιςτικό διάφραγμα από φφλλα κινοφμενα αντίκετα ανά  δφο. Θ ρφκμιςθ κα γίνεται από 
μπροςτά με κατςαβίδι. 

Σι χοάνεσ απαγωγισ κα καταςκευαςκοφν από ανοξείδωτα χαλυβοελάςματα πάχουσ 1,0 mm με χείλθ 
ενιςχφςεωσ ςτα άκρα τθσ χοάνθσ, περιμετρικά, για πρόςκετθ μθχανικι αντοχι. Σι διαςτάςεισ τθσ χοάνθσ 
κα είναι ςφμφωνα με τα ςχζδια τθσ μελζτθσ, και γενικά πρζπει να είναι μεγαλφτερεσ από τθν 
εξυπθρετοφμενθ επιφάνεια κατά 0,20 m ανά μζτρο τθσ αποςτάςεωσ χοάνθσ-πθγισ οςμϊν. Θ κλίςθ των 
πλευρϊν τθσ χοάνθσ δεν πρζπει να είναι μικρότερθ των 40° ωσ προσ το οριηόντιο επίπεδο. 

6.5.3 Διαφράγματα  
Ψα διαφράγματα κα είναι καταςκευαςμζνα από πλαςτικό με υψθλι αντοχι ςε διάβρωςθ. Επειδι υπάρχει 
πικανότθτα λειτουργίασ των διαφραγμάτων ςε εκρθκτικό περιβάλλον απαιτείται θ λιψθ ειδικϊν μζτρων 
ςτθν καταςκευι και τθν τοποκζτθςθ αυτϊν (αντιεκρθκτικι καταςκευι) και ειδικότερα:  

xlv. Ψα κινοφμενα μζρθ του διαφράγματοσ που ζρχονται ςε επαφι με το ρεφμα του αζρα πρζπει να 
είναι καταςκευαςμζνα από μθ ςιδθροφχα υλικά ι να ζχουν επζνδυςθ τόςο το κινθτό όςο και το 
ςτακερό μζροσ του διαφράγματοσ με μθ ςιδθροφχο υλικό ικανοφ πάχουσ. 

xlvi. Χτα ςθμεία ςτιριξθσ των κινοφμενων μερϊν πρζπει να υπάρχει δακτφλιοσ από μθ ςιδθροφχο 
υλικό, ενϊ τα ζδρανα δεν πρζπει να βρίςκονται ςε επαφι με το ρεφμα του αζρα 
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6.5.3.1 υκμιςτικά διαφράγματα  
Ψα ρυκμιςτικά διαφράγματα είναι διαφράγματα διαχωριςμοφ ι διαφράγματα όγκου και μπορεί να είναι 
χειροκίνθτα (όταν χρθςιμοποιοφνται μόνο για τθν αρχικι ρφκμιςθ τθσ εγκατάςταςθσ) ι θλεκτροκίνθτα 
(όταν χρθςιμοποιοφνται για τθν ςυχνι ρφκμιςθ των ποςοτιτων του αζρα).  

Ψα μζρθ του διαφράγματοσ πρζπει να είναι από υλικό που δε διαβρϊνεται. Ψόςο το εςωτερικό μζροσ του 
κελφφουσ, όςο και το πτερφγιο πρζπει να είναι από πλαςτικό υλικό πολυπροπυλζνιο (ΦΦ) ι 
πολυβινίλοχλωρίδιο (PVC) για τθν εξαςφάλιςθ αντεκρθκτικότθτασ και αντιδιαβρωτικότθτασ.  

Σ ςερβοκινθτιρασ πρζπει να ζχει ικανότθτα να μετακινεί το διάφραγμα από τθ μία κζςθ ςτθν άλλθ υπό 
πλιρθ ροι αζρα ςτον αεραγωγό. Σ χρόνοσ από τθ μία κζςθ ςτθν άλλθ δεν πρζπει να υπερβαίνει τα 60 sec. 
Σ ςερβοκινθτιρασ πρζπει να διακζτει τερματικοφσ διακόπτεσ ΞΟΕΛΧΨΘΧ - ΑΡΣΛΞΨΘΧ ΕΥΑάΘΧ. 

6.5.3.2 Διαφράγματα διαχωριςμοφ 
Αποτελοφνται από ζνα πτερφγιο, του οποίου θ κζςθ ρυκμίηεται με τθ βοικεια ενόσ ςτελζχουσ. Ψο 
πτερφγιο ρυκμίηει τθν αναλογία των παροχϊν ςτο ςθμείο διαχωριςμοφ του αζρα. Ψα διαφράγματα 
διαχωριςμοφ (SPLIT DAMPERS) ρυκμίηουν τον διαχωριςμό του αζρα ςε δφο ρεφματα. 

6.5.3.3 Διαφράγματα όγκου 
Τπου είναι απαραίτθτο να διακόπτεται θ ροι του αζρα ςτον αεραγωγό τοποκετοφνται ςε ολόκλθρθ τθν 
διατομι του αεραγωγοφ για τθν ρφκμιςθ τθσ παροχισ του αζρα διαφράγματα όγκου. Χε ζνα αεραγωγό με 
μζγιςτθ διάςταςθ μζχρι 400 mm τα διαφράγματα όγκου μπορεί να είναι ενόσ πτερυγίου (πεταλοφδα) από 
πολυπροπυλζνιο. Χε αεραγωγό μεγαλυτζρων διαςτάςεων τα διαφράγματα πρζπει να είναι πολφφυλλα με 
δφο ι περιςςότερα πτερφγια, από PP ι ABS ςυνδεόμενα μεταξφ τουσ ϊςτε να κινοφνται, είτε παράλλθλα, 
είτε αντίκετα. 

6.5.3.4 Διαφράγματα πυραςφάλειασ 
Ψα διαφράγματα πυραςφαλείασ τοποκετοφνται ςτουσ αεραγωγοφσ για τθν αποφυγι μεταδόςεωσ του 
καπνοφ, των προϊόντων καφςεωσ και τθσ κερμότθτασ μζςα από τουσ ίδιουσ του αεραγωγοφσ. Χυνδζονται 
με φλάντηεσ με τον υπόλοιπο αεραγωγό ϊςτε να είναι εφκολθ θ εξαγωγι και ο ζλεγχοσ τουσ. 

Υρζπει να είναι καταςκευαςμζνα από υλικό που δεν διαβρϊνεται (PP ι PVC) πάχουσ τουλάχιςτον 1,6 mm 
και είναι ςτακεροποιθμζνα ςτθ κζςθ “ανοικτό” με ζναν εφτθκτο ςφνδεςμο που ενεργοποιείται ςε 
κερμοκραςίεσ 700C περίπου. Ψότε ο ςφνδεςμοσ τικεται και το ζλαςμα ελευκερϊνεται ϊςτε με τθ βοικεια 
του ελατθρίου μετακινείται ςε κζςθ κάκετθ ςτθ ροι του αζρα και φράςςει τον αεραγωγό, ςτθ κζςθ 
“κλειςτι”. Θ εςωτερικι επζνδυςθ για τθν εξαςφάλιςθ αντιεκρθκτικισ προςταςίασ κα είναι από μθ 
ςιδθροφχο υλικό όπωσ ακριβϊσ και ςτα διαφράγματα όγκου.  

6.5.4 Ανεμιςτιρεσ 

6.5.4.1 Φυγοκεντρικοί ανεμιςτιρεσ 
Σι φυγοκεντρικοί ανεμιςτιρεσ κα είναι απλισ ι διπλισ αναρρόφθςθσ, και κα αποτελοφν μαηί με τον 
θλεκτροκινθτιρα ζνα ενιαίο ςυγκρότθμα που κα ζχει κοινι βάςθ.  

Ψο κζλυφοσ κα είναι καταςκευαςμζνο από πολφ ιςχυρά ελάςματα από κερμοπλαςτικό υλικό, 
πολυπροπυλζνιο ι PVC ι πολυαικυλζνιο για ανκεκτικότθτα ςε χθμικι διάβρωςθ. Σι βάςεισ κα 
καταςκευαςκοφν επίςθσ από πολφ ιςχυρά ελάςματα του ιδίου υλικοφ, διαμορφοφμενα γωνιακά ςτα 
άκρα, με πρόςκετεσ ενιςχφςεισ διαταγμζνεσ κατάλλθλα επί των πλευρϊν ϊςτε να προςδίνεται ςτερεότθτα 
και ακαμψία. 

Σ κϊνοσ τθσ αναρρόφθςθσ πρζπει να ζχει αεροδυναμικι μορφι, ϊςτε ςε ςυνδυαςμό με το καλά 
μελετθμζνο κζλυφοσ να εξαλείφουν τον κόρυβο από ςτροβιλιςμοφσ.  

Θ πτερωτι πρζπει να είναι καταςκευαςμζνθ από πολυπροπυλζνιο, PVC ι πλαςτικό ενιςχυμζνο με ίνεσ 
γυαλιοφ GRP. Υρζπει να είναι καταςκευαςμζνθ με επίπεδα πτερφγια κεκλιμζνα αντίκετα προσ τθν φορά 
περιςτροφισ, και να είναι τφπου μθ υπερφορτιηομζνου (non over loading), με υψθλό βακμό απόδοςθσ. 





  

131 
 

Τλεσ οι πτερωτζσ μετά τθν αποπεράτωςθ τθσ καταςκευισ τουσ, πρζπει να είναι ςτατικά και δυναμικά 
ηυγοςτακμιςμζνεσ.  

Σι ςτροφζσ τθσ κανονικισ λειτουργίασ κα πρζπει να είναι πολφ μικρότερεσ από τον πρϊτο κρίςιμο αρικμό 
ςτροφϊν. Σι άξονεσ κα πρζπει να καταςκευαςκοφν από ανοξείδωτο χάλυβα, με ανοχζσ ISA-H9. 

Τλεσ οι καταςκευαςτικζσ κλάςεισ πρζπει να φζρουν ζδρανα με ρουλεμάν βαρζωσ τφπου 
αυτορυκμιηόμενα μονόςφαιρα ι δίςφαιρα, ι βαρελοειδοφσ τφπου για τουσ μεγάλουσ ανεμιςτιρεσ. Ψα 
ρουλεμάν κα ζχουν επιλεγεί για διάρκεια ηωισ 50.000 ϊρεσ. 

Σι θλεκτροκινθτιρεσ κα είναι αςφγχρονοι με βραχυκυκλωμζνο δρομζα, τριφαςικοί, για τάςθ λειτουργίασ 
400 V με ςτροφζσ 1.450 rpm ι λιγότερεσ, και ιςχφ αρκετι για τθν κάλυψθ τθσ απαιτοφμενθσ ιςχφοσ ςτον 
άξονα του ανεμιςτιρα με περικϊριο 30% τουλάχιςτον. Σ βακμόσ προςταςίασ των θλεκτροκινθτιρων κα 
είναι ΛΦ55 και να ζχουν κατάλλθλθ αντιδιαβρωτικι προςταςία, ςφμφωνα με τισ Υροδιαγραφζσ. Θ κλάςθ 
μόνωςισ τουσ πρζπει να είναι F. 

Θ κίνθςθ από τον θλεκτροκινθτιρα πρζπει να μεταδίδεται ςτουσ ανεμιςτιρεσ με τροχαλίεσ αυλακωτζσ και 
ιμάντεσ ατζρμονεσ τραπεηοειδείσ. Θ τροχαλία του θλεκτροκινθτιρα πρζπει να είναι διαιροφμενθ με 
μεταβλθτι διάμετρο ζτςι που να μπορεί να ρυκμιςκεί θ ςχζςθ μετάδοςθσ κατά ±10%. 

Θ ικανότθτα του ςυςτιματοσ μετάδοςθσ τθσ κίνθςθσ πρζπει να είναι το λιγότερο 50% μεγαλφτερθ από τθν 
ιςχφ του θλεκτροκινθτιρα. 

Ψο ςφςτθμα μετάδοςθσ τθσ κίνθςθσ πρζπει να προςτατεφεται με κάλυμμα. 

Για τθν ακόρυβθ λειτουργία του ςυγκροτιματοσ των ανεμιςτιρων, είναι απαραίτθτο να εξαςφαλίηεται θ 
θχθτικι μόνωςθ αυτϊν από τθν βάςθ τουσ. Ψα αντιδονθτικά αυτά ςτθρίγματα πρζπει να είναι του τφπου 
RUBBER IN SHEAR ι τφπου ελατθρίου. Εναλλακτικά μπορεί να καταςκευαςκεί από ελαςτικό 
αντικραδαςμικό ζδρανο επικάκθςθσ ενδεικτικοφ τφπου ETAFON-EP τοποκετθμζνο ςε μονι ςτρϊςθ.  

6.5.4.2 Αξονικοί ανεμιςτιρεσ 
Σι αξονικοί ανεμιςτιρεσ πρζπει να είναι κατάλλθλοι για επίτοιχθ τοποκζτθςθ.  

Σι πτερωτζσ κα αποτελοφνται από πτερφγια καταςκευαςμζνα από γαλβανιςμζνθ λαμαρίνα πρεςςαριςτι. 
Σι άξονεσ κα είναι ςτερεωμζνοι ςε μία κεντρικι πλιμνθ και θ όλθ καταςκευι κα είναι δυναμικά 
ηυγοςτακμιςμζνθ. Σι πτερωτζσ πρζπει να είναι αντιςτρζψιμεσ. 

Σι θλεκτροκινθτιρεσ κα είναι επαγωγικοί με τφλιγμα κλωβοφ, ερμθτικοφ τφπου, ςφμφωνα με τα διεκνι 
πρότυπα UNE 20-113 και CEI 34-1, τριφαςικοί 230 V/400 V–50 Hz, ταχφτθτασ περιςτροφισ1.450 rpm ι 
μικρότερθσ με βακμό προςταςίασ ΛΦ55, αντιεκρθκτικοφ τφπου Εexd-IIB-T5. 

Θ θλεκτρικι μόνωςθ πρζπει να είναι κλάςθσ Β και κατάλλθλθ για μζγιςτθ κερμοκραςία αζρα 40ΣC. Σ 
άξονασ του θλεκτροκινθτιρα πρζπει να είναι δυναμικά ηυγοςτακμιςμζνοσ και τα ρουλεμάν 
αυτολιπαινόμενα. 

Ψα πλαίςια ανάρτθςθσ πρζπει να είναι καταςκευαςμζνα από μθ μεταλλικό υλικό με κατάλλθλα 
διαμορφωμζνο κϊνο αναρρόφθςθσ, ϊςτε να επιτυγχάνεται θ μζγιςτθ αεροδυναμικι απόδοςθ.  

Σι αξονικοί ανεμιςτιρεσ κα πρζπει να ςυνοδεφονται από ανοξείδωτεσ ςίτεσ για τθν αποφυγι ειςόδου 
εντόμων. 

6.6 Εκτζλεςθ εργαςιϊν  

6.6.1 Καταςκευι δικτφου αεραγωγϊν 

6.6.1.1 Στθρίγματα  
Θ ςτιριξθ των αεραγωγϊν από τα οικοδομικά ςτοιχεία κα πρζπει να εξαςφαλίηει απόλυτθ ςτερεότθτα, 
ακαμψία και ζλλειψθ κορφβων κατά τθν λειτουργία. 

Ψα ςτθρίγματα των ορκογωνικϊν αεραγωγϊν κα καταςκευαςκοφν: 
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 από μορφοςίδθρο που πριν τθν τοποκζτθςθ κα γαλβανιςτεί εν κερμϊ (ΥΧ 80 μm) ι   

 από ανοξείδωτεσ λάμεσ ελάχιςτου πάχουσ 6 mm. Χτθ περίπτωςθ αυτι οι  ντίηεσ, κακϊσ επίςθσ και 
όλεσ οι βίδεσ και τα περικόχλια πρζπει να είναι ανοξείδωτεσ.  

Για τθν μείωςθ των δονιςεων και κορφβων από τθν επαφι των αεραγωγϊν με τα ςτθρίγματα, κα πρζπει 
τόςο οι ράγεσ, όςο και οι ντίηεσ ςτιριξθσ να καλφπτονται με ειδικό θχομονωτικό λάςτιχο τφπου 
Dammgulast, ενϊ ςτα ςθμεία ςφνδεςθσ κάκε ντίηασ με τθ ράγα πρζπει να τοποκετθκεί ειδικόσ ελαςτικόσ 
δακτφλιοσ μειϊςεωσ του κορφβου τφπου Dammgulast.   

Θ ςτιριξθ των κυκλικϊν αεραγωγϊν κα γίνεται με: 

 ανάρτθςθ του αεραγωγοφ με ντίηεσ από τθν οροφι, ι  

 ανάρτθςθ του αεραγωγοφ με οδοντωτι χαλφβδινθ ταινία. 

Τλα τα υλικά και μικροχλικά κα είναι είτε ανοξείδωτα ι γαλβάνιςμζνα εν κερμϊ (ΥΧ 80 μm). 

Για τθν ανάρτθςθ με ντίηεσ χρθςιμοποιοφνται διαιροφμενα ςτθρίγματα με ειδικό θχομονωτικό λάςτιχο 
τφπου Dammgulast (κατά DΛN 4109). Χτα κολλάρα πρζπει να τοποκετείται ελαςτικόσ δακτφλιοσ - 
παρζμβυςμα για τθ μείωςθ των κορφβων που προκαλοφνται από τθν επαφι του ςωλινα με το κολλάρο. 

Τπου υπάρχουν πολλά ςτθρίγματα παραλλιλων ςωλθνϊςεων πρζπει να χρθςιμοποιείται τροχιά με 
ςχιςμι, θ οποία ςτερεϊνεται πάνω ςτθν οροφι ι ςτον τοίχο.  

6.6.1.2 Εξαρτιματα δικτφου αεραγωγϊν  
Για τθν αλλαγι κατεφκυνςθσ, τθν αλλαγι διατομισ, τθν διακλάδωςθ κτλ. των αεραγωγϊν πρζπει να 
χρθςιμοποιθκοφν ειδικά εξαρτιματα από ανοξείδωτθ λαμαρίνα ςφμφωνα με διεκνείσ κανονιςμοφσ. 

Γενικά θ  μζςθ ακτίνα καμπυλότθτασ (R) πρζπει να είναι μεγαλφτερθ από Α (Α: θ μζγιςτθ διάςταςθ του 
αεραγωγοφ). Χτθν περίπτωςθ που ςτθν μελζτθ επιλζγεται R<Α τότε οι καμπφλεσ πρζπει να 
καταςκευαςτοφν με εςωτερικά οδθγθτικά πτερφγια. Εάν θ καταςκευι απαιτεί τθν χρθςιμοποίθςθ γωνίασ 
αντί καμπφλθσ τότε θ καταςκευι γίνεται με εςωτερικά οδθγθτικά πτερφγια (απλά ι διπλά). 

Χε ειδικζσ περιπτϊςεισ και για καταςκευαςτικοφσ λόγουσ μπορεί να επιλεγεί διαφορετικι μορφι 
διακλάδωςθσ διατθρϊντασ όμωσ τουσ κανόνεσ για τισ καμπφλεσ, τισ γωνίεσ και τισ ςυςτολζσ/διαςτολζσ 
των αεραγωγϊν. 

6.6.1.3 Ανεμιςτιρεσ  
Γενικά θ κζςθ και ο τρόποσ τοποκζτθςθσ των ανεμιςτιρων κα πρζπει να είναι ςφμφωνοσ με τισ παρακάτω 
γενικζσ αρχζσ : 

 Σ ανεμιςτιρασ, το ςφςτθμα μετάδοςθσ τθσ κίνθςθσ και ο θλεκτροκινθτιρασ πρζπει να είναι ςε 
εφκολα προςιτζσ κζςεισ ϊςτε να είναι δυνατι θ λειτουργία, θ ρφκμιςθ και θ ςυντιρθςθ του 
ςυςτιματοσ (αφαίρεςθ κινθτιρα. λίπανςθ εδράνων, ρφκμιςθ τροχαλιϊν κτλ.). 

 Θ ςτιριξθ (ανάρτθςθ ι ζδραςθ) των ανεμιςτιρων πρζπει να είναι αντιδονθτικι. Τλεσ οι ςυνδζςεισ 
με δίκτυα αεραγωγϊν κα γίνονται με τθν παρεμβολι ενόσ τεμαχίου εφκαμπτου αεραγωγοφ και οι 
ςυνδζςεισ με το θλεκτρικό δίκτυο με τθν παρεμβολι εφκαμπτου ςωλινα. 

 Ψο ςφςτθμα μετάδοςθσ τθσ κίνθςθσ πρζπει να περιβάλλεται πάντα με κατάλλθλο προςτατευτικό 
κάλυμμα. 

6.6.2 Ζλεγχοσ και ρφκμιςθ δικτφων εξαεριςμοφ 

6.6.2.1 Δοκιμι ςτεγανότθτασ αεραγωγϊν 
Πετά τθν ολοκλιρωςθ των εργαςιϊν καταςκευισ των αεραγωγϊν κα ακολουκιςει δοκιμι ςτεγανότθτασ 
των δικτφων. Για τον ςκοπό αυτό κα κλειςτοφν όλα τα διαφράγματα και τα ςτόμια κα φραχτοφν εξωτερικά 
με προςεκτικι επικόλλθςθ φφλλων χαρτιοφ λεπτοφ και ανκεκτικοφ. Χτθν ςυνζχεια κα τεκεί ςε λειτουργία 
ο ανεμιςτιρασ του δικτφου. Θ εγκατάςταςθ κα αφεκεί να λειτουργιςει ςτισ ςυνκικεσ αυτζσ. Διαρροζσ 
των αεραγωγϊν κα ανιχνευτοφν από τθν εμφάνιςθ ρεφματοσ αζρα ςτθν ζξοδο του ανεμιςτιρα. Ψο ρεφμα 
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αυτό μετροφμενο με κατάλλθλο όργανο, ανεμόμετρο θλεκτρονικοφ τφπου, δεν πρζπει να υπερβαίνει το 
10% τθσ ονομαςτικισ παροχισ του ανεμιςτιρα. 

6.6.2.2 Ζλεγχοσ ανεμιςτιρων 
Κα πρζπει να τεκοφν ςε λειτουργία όλοι οι ανεμιςτιρεσ (παροχισ, επιςτροφισ, απόρριψθσ), ϊςτε να 
ελεγχκεί θ ορκι φορά περιςτροφισ και να γίνει μζτρθςθ του αρικμοφ ςτροφϊν, τθσ ζνταςθσ και τθσ τάςθσ 
κάκε θλεκτροκινθτιρα. 

Χτθ ςυνζχει κα πρζπει να γίνει ζλεγχοσ τθσ ςυνολικισ παροχισ κάκε ανεμιςτιρα απαγωγισ αζρα ςτισ 

ονομαςτικζσ του ςτροφζσ. (επικυμθτι διακφμανςθ 10%)  

6.6.2.3 υκμίςεισ δικτφου  

xlvii. Κα γίνει μζτρθςθ τθσ παροχισ όλων των κυρίων κλάδων του δικτφου των αεραγωγϊν με ςωλινα 
PITOT και ςτθ ςυνζχεια ρφκμιςθ των ρυκμιςτικϊν διαφραγμάτων (VOLUME DAMPERS) όλων των 
κυρίων κλάδων ζτςι ϊςτε να διζρχεται θ απαιτοφμενθ από τθν μελζτθ εφαρμογισ παροχι 
(επικυμθτι διακφμανςθ ±10% τθσ ονομαςτικισ). 

xlviii. Φφκμιςθ τθσ παροχισ κάκε ςτομίου του δικτφου αεραγωγϊν αρχίηοντασ από το πιο 
απομακρυςμζνο, με τθν βοικεια κατάλλθλου ανεμόμετρου με πτερφγιο εκτροπισ (DEFLECTING 
VANE ANEMOMETER). Επειδι θ ρφκμιςθ ενόσ ςτομίου επθρεάηει τθν κατανομι των πιζςεων ςτο 
αεραγωγό απαιτείται επανάλθψθ τθσ μζτρθςθσ τθσ παροχισ όλων των ςτομίων και ενδεχόμενθ 
επανάλθψθ τθσ ρφκμιςθσ ζωσ ότου επιτευχκοφν οι απαιτοφμενεσ παροχζσ ςε όλα τα ςτόμια 
(επικυμθτι διακφμανςθ ±10% τθσ ονομαςτικισ). 

xlix. Ζλεγχοσ τθσ ςωςτισ λειτουργίασ των αυτοματιςμϊν, τθλεχειριςμϊν και διατάξεων αςφαλείασ του 
ςυςτιματοσ 
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7. ΕΞΟΡΛΙΣΜΟΣ ΜΟΝΑΔΩΝ ΕΡΕΞΕΓΑΣΙΑΣ 

 

7.1 Ρεδίο Εφαρμογισ - Οριςμοί 
Θ παροφςα Υροδιαγραφι αναφζρεται ςτον εξοπλιςμό, που εγκακίςταται ςτισ επιμζρουσ μονάδεσ 
επεξεργαςίασ.  

 

 

7.2 Γενικά 
Σ εξοπλιςμόσ των επιμζρουσ μονάδων επεξεργαςίασ κα πρζπει να ικανοποιεί τισ απαιτιςεισ τθσ 
ΕΡ 12255. Κα πρζπει να προζρχεται από προμθκευτζσ οι οποίοι είναι πιςτοποιθμζνοι ςφμφωνα με το 
ISO 9001 ι ιςοδφναμο για τον ςχεδιαςμό και καταςκευι τζτοιου εξοπλιςμοφ. Σ εξοπλιςμόσ που κα 
παραδοκεί πρζπει να ζχει αποδεικτικά καλισ και αξιόπιςτθσ λειτουργίασ ςε παρόμοια ζργα, να είναι 
ανκεκτικόσ και απλόσ ςτθν λειτουργία του. Κα πρζπει να ανικει ςτθν ςειρά παραγωγισ του καταςκευαςτι 
και να είναι ςφμφωνοσ με τισ επιμζρουσ Υροδιαγραφζσ. Θ καταςκευι του πρζπει να ζχει ολοκλθρωκεί ςτο 
εργοςτάςιο του προμθκευτι, πριν τθν αποςτολι του ςτο εργοτάξιο και οι επί τόπου εργαςίεσ κα 
περιορίηονται ςτθν ανζγερςθ του εξοπλιςμοφ και ςε μικρζσ μόνο προςαρμογζσ, οι οποίεσ είναι 
απαραίτθτεσ για τθν εγκατάςταςι του. 

Σ Ανάδοχοσ πρζπει να εξαςφαλίςει τθν Ωπθρεςία, ότι ο προςφερόμενοσ εξοπλιςμόσ καλφπτεται από 
ανταλλακτικά για μια 5ετία από τθν θμζρα εγκατάςταςισ του. 

Ψα χρθςιμοποιοφμενα υλικά κα πρζπει να είναι ςφμφωνα με τα οριηόμενα ςτθν παροφςα και ςτισ 
επιμζρουσ Υροδιαγραφζσ. Τλα τα υλικά που κα χρθςιμοποιθκοφν πρζπει να είναι τα πλζον κατάλλθλα για 
τθν εργαςία για τθν οποία προορίηονται, καινοφργια και πρϊτθσ εμπορικισ ποιότθτασ, ςυμβατά μεταξφ 
τουσ, χωρίσ ελαττϊματα και επιλεγμζνα για μεγάλθ διάρκεια ηωισ με τθν ελάχιςτθ δυνατι ςυντιρθςθ. 

Τλα τα εξαρτιματα, που κα ζρχονται ςε άμεςθ επαφι με τα χθμικά που χρθςιμοποιοφνται κατά τθν 
επεξεργαςία, κα πρζπει να είναι ανκεκτικά ςτθν τριβι και ςτθν διάβρωςθ και να διατθροφν τισ ιδιότθτεσ 
τουσ χωρίσ να υφίςτανται γιρανςθ από τον καιρό, τθν ζκκεςθ ςτθν θλιακι ακτινοβολία, ι από 
οποιαδιποτε άλλθ αιτία. 

Ωλικά και ςυςκευζσ που πρόκειται να λειτουργιςουν ςε διαβρωτικό ι εκρθκτικό περιβάλλον πρζπει να 
πλθροφν τουσ προβλεπόμενουσ από τισ αντίςτοιχεσ Ψεχνικζσ Υροδιαγραφζσ, όρουσ. 

Χφμφωνα με τα οριηόμενα ςτθν ΕΡ 12255-1, όλα τα εξαρτιματα ςτερζωςθσ (μπουλόνια, βίδεσ, παξιμάδια 
κτλ.) που βρίςκονται κάτω από τθν ςτάκμθ του νεροφ ι ςε διαβρωτικι ατμόςφαιρα κα πρζπει να είναι 
ανοξείδωτα κατθγορίασ Α2 ι Α4 ςφμφωνα με το ISO 3506-1 ζωσ 3506-3. 

Τλα τα παρόμοια εξαρτιματα πρζπει να είναι απόλυτα εναλλάξιμα και αντικακιςτοφμενα, ακριβι και 
εντόσ των προδιαγραφόμενων ανοχϊν, ζτςι ϊςτε τα ανταλλακτικά να μποροφν να τοποκετοφνται χωρίσ 
καμία δυςκολία. 

Θ εγκατάςταςθ όλου του εξοπλιςμοφ κα πρζπει να γίνει ςφμφωνα με τα οριηόμενα ςτισ ςχετικζσ 
Υροδιαγραφζσ και τισ οδθγίεσ του Ξαταςκευαςτι του εξοπλιςμοφ.  
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7.3 Συμπίεςθ εςχαριςμάτων 
Εφ’ όςον προδιαγράφεται ςχετικά τα εςχαρίςματα κα πρζπει να ςυμπιζηονται πριν τθν διάκεςι τουσ ςε 
κάδουσ αποκικευςθσ. 

Σι εςχάρεσ, οι μεταφορικζσ διατάξεισ και ο ςυμπιεςτισ εςχαριςμάτων κα πρζπει να είναι ςυμβατά μεταξφ 
τουσ και να λειτουργοφν ικανοποιθτικά ςαν μία ενιαία μονάδα. Για τθν αςφάλεια και τον ζλεγχο του 
εξοπλιςμοφ κα πρζπει να προβλεφκεί αλλθλουχία εκκίνθςθσ και ςτάςθσ του επιμζρουσ εξοπλιςμοφ. Σι 
κοχλιομεταφορείσ διακίνθςθσ εςχαριςμάτων και άμμου πρζπει να είναι υποχρεωτικά με άξονα.   

Χτον ςχεδιαςμό των διατάξεων μεταφοράσ και ςυμπίεςθσ εςχαριςμάτων κα πρζπει να λθφκοφν υπόψθ 
μεταξφ άλλων:  

 κατάλλθλο μζγεκοσ τθσ χοάνθσ ςυλλογισ εςχαριςμάτων  

 εφκολα αποςυναρμολογιςιμα τμιματα των διατάξεων, που είναι ενδεχόμενο να 
μπλοκάρουν 

 ςφνδεςθ με το δίκτυο ςτραγγιδίων τθσ εγκατάςταςθσ 

 δυνατότθτα παράκαμψθσ των επιμζρουσ διατάξεων 

 ευκολία πρόςβαςθσ 
Τλα τα τμιματα των διατάξεων μεταφοράσ και ςυμπίεςθσ κα πρζπει να ςχεδιαςτοφν για το μζγιςτο 
φορτίο, που προκφπτει, όταν ο επιμζρουσ εξοπλιςμόσ μπλοκάρει από ογκϊδθ αντικείμενα.  

Σ μθχανιςμόσ κίνθςθσ πρζπει να είναι ςχεδιαςμζνοσ για ςυνεχι λειτουργία (S1), ςφμφωνα με τθν 
ΕΡ 60034-1, με βακμό προςταςίασ ΛΦ55 και ςτθν περίπτωςθ, που εγκακίςταται εντόσ κτιρίου 
αντιεκρθκτικοφ τφπου EExIIB, ςφμφωνα με τθν ΕΡ 50014. Εφ’ όςον δεν προδιαγράφεται διαφορετικά, ο 
ςυντελεςτισ χριςθσ (service factor) του θλεκτρομειωτιρα των μθχανιςμϊν κίνθςθσ του κτενιοφ κα 
λαμβάνεται ίςοσ με 1,50 και το ςφςτθμα μεταδόςθσ κίνθςθσ κα είναι υπολογιςμζνο για ςυνεχι λειτουργία 
20.000 ωρϊν. 

 

7.4 Διαχωριςτισ άμμου 
Σ διαχωριςτισ άμμου κα είναι καταςκευαςμζνοσ από ανοξείδωτο χάλυβα και κα διακζτει ςφςτθμα 
υπερχείλιςθσ των υγρϊν και κοχλία απομάκρυνςθσ άμμου. Αποτελείται από κωνικι χοάνθ κακίηθςθσ 
εφοδιαςμζνθ με ζνα ςφςτθμα ανάδευςθσ ςυνδεδεμζνο με ζνα κεκλιμζνο κοχλία απομάκρυνςθσ των 
ςτερεϊν με κεντρικό άξονα. 

 

7.5 Διαχωριςτισ άμμου 
Σ διαχωριςτισ άμμου κα είναι καταςκευαςμζνοσ από ανοξείδωτο χάλυβα και κα διακζτει ςφςτθμα 
υπερχείλιςθσ των υγρϊν και κοχλία απομάκρυνςθσ άμμου. Αποτελείται από κωνικι χοάνθ κακίηθςθσ 
εφοδιαςμζνθ με ζνα ςφςτθμα ανάδευςθσ ςυνδεδεμζνο με ζνα κεκλιμζνο κοχλία απομάκρυνςθσ των 
ςτερεϊν με κεντρικό άξονα. 

 

7.6 Συςτιματα ανάδευςθσ 

7.6.1 Γενικά  
Σ αρικμόσ, θ κζςθ και τα χαρακτθριςτικά των αναδευτιρων (τφποσ, ιςχφσ, ςτροφζσ, διάμετροσ πτερωτισ 
κτλ.) κα επιλεχτοφν από καταςκευαςτι – προμθκευτι του ςχετικοφ εξοπλιςμοφ, λαμβάνοντασ υπόψθ τισ 
ιδιαιτερότθτεσ τθσ διεργαςίασ που κα επιτελείται ςτθ δεξαμενι, τθ γεωμετρία τθσ δεξαμενισ, τθν 
ςυγκζντρωςθ ςτερεϊν κτλ. Για τον ςκοπό αυτό θ τεχνικι προςφορά κα ςυνοδεφεται από ςχετικό φφλλο 
υπολογιςμοφ, το οποίο κα εκδίδεται με τθ χριςθ ειδικοφ λογιςμικοφ του καταςκευαςτι και με το οποίο 
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κα τεκμθριϊνεται θ επιλογι και ο ςχεδιαςμόσ του ςυςτιματοσ ανάμιξθσ από τον καταςκευαςτι ι τον 
προμθκευτι του ςχετικοφ εξοπλιςμοφ.  

7.6.2 Ρροωκθτιρεσ ροισ  
ίσ προωκθτιρεσ ροισ κα χρθςιμοποιοφνται υποβρφχιοι χαμθλόςτροφοι  αναδευτιρεσ οριηόντιου άξονα, 
με προπζλα μεγάλθσ διαμζτρου (τουλάχιςτον 850 mm) και μειωτιρα ςτροφϊν. Εγκακίςτανται ςε 
επιμικεισ ορκογϊνιεσ δεξαμενζσ ι δεξαμενζσ carrousel με ροι ανακυκλοφορίασ και όχι ςε δεξαμενζσ 
πλιρουσ ανάμειξθσ. Κα προςδίδουν ςτο υγρό γραμμικι ταχφτθτα ροισ 0,24 m/s ωσ 0,28 m/s και ειδικι 
ιςχφ ανάδευςθσ κατά ISO 21630.  

Θ προπζλα του αναδευτιρα κα αποτελείται από κατάλλθλο υλικό (μεταλλικό ι πλαςτικό), απρόςβλθτο 
ςτθ χθμικι διάβρωςθ και ανκεκτικό ςτθ μθχανικι φκορά, αλλά και με επαρκι ελαςτικότθτα ϊςτε να 
απορροφά τισ απότομεσ ωκιςεισ, που προκφπτουν κυρίωσ κατά τθν εκκίνθςθ του αναδευτιρα, χωρίσ 
κίνδυνο κραφςθσ τθσ προπζλασ. Ψα πτερφγια κα ζχουν τθ δυνατότθτα να απορροφοφν κάκε αλλαγι ςτο 
υδραυλικό φορτίο.  

Θ μορφι του πτερυγίου είναι τζτοια ϊςτε να αποφεφγεται θ ζμφραξθ και το μπλοκάριςμα τθσ. Θ προπζλα 
κα πρζπει να είναι ικανι να χειρίηεται ςτερεά, ινϊδθ ι μακρόϊνα υλικά, παχιά λάςπθ και άλλα υλικά τα 
οποία ςυναντϊνται ςε ςυνικθσ εφαρμογζσ επεξεργαςίασ λυμάτων. 

Ψα κφρια εξαρτιματα του αναδευτιρα κα είναι καταςκευαςμζνα από χυτοςίδθρο ποιότθτασ GG25 (EN-
GJL-250) ι καλφτερθσ, με λείεσ επιφάνειεσ και όλα τα εκτεκειμζνα ςτο ρευςτό παξιμάδια, βίδεσ και 
ροδζλεσ κα είναι από ανοξείδωτο χάλυβα AISI 304 ι καλφτερο. 

Σ ςχεδιαςμόσ ςτεγανοποίθςθσ των κυρίων μερϊν του αναδευτιρα κα ςτθρίηεται ςτθν απευκείασ επαφι 
μθχανικά κατεργαςμζνων μεταλλικϊν επιφανειϊν. Ξρίςιμεσ μεταλλικζσ επιφάνειεσ όπου απαιτείται 
υδατοοτεγανότθτα κα είναι μθχανικά κατεργαςμζνεσ και ςυναρμοςμζνεσ με ςτεγανοποιθτικοφσ 
δακτυλίουσ. 

Σι κινθτιρεσ κα είναι κατάλλθλα διαςταςιολογθμζνοι ϊςτε θ ψφξθ να επιτυγχάνεται από το περιβάλλον 
ρευςτό. Σ κινθτιρασ του αναδευτιρα κα είναι επαγωγικόσ, τφπου βραχυκυκλωμζνου δρομζα, 
τοποκετθμζνοσ μζςα ςε κζλυφοσ (περίβλθμα), ο κάλαμοσ του οποίου κα είναι υδατοςτεγισ και κα είναι 
ςχεδιαςμζνοσ για ςυνεχι λειτουργία ανάδευςθσ ρευςτϊν κερμοκραςίασ μζχρι 40°C και για 15 εκκινιςεισ 
τθν ϊρα. 

Σ κινθτιρασ και ο αναδευτιρασ κα είναι ςχεδιαςμζνοι και ςυναρμολογθμζνοι από τον ίδιο καταςκευαςτι. 
Τλοι οι τριβείσ κφλιςθσ (ρουλεμάν) πρζπει να είναι λιπαςμζνοι με γράςςο εφ’ όρου ηωισ και 
υπολογιςμζνοι για ςυνεχι λειτουργία 50.000 ωρϊν κατά ISO 281. Τλοι οι κινθτιρεσ κα ζχουν 
ενςωματωμζνουσ κερμικοφσ διακόπτεσ, ςτο τφλιγμα κάκε φάςθσ, ςυνδεδεμζνουσ ςε ςειρά. Σι κερμικοί διακόπτεσ 
κα ανοίγουν ςε περίπτωςθ υψθλισ κερμοκραςίασ και μζςω ενόσ ρελζ ελζγχου, που κα τοποκετθκεί ςτον θλεκτρικό 
πίνακα, κα διακόπτουν τθ λειτουργία του κινθτιρα ενεργοποιϊντασ το ςυναγερμό (alarm). 

Σ ςχεδιαςμόσ του ςτυπιοκλίπτθ ειςόδου καλωδίου κα πρζπει να εξαςφαλίηει υδατοςτεγανότθτα και να 
αποτρζπει τθ διείςδυςθ υγραςίασ από τουσ κλϊνουσ των καλωδίων ςε ελάχιςτο βάκοσ 15 m. χωρίσ να 
χρειάηεται ειδικι ςφςφιγξθ με ςυγκεκριμζνθ ροπι ςτρζψεωσ. 

Ξάκε αναδευτιρασ κα είναι εφοδιαςμζνοσ με ζνα κάλαμο ελαίου για το ςφςτθμα ςτεγανοποίθςθσ του 
άξονα και ζνα δεφτερο για το κιβϊτιο ταχυτιτων.  

Για τθν ςτεγανοποίθςθ του άξονα, κάκε αναδευτιρασ κα είναι εφοδιαςμζνοσ  τουλάχιςτον με ζνα 
μθχανικό ςφςτθμα ςτεγανοποίθςθσ του άξονα (μθχανικό ςτυπιοκλίπτθ) ανκεκτικό ςτθ φκορά και τθν 
διάβρωςθ, με δακτφλιουσ καταςκευαςμζνουσ εξ ολοκλιρου από καρβίδιο του πυριτίου (SiC) ι 
βολφραμίου (WC). Σ εξωτερικόσ μθχανικόσ ςτυπιοκλίπτθσ κα είναι τοποκετθμζνοσ μεταξφ του 
αναδευόμενου ρευςτοφ μζςου και του ενδιάμεςου καλάμου ςτεγανοποίθςθσ. Σ ςτυτπιοκλίπτθσ κα 
λειτουργεί μζςα ςε κάλαμο λαδιοφ, το οποίο με υδροδυναμικό τρόπο κα τουσ ψφχει και κα λιπαίνει τισ 
λείεσ επιφάνειεσ τουσ με ςτακερό ρυκμό. Επιπλζον ο αναδευτιρασ κα διακζτει δφο ενδιάμεςουσ 
ακτινικοφσ δακτυλίουσ ςτεγανοποίθςθσ, από πολυμερι ςτεγανοποιθτικά υλικά (Viton, NBR κλπ). 
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Σι ςτυπιοκλίπτεσ δεν κα απαιτοφν ςυντιρθςθ οφτε ρφκμιςθ και κα πρζπει να λειτουργοφν χωρίσ να 
προξενείται καταςτροφι ι βλάβθ τουσ, ανεξάρτθτα με τθ φορά περιςτροφισ τουσ. 

Θ διάταξθ εγκατάςταςθσ πρζπει να είναι τζτοια ϊςτε να μθν απαιτείται είςοδοσ του προςωπικοφ ςτο υγρό 
φρεάτιο ι τθν δεξαμενι και να διευκολφνεται θ ανζλκυςθ και θ κακζλκυςθ του αναδευτιρα. Για τθν 
ςτιριξθ και οδιγθςθ του αναδευτιρα ςτθν κζςθ ζδραςθσ κα χρθςιμοποιείται ανοξείδωτθ κοιλοδοκόσ, 
κατάλλθλθσ διατομισ αναλόγωσ του φορτίου. Σ αναδευτιρασ κα ςτθρίηεται ςτθ δοκό κακζλκυςθσ, μζςω 
ενόσ πλαιςίου με ράουλα ολίςκθςθσ, καταςκευαςμζνου από ανοξείδωτο χάλυβα, το οποίο κα ζχει τθν 
δυνατότθτα οδιγθςθσ - ολίςκθςθσ του ςυνολικοφ βάρουσ του αναδευτιρα και κα είναι ικανό να 
παραλαμβάνει τθν ϊκθςθ που δθμιουργεί αυτόσ. Εναλλακτικά ο αναδευτιρασ μπορεί να εδράηεται ςε 
κατάλλθλα προκαταςκευαςμζνθ βάςθ με ςφςτθμα αυτόματθσ ηεφξθσ προμικειασ του καταςκευαςτι του 
αναδευτιρα. 

 

7.6.3 Αναδευτιρασ κατακόρυφου άξονα  
Σι αναδευτιρεσ κα είναι κατακόρυφοι, κατάλλθλοι για τοποκζτθςθ ςε γζφυρα και αποτελοφνται από 
θλεκτρομειωτιρα, από τον οποίο αναρτάται ο άξονασ  του αναδευτιρα. Σ άξονασ κα ςτθρίηεται 
αποκλειςτικά ςτο επάνω μζροσ και δεν κα διακζτει ζδρανο ςτο κάτω μζροσ, εντόσ των λυμάτων. Ανάλογα 
με το μζγεκοσ, ο άξονασ κα αναρτάται είτε απ’ευκείασ ςτον θλεκτρομειωτιρα, ι κα υπάρχει ειδικι 
διάταξθ ανάρτθςθσ, ςτο επάνω μζροσ τθσ οποίασ κα ςυνδζεται ο θλεκτρομειωτιρασ.  

Ψα πτερφγια δεν κα είναι ςυγκολλθμζνα ςτον άξονα αλλά κα ςυνδζονται μεταξφ τουσ με κοχλίεσ περί τον 
άξονα ϊςτε να είναι εφκολθ θ αποςυναρμολόγθςθ τουσ. Σ άξονασ και θ πτερωτι των αναδευτιρων κα 
είναι καταςκευαςμζνα από ανοξείδωτο χάλυβα (AISI 304) ι καλφτερο.  

Σ θλεκτρικόσ κινθτιρασ κα είναι αςφγχρονοσ, τριφαςικόσ με βραχυκυκλωμζνο δρομζα κλάςθσ μόνωςθσ F 
προςταςίασ IP 55. Σ ςυντελεςτισ χριςθσ (service factor) του μειωτιρα (εφόςον αυτόσ απαιτείται) κα 
λαμβάνεται ίςοσ με 1,50, ενϊ ο κινθτιρασ και τα ςυςτιματα μετάδοςθσ κίνθςθσ κα είναι υπολογιςμζνα 
για ςυνεχι λειτουργία 20.000 ωρϊν.  

7.7 Ράχυνςθ ιλφοσ  

7.8 Αναερόβια χϊνευςθ ιλφοσ 

7.8.1 Θόλοσ χωνευτι  
Χτθν οροφι του χωνευτι κα εγκαταςτακεί μεταλλικόσ κόλοσ με όλεσ ςυςκευζσ, ςωλθνϊςεισ κτλ. για τθν 
λειτουργία του χωνευτι.  Σ κόλοσ του χωνευτι κα πρζπει κατ’ ζλάχιςτον να διακζτει: 

 Βαλβίδα διπλισ ενζργειασ (υπερπίεςθσ κενοφ) 

 άλογοπαγίδα 

 Χτόμια απαγωγισ βιοαερίου: ζνα για τθν τροφοδοςία των αεριοφυλακίων και ζνα για τουσ 
ςυμπιεςτζσ βιοαζριου, εφ’όςον προβλζπεται ανάμιξθ με βιοαζριο 

 Κυρίδα επικεϊρθςθσ με κάλυμμα από γυαλί αςφαλείασ και χειροκίνθτο κακαριςτιρα (εςωτερικά 
και εξωτερικά).  

Χε όλα τα ςθμεία ελζγχου ςτθν οροφι του χωνευτι κα πρζπει να παρζχεται αςφαλισ πρόςβαςθ, 
ςφμφωνα με τισ ςχετικζσ Υροδιαγραφζσ.  

Σ κόλοσ κα καταςκευαςκεί από χαλφβδινο ζλαςμα ελάχιςτου πάχουσ 6 mm. Θ εςωτερικι αντιδιαβρωτικι 
προςταςία κα περιλαμβάνει επάλειψθ με coal tar epoxy ι epoxy polyamide. H εξωτερικι επιφάνεια κα 
προςτατεφεται με βαφι πολυουρεκάνθσ, αλουμινίου ι αςφαλτικισ βάςθσ. 

7.8.1.1 Λζβθτεσ - Καυςτιρεσ 
Σι  λζβθτεσ  κα  είναι  φλογοαυλωτοί  υψθλισ  αντίκλιψθσ  τριϊν διαδρομϊν καυςαερίων, χαλφβδινοι, 
ςυνολικισ απόδοςθσ μεγαλφτερθ από 90%. Ξάκε λζβθτασ κα είναι πλιρθσ με τα ακόλουκα: 

 Βαλβίδεσ για τθν απομόνωςθ και τον ζλεγχο του νεροφ, του αερίου ι πετρελαίου. 
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 Φφκμιςθ τθσ πίεςθσ αερίου και μανόμετρα και από τισ δφο πλευρζσ. 

 άλογοπαγίδα από ανοξείδωτο χάλυβα από τθν πλευρά τροφοδοςίασ του αερίου. 

 Σργανο μζτρθςθσ τθσ κατανάλωςθσ αερίου/πετρελαίου. 

 Κερμόμετρο ςτισ ςωλθνϊςεισ τροφοδοςίασ και επιςτροφισ του νεροφ. 

 Κερμοςτάτθσ λζβθτα. 

 Αςφαλιςτικι βαλβίδα. 

 Πανόμετρο. 

 Αςφάλεια κατά τθσ υψθλισ κερμοκραςίασ που κα διακόπτει τθν τροφοδοςία αερίου και 
πετρελαίου. 

 Διπλό φίλτρο λαδιοφ τοποκετθμζνο εν ςειρά. 

 Βαλβίδα αποςτράγγιςθσ. 

 Κερμόμετρο ςτθν εξαγωγι των καυςαερίων. 

Σι καυςτιρεσ κα είναι διπλοφ καυςίμου (πετρελαίου / βιοαερίου) προοδευτικισ λειτουργίασ. Θ ςφνδεςθ 
και θ παροχι βιοαερίου κα γίνει με ανοξείδωτουσ ςωλινεσ και θ ςωλθνογραμμι κα περιλαμβάνει ενδεικτικά κατ' 
ελάχιςτο τισ παρακάτω ςυςκευζσ:  

Διακόπτθσ ροισ καυςίμου αερίου, φλογοπαγίδα αντικραδαςμικόσ ςφνδεςμοσ, υποδοχι για μζτρθςθ πίεςθσ 
αερίου, φίλτρο αερίου, ρυκμιςτισ πιζςεωσ αερίου και θλεκτροβαλβίδα αςφαλείασ με χρόνο διακοπισ.  

 

7.8.1.2 Καπνοδόχοι των Λεβιτων 
Σι καπνοδόχοι κα πρζπει να ζχουν διπλό τοίχωμα με τοποκετθμζνθ τθν μόνωςθ. Ξάκε λζβθτασ κα πρζπει 
να ζχει μία χωριςτι καπνοδόχο, που κα φζρει εςωτερικι και εξωτερικι επζνδυςθ από ανοξείδωτο χάλυβα. 
Θ καπνοδόχοσ κα είναι προκαταςκευαςμζνθ ςτα ςωςτά μικθ, ζτοιμθ με τα διάφορα εξαρτιματα για 
ανζγερςθ επί τόπου. 

Ξάκε καπνοδόχοσ κα ξεκινάει από ζνα εςωτερικό ςθμείο τθσ αντίςτοιχθσ μονάδασ του λζβθτα, κα 
ανεβαίνει μζςα από τοίχουσ του κτιρίου και κα καταλιγει 2m επάνω από το υψθλότερθ ςθμείο τθσ ςτζγθσ. 
Ξάκε καπνοδόχοσ κα πρζπει να είναι πλιρθσ με όλα τα εξαρτιματα και τα παρελκόμενα ζτςι ϊςτε να 
αποτελεί ςυνεχζσ ςφςτθμα από τθν ζξοδο του λζβθτα μζχρι το τζρμα τθσ. Σι καπνοδόχοι κα είναι 
κατάλλθλα ςτθριγμζνεσ ςτθν φζρουςα καταςκευι και κα είναι πλιρεισ με μονωμζνεσ ςυνδζςεισ ςτθν 
ζξοδο του λζβθτα και ςτο ςφςτθμα ςτακεροποίθςθσ του ελκυςμοφ, με ςτθρίγματα για τον τοίχο και τθ 
ςτζγθ, με διαχωριςτζσ και με πϊμα αποςτράγγιςθσ. 

 

7.8.1.3 Δεξαμενι πετρελαίου 
Κα εγκαταςτακεί μία δεξαμενι πετρελαίου, ςφμφωνα με το DIN 6617, κατάλλθλου όγκου, ςφμφωνα με τα 
αναφερόμενα ςτο Ψεφχοσ Ψεχνικι Υεριγραφι – Ειδικζσ Υροδιαγραφζσ. Θ  δεξαμενι πετρελαίου κα πρζπει 
να είναι εφοδιαςμζνθ  με τα ακόλουκα εξαρτιματα: 

 Χωλινωςθ εξαεριςμοφ,  θ οποία πρζπει να αςφαλίηεται από τθν είςοδο ξζνων ςωμάτων νεροφ κτλ. 
και να μπορεί να απομακρφνει εφκολα τα παραγόμενα αζρια. Ψο ςτόμιο τθσ ςωλινωςθσ πρζπει να 
βρίςκεται τουλάχιςτον 2,5m από τθν επιφάνεια του εδάφουσ, να απζχει τουλάχιςτον 5m από 
οποιοδιποτε ςθμείο μπορεί να αναπτφξει υψθλι κερμοκραςία και θ εςωτερικι τθσ διάμετροσ κα 
είναι κατά μία τυποποιθμζνθ διάμετρο μεγαλφτερθ του ςωλινα πλιρωςθσ και όχι μικρότερθ τθσ 1 
1/2". 

 Θ ςωλινα γεμίςματοσ (πλιρωςθσ) κα πρζπει να ζχει διάμετρο τουλάχιςτον 1", κα εγκαταςτακεί με 
ςυνεχι κλίςθ προσ τθν δεξαμενι και  κα καταλιγει ςε βάκοσ τουλάχιςτον 0,5m μζςα ςτθ δεξαμενι 
ϊςτε να παρεμποδίηεται θ δθμιουργία ατμοφ. 
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 Χτόμιο εκκενϊςεωσ τθσ δεξαμενισ το οποίο κα τοποκετθκεί ςτο κατϊτατο ςθμείο τθσ δεξαμενισ 
και θ διάμετροσ του κα πρζπει να είναι τουλάχιςτον 1". 

 Δείκτθ ςτάκμθσ πετρελαίου. 

7.9 Αφυδάτωςθ ιλφοσ 
Θ αφυδάτωςθ τθσ ιλφοσ γίνεται με τθν προςκικθ χθμικϊν, κυρίωσ πολυθλεκτρολφτθ, ςε 
ταινιοφιλτρόπρεςεσ. Σ ςχεδιαςμόσ των μονάδων και του εγκακιςτάμενου εξοπλιςμοφ πρζπει να είναι 
ςφμφωνοσ με τθν ΕΡ 12255-8.  

Σι μονάδεσ αφυδάτωςθσ τθσ ιλφοσ και ο ςυναφισ εξοπλιςμόσ (αντλίεσ, ςυγκρότθμα προετοιμαςίασ 
χθμικϊν κτλ.) κα βρίςκονται εντόσ κτιρίου, με επαρκι εξαεριςμό και κα λειτουργοφν αυτόματα, ενϊ κα 
παρζχεται θ δυνατότθτα και χειροκίνθτθσ λειτουργίασ.  

 

7.9.1 Ταινιοφιλτρόπρεςα 
Σι ταινιοφιλτρόπρεςεσ κα ζχουν τρεισ διακεκριμζνεσ ηϊνεσ λειτουργίασ: ηϊνθ προαφυδάτωςθσ, ηϊνθ 
χαμθλισ ςυμπίεςθσ και ηϊνθ υψθλισ ςυμπίεςθσ. Ξάκε ταινιοφιλτρόπρεςα κα ςυνοδεφεται με διάταξθ 
κροκίδωςθσ τθσ ιλφοσ με τον προςτικζμενο πολυθλεκτρολφτθ. Ψο δοχείο κα είναι εξοπλιςμζνο με 
αργόςτροφο αναδευτιρα για τθν καλφτερθ και ταχφτερθ ανάμιξθ. Εφ’ όςον προδιαγράφεται ςχετικά, θ 
ανάμιξθ μπορεί να γίνει ςε ςτατικοφσ ςωλθνωτοφ τφπου αναμίκτεσ.  

Σι ταινιοφιλτρόπρεςεσ διακρίνονται ςε:   

 έαμθλισ ςυμπίεςθσ: λιγότερο από πζντε (5) κφλνδροι ςυμπίεςθσ, που μποροφν να 
επιτφχουν ςυγκζντρωςθ αφυδατωμζνθσ ιλφοσ τθσ τάξθσ του 16% 

 Πζςθσ ςυμπίεςθσ: κφλινδροι ςυμπίεςθσ μεταξφ ζξι (6) ζωσ δζκα (10), που μποροφν να 
επιτφχουν ςυγκζντρωςθ αφυδατωμζνθσ ιλφοσ τθσ τάξθσ του 18% 

 Ωψθλισ ςυμπίεςθσ: κφλνδροι ςυμπίεςθσ περιςςότερο από ζνδεκα (11), που μποροφν να 
επιτφχουν ςυγκζντρωςθ αφυδατωμζνθσ ιλφοσ τθσ τάξθσ του 20% 

Ψο πλαίςιο επί του οποίου κα είναι ςυναρμολογθμζνα τα επιμζρουσ τμιματα τθσ πρζςασ κα είναι 
ςχεδιαςμζνο για να μπορεί να παραλάβει όλα τα ςτατικά και δυναμικά φορτία, χωρίσ παραμορφϊςεισ και 
καραδαςμοφσ κατά τθν λειτουργία τθσ. Εφόςον προδιαγράφεται ςχετικά κα πρζπει να προβλεφκοφν 
προςτατευτικά καλφμματα για τθν αποφυγι ατυχιματοσ (π.χ. καλφμματα μεταλλικοφ πλζγματοσ, ϊςτε να 
διαςφαλίηεται θ οπτικι εποπτεία από τον χειριςτι).  

Τλα τα μεταλλικά μζρθ που ζρχονται ςε επαφι με τθν ιλφ ι τα ςτραγγίδια κα είναι καταςκευαςμζνα από 
ανοξείδωτο χάλυβα ποιότθτασ τουλάχιςτον (AISI 304). Σι άξονεσ των κυλίνδρων κα είναι από ανοξείδωτο 
χάλυβα. Ψα ζδρανα κα είναι ςτεγανά για προςταςία από ςκόνθ και υγρά. 

Σι κφλινδροι κφλιςθσ και ςυμπίεςθσ κα ζχουν κατάλλθλθ επζνδυςθ. Σι κφλινδροι κίνθςθσ, και 
ευκυγράμμιςθσ κα ζχουν επζνδυςθ από ελαςτικό με επζνδυςθ καουτςοφκ.  

Σι ταινίεσ αφυδάτωςθσ κα ζχουν πλζξθ με διαπερατότθτα ςτον αζρα 450 μm και κα ζχουν ςχεδιαςτεί για 
τάςεισ 160 DaN. Θ ζνωςθ των δφο άκρων κα γίνεται με ειδικοφσ ςυνδετιρεσ από ανοξείδωτο χάλυβα, που 
κα εξαςφαλίηει εφκολθ ςφνδεςθ και αποςφνδεςθ. 

Θ κίνθςθ των ταινιϊν κα γίνεται με θλεκτρομειωτιρα ρυκμιηομζνων ςτροφϊν, ϊςτε να είναι δυνατι θ 
ρφκμιςθ τθσ ταχφτθτασ των ταινιϊν. Θ μεταβολι των ςτροφϊν κα γίνεται χειροκίνθτα και εφ’ όςον 
προδιαγράφεται ςχετικά μζςω ρυκμιςτι ςτροφϊν (inverter). Για κάκε ταινία αφυδάτωςθσ κα πρζπει να 
διακζτει αυτόματο μθχανικό ι  πνευματικό ι υδραυλικό ςφςτθμα τάνυςθσ και πνευματικό ι υδραυλικό 
ςφςτθμα ευκυγράμμιςθσ, ενϊ ςε περίπτωςθ ανεξζλεγκτθσ παρζκκλιςθσ των ταινιϊν κα πρζπει να 
διακόπτεται αυτόματα θ λειτουργία τθσ μονάδασ.  

Ξάκε πρζςα κα διακζτει αντλία πλφςθσ, που κα τροφοδοτείται από το δίκτυο βιομθχανικοφ νεροφ, 
παροχισ και μανομετρικοφ, ςφμφωνα με τισ απαιτιςεισ του καταςκευαςτι. Ψα νερά ζκπλυςθσ κα 
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οδθγοφνται ςε δοχεία ςυλλογισ από ανοξείδωτο χάλυβα (AISI 304) και από εκεί ςτθν ειδικά 
διαμορφωμζνθ βάςθ τθσ ταινιοφιλτρόπρεςασ, από όπου με βαρφτθτα κα καταλιγουν ςτο δίκτυο 
ςτραγγιδίων τθσ εγκατάςταςθσ. Εάν προδιαγράφεται ςχετικά μπορεί να χρθςιμοποιοφνται τα ςτραγγίδια 
από τθν ηϊνθ βαρφτθτασ τθσ ταινιοφιλτρόπρεςασ για τθν πλφςθ των ταινιϊν. Χε κάκε περίπτωςθ όμωσ κα 
πρζπει οι αντλίεσ πλφςθσ να ζχουν ςφνδεςθ με το δίκτυο βιομθχανικοφ νεροφ. 

  

 έΑΟΞΛΔΑ ΧΕΥΨΕΠΒΦΛΣΧ 2017 
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ΠΑΡΑΡΣΗΜΑ ΙV – ΣΔΥΝΙΚΔ ΠΡΟΓΙΑΓΡΑΦΔ ΗΛΔΚΣΡΟΛΟΓΙΚΩΝ  

 

 
 

ΔΘΠΣΨΛΞΘ ΕΥΛέΕΛΦΘΧΘ ΩΔΦΕΩΧΘΧ ΑΥΣέΕΨΕΩΧΘΧ 

έ Α Ο Ξ Λ Δ Α Χ 

                                                                                                   

ΡΟΜΘΘΕΙΑ: «ΑΝΑΒΑΘΜΙΣΘ ΚΕΝΤΟΥ ΛΥΜΑΤΩΝ ΧΑΛΚΙΔΑΣ» 

 

 Ε.Ρ. «ΥΡΟΔΟΜΕΣ ΜΕΤΑΦΟΑΣ, 

ΡΕΙΒΑΛΛΟΝ ΚΑΙ  ΑΕΙΦΟΟΣ 

ΑΝΑΡΤΥΞΘ 2014- 2020» 

 ΤΑΜΕΙΟ ΣΥΝΟΧΘΣ, ΚΩΔ. ΡΑΞΘΣ /MIS 

 (ΟΡΣ): 5003524 

 

 

 

ΡΑΑΤΘΜΑ IV 

Τεχνικζσ Ρροδιαγραφζσ Θλεκτρολογικϊν Εργαςιϊν  
 





  

142 
 

ΘΛΕΚΤΟΛΟΓΙΚΕΣ ΕΓΑΣΙΕΣ 

ΡΕΙΕΧΟΜΕΝΑ 

 

1. ΘΛΕΚΤΙΚΟΙ ΡΙΝΑΚΕΣ ΚΑΙ ΥΛΙΚΑ ΧΑΜΘΛΘΣ ΤΑΣΘΣ ............................................................ 144 

1.1 Υεδίο Εφαρμογισ - Σριςμοί ........................................................................................................... 144 
1.2 Ωλικά ............................................................................................................................................ 144 

1.2.1 Γενικόσ αυτόματοσ διακόπτθσ ..................................................................................................... 145 
1.2.2 Αυτόματοι διακόπτεσ προςταςίασ κινθτιρων .............................................................................. 145 
1.2.3 Αυτόματοι (τθλεχειριηόμενοι) διακόπτεσ αζροσ (ACB) .................................................................. 147 
1.2.4 Αυτόματοι διακόπτεσ ιςχφοσ κλειςτοφ τφπου (MCCB) .................................................................. 150 
1.2.5 Διακόπτεσ φορτίου .................................................................................................................... 153 
1.2.6 Θλεκτρονικζσ μονάδεσ ελζγχου ςτροφϊν κινθτιρων (inverters) .................................................... 154 
1.2.7 Θλεκτρονόμοι ............................................................................................................................ 155 
1.2.8 έρονικά αςτζροσ - τριγϊνου ....................................................................................................... 156 
1.2.9 Πεταγωγικοί διακόπτεσ – Διακόπτεσ ράγασ ................................................................................. 156 
1.2.10 Αυτόματεσ αςφάλειεσ (μικροαυτόματοι διακόπτεσ MCB) ............................................................. 157 
1.2.11 Διακόπτεσ διαρροισ (RCD) ......................................................................................................... 158 
1.2.12 Αςφαλειοαποηεφκτεσ ................................................................................................................. 159 
1.2.13 Υυκνωτζσ αντιςτάκμιςθσ ........................................................................................................... 160 
1.2.14 Αντικεραυνικά ........................................................................................................................... 161 
1.2.15 Φελζ κερμικισ προςταςίασ ......................................................................................................... 162 
1.2.16 Ππουτόν τθλεχειριςμοφ – ενδεικτικζσ λυχνίεσ ............................................................................ 162 
1.2.17 Τργανα μετριςεωσ .................................................................................................................... 163 
1.2.18 Επιτθρθτζσ τάςθσ ...................................................................................................................... 165 

1.3 Εκτζλεςθ εργαςιϊν ........................................................................................................................ 166 
1.3.1 Βακμόσ προςταςίασ ................................................................................................................... 166 
1.3.2 Δομι πινάκων έαμθλισ Ψάςθσ .................................................................................................... 167 
1.3.3 Ζλεγχοσ και δοκιμζσ ................................................................................................................... 173 
1.3.4 Ξαταςκευαςτικά ςχζδια – πιςτοποιθτικά .................................................................................... 174 

2. ΚΑΛΩΔΙΑ ΚΑΙ ΥΛΙΚΑ ΟΔΕΥΣΕΩΣ ........................................................................................ 175 

2.1 Υεδίο Εφαρμογισ – Σριςμοί ........................................................................................................... 175 
2.2 Ωλικά ............................................................................................................................................ 175 

2.2.1 Ξαλϊδια χαμθλισ τάςθσ ............................................................................................................ 176 
2.2.2 Ξαλϊδια οργάνων και ελζγχου ................................................................................................... 177 
2.2.3 Ξαλϊδια μεταφοράσ δεδομζνων ................................................................................................ 178 
2.2.4 Ξαλϊδια τθλεφωνικϊν εγκαταςτάςεων ...................................................................................... 179 

2.3 Εκτζλεςθ εργαςιϊν ........................................................................................................................ 180 
2.3.1 Εγκατάςταςθ και οδεφςεισ καλωδίων ......................................................................................... 180 
2.3.2 Εςχάρεσ ςτθρίξεωσ καλωδίων ..................................................................................................... 182 
2.3.3 Ξουτιά διακλάδωςθσ ................................................................................................................. 184 
2.3.4 Χωλθνϊςεισ προςταςίασ των καλωδίων ...................................................................................... 184 
2.3.5 Σχετοί καλωδίων ....................................................................................................................... 187 

3. ΣΥΣΤΘΜΑ ΕΛΕΓΧΟΥ ......................................................................................................... 189 

3.1 Υεδίο Εφαρμογισ - Σριςμοί ........................................................................................................... 189 
3.2 Ωλικά ............................................................................................................................................ 189 

3.2.1 Γενικά ....................................................................................................................................... 189 
3.2.2 Χυμπαγείσ μικροελεγκτζσ τφπου compact.................................................................................... 189 
3.2.3 Υρογραμματιηόμενοι λογικοί ελεγκτζσ (ΦLC) – μικροελεγκτζσ τφπου modular ................................ 190 
3.2.4 Επικοινωνιακόσ εξοπλιςμόσ ........................................................................................................ 193 
3.2.5 Χυςκευζσ επικοινωνίασ από απόςταςθ (GSM modem) ................................................................. 195 
3.2.6 Ξεντρικόσ υπολογιςτισ – κζςεισ εργαςίασ – περιφερειακά ........................................................... 195 
3.2.7 Οειτουργικό ςφςτθμα................................................................................................................. 197 





  

143 
 

3.3 Φάδιο μόντεμ ................................................................................................................................ 197 
3.4 Εκτζλεςθ Εργαςιϊν ........................................................................................................................ 198 

3.4.1 Ψεφχοσ Ψεκμθρίωςθσ .................................................................................................................. 199 
3.4.2 Χφςτθμα διαχείριςθσ βάςθσ δεδομζνων (RDBMS) ........................................................................ 200 
3.4.3 Οογιςμικό τθλεελζγχου-τθλεχειριςμοφ ....................................................................................... 200 
3.4.4 Οογιςμικό επικοινωνίασ ............................................................................................................. 201 
3.4.5 Βάςθ δεδομζνων ....................................................................................................................... 203 
3.4.6 Υρόγραμμα εκπαίδευςθσ ........................................................................................................... 204 
3.4.7 Εκπαίδευςθ κατά τθ Δοκιμαςτικι Οειτουργία .............................................................................. 205 

4. ΟΓΑΝΑ ΜΕΤΘΣΘΣ ........................................................................................................ 206 

4.1 Υεδίο Εφαρμογισ - Σριςμοί ........................................................................................................... 206 
4.2 Ωλικά ............................................................................................................................................ 206 

4.2.1 Πετρθτζσ παροχισ θλεκτρομαγνθτικοφ τφπου ............................................................................ 207 
4.2.2 Πζτρθςθ ςτάκμθσ με υπεριχουσ ................................................................................................ 208 
4.2.3 Πετρθτισ ςτάκμθσ με υδροςτατικι πίεςθ ................................................................................... 208 
4.2.4 Πζτρθςθ ςτερεϊν και κολότθτασ ............................................................................................... 208 
4.2.5 Πζτρθςθ ςτάκμθσ ιλφοσ ............................................................................................................ 209 
4.2.6 Πζτρθςθ pH .............................................................................................................................. 210 
4.2.7 Διακόπτεσ ροισ ......................................................................................................................... 210 
4.2.8 Πετρθτισ παροχισ μάηασ........................................................................................................... 210 
4.2.9 Πζτρθςθ διαλ/νου οξυγόνου ..................................................................................................... 211 
4.2.10 Πζτρθςθ αμμωνιακϊν ............................................................................................................... 212 
4.2.11 Πζτρθςθ νιτρικϊν ..................................................................................................................... 212 
4.2.12 Αναλυτικζσ on-line μετριςεισ ..................................................................................................... 212 

4.3 Εκτζλεςθ Εργαςιϊν ........................................................................................................................ 213 
4.4 Ελεγχοι και δοκιμζσ ....................................................................................................................... 214 

4.4.1 Δοκιμζσ επί τόπου του ζργου ..................................................................................................... 214 
4.4.2 Ωποβολι μετά τθν τοποκζτθςθ, ρφκμιςθ και κζςθ ςε λειτουργία ................................................. 215 





 

144 
 

ΘΛΕΚΤΙΚΟΙ ΡΙΝΑΚΕΣ ΚΑΙ ΥΛΙΚΑ ΧΑΜΘΛΘΣ ΤΑΣΘΣ 

Ρεδίο Εφαρμογισ - Οριςμοί 

Θ παροφςα Υροδιαγραφι αναφζρεται ςτισ απαιτιςεισ μελζτθσ και καταςκευισ των 
θλεκτρικϊν πινάκων χαμθλισ τάςθσ (έ.Ψ.).  

Χτουσ θλεκτρικοφσ πίνακεσ χαμθλισ τάςθσ περιλαμβάνονται ο Γενικόσ Υίνακασ 
διανομισ έαμθλισ Ψάςθσ (Γ.Υ.έ.Ψ.) και οι πίνακεσ διανομισ που εγκακίςτανται όπου 
υπάρχουν ομαδοποιθμζνεσ καταναλϊςεισ ανά είδοσ χϊρου ι ανά είδοσ 
καταναλϊςεων ςφμφωνα με τθ Πελζτθ και τισ Ειδικζσ Υροδιαγραφζσ. 

Σι πίνακεσ κα είναι πλιρωσ πιςτοποιθμζνα – τυποποιθμζνα ςυςτιματα διανομισ 
χαμθλισ τάςθσ «verified assemblies», ςφμφωνα με τισ απαιτιςεισ του νζου πρότυπο 
IEC 61439-1 και IEC 61439-2. 

Ψα χαρακτθριςτικά λειτουργίασ των πινάκων είναι τα ακόλουκα: 

Σνομαςτικι ζνταςθ λειτουργίασ ςφμφωνα με τθν μελζτθ εφαρμογισ 

Χφςτθμα διανομισ τριφαςικό + γείωςθ + ουδζτεροσ ι 
μονοφαςικό + γείωςθ + ουδζτεροσ 

Σνομαςτικι τάςθ λειτουργίασ 400 V (10%) ι 230 V 

Ψάςθ μόνωςθσ κφριων ηυγϊν 1.000 V 

Ψάςθ δοκιμισ 2.500 V 

Χυχνότθτα λειτουργίασ 50 Hz (-4%, +2%) 

Χφςτθμα γείωςθσ TN (ι TT, IT) 

Ψάςθ βοθκθτικϊν κυκλωμάτων 24 V DC για τα ςτοιχεία που ςυνδζονται απ’ 
ευκείασ με το PLC και/ι 230 V AC για τα λοιπά 
κυκλϊματα 

Αντοχι ςε ρεφμα βραχυκυκλϊματοσ (kΑrms/sec) 
ςτο ςθμείο που δίδεται θ θλεκτρικι 
ενζργεια (πίνακασ ακροδεκτϊν) 

25 kA κατ’ ελάχιςτον και ςφμφωνα με τα 
μεγζκθ που κα προκφψουν από τθν μελζτθ 
επιλεκτικότθτασ και τουσ υπολογιςμοφσ 
βραχυκυκλωμάτων έ.Ψ. 

Σ πίνακασ κα φζρει υποχρεωτικά τθ ςιμανςθ “CE“ ςφμφωνα με τισ Ευρωπαϊκζσ 
Σδθγίεσ Ρζασ Υροςζγγιςθσ 73/23, 89/336 και 93/68. Θ ςιμανςθ “CE” πρζπει να 
βρίςκεται πάνω ςτθν πινακίδα αναγνϊριςθσ του θλεκτρικοφ πίνακα. Πόνο όταν 
υλοποιοφνται οι απαιτιςεισ των πιο πάνω Ευρωπαϊκϊν Σδθγιϊν επιτρζπεται θ 
ςιμανςθ “CE”. Επίςθσ ο καταςκευαςτισ θλεκτρικϊν πινάκων κα πρζπει να διακζτει 
πιςτοποιθτικό διαςφάλιςθσ ποιότθτασ για τθν καταςκευι-ςυναρμολόγθςθ πινάκων 
χαμθλισ τάςθσ. 

Τλοι οι θλεκτρικοί πίνακεσ, που κα αποςταλοφν ςτο εργοτάξιο, πρζπει να 
ςυνοδεφονται με τα απαραίτθτα ζγγραφα του καταςκευαςτι, που κα αποδεικνφουν 
ότι ζχουν πραγματοποιθκεί επιτυχϊσ οι ζλεγχοι και οι δοκιμζσ. 

Υλικά 

Τλοι οι πίνακεσ κα είναι ενόσ καταςκευαςτι θλεκτρικϊν πινάκων και ο εςωτερικόσ 
εξοπλιςμόσ (υλικά πινάκων) που προδιαγράφεται ςτισ επόμενεσ παραγράφουσ κα 
είναι προμικεια ενόσ και μόνο οίκου καταςκευισ αυτοφ, ϊςτε να εξαςφαλίηεται 
εναλλαξιμότθτα αυτοφ. 
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Γενικόσ αυτόματοσ διακόπτθσ 

Σ γενικόσ αυτόματοσ διακόπτθσ πρζπει να είναι ικανότθτασ διακοπισ 25 kΑ 
τουλάχιςτον, για τάςθ 400 V με κερμικά και μαγνθτικά ςτοιχεία επιλεγμζνα για τθ 
ςυγκεκριμζνθ εφαρμογι, ςφμφωνα με τα πρότυπα IEC 60947.2 και IEC 60157.1. 

Ξάκε γενικόσ διακόπτθσ εγκαταςτάςεωσ κα φζρει τθ ςχετικι ζνδειξθ και κα 
διακρίνεται από τουσ άλλουσ διακόπτεσ με κατάλλθλο χρϊμα ι άλλο πρόςφορο μζςο, 
ϊςτε να εντοπίηεται εφκολα ςε περίπτωςθ ανάγκθσ. 

Τταν ςε ζνα χϊρο υπάρχουν περιςςότεροι του ενόσ γενικοί διακόπτεσ, κα 
τοποκετείται ςτον κακζνα πινακίδα ενδεικτικι τθσ εγκαταςτάςεωσ ι του τμιματοσ που 
αυτόσ ελζγχει. 

Σ γενικόσ διακόπτθσ ενόσ γενικοφ πίνακα διανομισ κα τοποκετείται ςε ξεχωριςτό 
πεδίο, απομονωμζνοσ από τον υπόλοιπο εξοπλιςμό του πίνακα και κα είναι 
επιςκζψιμοσ εκ των ζμπροςκεν. 

Χτθν περίπτωςθ που ο γενικόσ πίνακασ χαμθλισ τάςεωσ ςυνδζεται απευκείασ, (χωρίσ 
ενδιάμεςο μζςο άμεςθσ αυτόματθσ διακοπισ) προσ τθν πλευρά τθσ χαμθλισ του 
μεταςχθματιςτοφ, ο γενικόσ διακόπτθσ ι κα είναι αυτόματοσ ςυρόμενου τφπου ι (εάν 
αυτό δεν είναι δυνατόν) κα προτάςςονται αμζςωσ τθσ ειςόδου του διακόπτου 
αςφάλειεσ υψθλισ ικανότθτασ διακοπισ (H.R.C.) και ςτισ τρεισ φάςεισ και αφαιρετά 
ςτοιχεία απομονϊςεωσ. 

Χτο πεδίο ειςόδου (όπου εφαρμόηεται) κα τοποκετοφνται μόνο τα ειςερχόμενα 
καλϊδια τροφοδοςίασ. Χε καμιά περίπτωςθ δεν επιτρζπεται θ τοποκζτθςθ καλωδίων 
διανομισ. 

Χε όλουσ τουσ θλεκτρικοφσ πίνακεσ ο γενικόσ διακόπτθσ κα τοποκετείται ςε φψοσ 
τουλάχιςτον 900 mm από τθ ςτάκμθ του δαπζδου. 

Αυτόματοι διακόπτεσ προςταςίασ κινθτιρων  

Θ προςταςία κινθτιρων από βραχυκφκλωμα κα επιτυγχάνεται με αυτόματουσ 
διακόπτεσ ιςχφοσ κλειςτοφ τφπου. Σ ςυντονιςμόσ με ςυςκευζσ ελζγχου κα πρζπει να 
είναι τφπου 2, όπωσ ορίηεται από το πρότυπο IEC 60947-4.1. 

Σι αυτόματοι διακόπτεσ ιςχφοσ για προςταςία κινθτιρων, κα πρζπει να 
ανταποκρίνονται ςτουσ κανονιςμοφσ IEC 60947-1 και 60947-2 ι με τουσ αντίςτοιχουσ 
κανονιςμοφσ των χωρϊν μελϊν (VDE 0660, BS 4752, NF EN 60947-1και 2), ιτοι: 

κα πρζπει να είναι κατθγορίασ Α, με ικανότθτα διακοπισ ςε λειτουργία (lcs) ίςθ με τθν 
ικανότθτα διακοπισ μεγίςτου βραχυκυκλϊματοσ (lcu) 

κα πρζπει να είναι ονομαςτικισ τάςθσ 690 V AC (50/60 Hz) 

κα πρζπει να είναι κατάλλθλοι για απόηευξθ, όπωσ ορίηεται από τουσ κανονιςμοφσ 
IEC 60947-2, παράγραφοσ 7-27. 

κα πρζπει να ζχουν ςχεδιαςτεί με τζτοιο τρόπο ϊςτε να είναι δυνατι θ οριηόντια ι 
κάκετθ ςτιριξι τουσ, χωρίσ δυςμενείσ ςυνζπειεσ ςτθν απόδοςι τουσ 

κα είναι δυνατόν να τροφοδοτοφνται είτε από τθν πλευρά τθσ άφιξθσ είτε τθσ 
αναχϊρθςθσ 

κα πρζπει να ζχουν κλάςθ μόνωςθσ ΛΛ (ςφμφωνα με το πρότυπο ΕΟΣΨ EN 60335-1) 
μεταξφ τθσ πρόςοψθσ και των εςωτερικϊν κυκλωμάτων ιςχφοσ. 

Τλοι οι κινθτιρεσ κα προςτατεφονται από ειδικοφσ αυτόματουσ διακόπτεσ με 
ρυκμιηόμενθ κερμικι και ςτακερι μαγνθτικι προςταςία και τισ απαραίτθτεσ 
βοθκθτικζσ επαφζσ (ςιμανςθ πτϊςθσ κερμικοφ, βραχυκυκλϊματοσ και διακόπτθσ 





 

146 
 

κλειςτόσ) ϊςτε να υπάρχει απόλυτθ προςταςία όχι μόνο από υπερφόρτιςθ και 
βραχυκφκλωμα και να καλφπτουν τισ προδιαγραφζσ DIN VDE 0110 – 0660 και IEC 292-
1. 

Σ κάκε διακόπτθσ κα πρζπει να δίνει ςε ξεχωριςτζσ ανεξάρτθτεσ επαφζσ τθν ςιμανςθ 
ότι:  

ζχει ανοίξει  

ζχει πζςει λόγω κερμικοφ, 

Είναι δεκτόσ και διακόπτθσ που δεν ζχει ςε ανεξάρτθτθ επαφι το κερμικό αλλά τότε 
κα πρζπει μετά το ρελζ ιςχφοσ να τοποκετθκεί ιδιαίτερο κερμικό προςταςίασ του 
κινθτιρα με ξεχωριςτζσ ανεξάρτθτεσ επαφζσ για τθ ςιμανςθ.  

Σι αυτόματοι διακόπτεσ προςταςίασ κινθτιρων πρζπει να ζχουν τα πιο κάτω 
καταςκευαςτικά χαρακτθριςτικά: 

για μζγιςτθ αςφάλεια, οι επαφζσ ιςχφοσ κα πρζπει να είναι μζςα ςε περίβλθμα από 
κερμοανκεκτικό υλικό, ανεξάρτθτεσ από άλλεσ λειτουργίεσ όπωσ ο μθχανιςμόσ 
λειτουργίασ, το ςϊμα, θ μονάδα ελζγχου και τα βοθκθτικά εξαρτιματα. 

ο μθχανιςμόσ λειτουργίασ των αυτομάτων διακοπτϊν ιςχφοσ κλειςτοφ τφπου κα 
πρζπει να είναι τφπου ταχείασ ηεφξθσ – ταχείασ απόηευξθσ, με δυνατότθτα 
αφόπλιςθσ ςε ςφάλμα που κα είναι ανεξάρτθτθ από τθ χειροκίνθτθ λειτουργία. 
Τλοι οι πόλοι κα πρζπει να λειτουργοφν ταυτόχρονα κατά το κλείςιμο, άνοιγμα 
και αφόπλιςθ του αυτόματου διακόπτθ. 

οι αυτόματοι διακόπτεσ ιςχφοσ κλειςτοφ τφπου κα πρζπει να ενεργοποιοφνται από μία 
λαβι που ευκρινϊσ αποδεικνφει τισ τρεισ δυνατζσ κζςεισ: κλειςτόσ (ΣΡ), 
ανοικτόσ (OFF) και αφόπλιςθ (TRIPPED). 

για να εξαςφαλιςτεί θ ικανότθτα απόηευξθσ ςφμφωνα με IEC 60947-2, παράγραφοσ 7-
27 πρζπει: 

ο μθχανιςμόσ λειτουργίασ να ζχει ςχεδιαςτεί ϊςτε θ λαβι να είναι ςτθ κζςθ OFF 
(O) μόνον εάν οι επαφζσ ιςχφοσ είναι αποχωριςμζνεσ 

ςτθ κζςθ OFF θ λαβι να δείχνει τθν κατάςταςθ απόηευξθσ 

οι αυτόματοι διακόπτεσ ιςχφοσ κλειςτοφ τφπου κα μποροφν να δεχκοφν ςτθ κζςθ 
«απόηευξθσ» εξάρτθμα κλειδϊματοσ 

οι αυτόματοι διακόπτεσ ιςχφοσ κλειςτοφ τφπου κα διακζτουν ζνα μπουτόν αφόπλιςθσ, 
«push to trip», για ζλεγχο τθσ λειτουργίασ και του ανοίγματοσ των πόλων 

θ ονομαςτικι ζνταςθ του αυτόματου διακόπτθ, το μπουτόν αφόπλιςθσ, θ αναγνϊριςθ 
του κυκλϊματοσ αναχϊρθςθσ και θ ζνδειξθ τθσ κζςθσ τθσ επαφισ, πρζπει να 
είναι ευκρινϊσ ορατζσ και να ζχουν πρόςβαςθ από τθν πρόςοψθ, μζςω του 
μπροςτινοφ μζρουσ ι τθσ πόρτασ του πίνακα 

οι αυτόματοι διακόπτεσ προςταςίασ κινθτιρων κα πρζπει να ζχουν πολφ υψθλι 
ικανότθτα περιοριςμοφ των ρευμάτων. Θ θλεκτρικι αντοχι των αυτομάτων 
διακοπτϊν ιςχφοσ κλειςτοφ τφπου, όπωσ ορίηεται από τα IEC 60947-2, κα πρζπει 
να είναι τουλάχιςτον 5 φορζσ το ελάχιςτο απαιτοφμενο από τουσ κανονιςμοφσ. 

κα πρζπει να είναι δυνατόν οι αυτόματοι διακόπτεσ προςταςίασ κινθτιρων να 
εξοπλιςκοφν με ζνα περιςτροφικό χειριςτιριο όπου κα μπορεί να τοποκετθκεί 
εφκολα μία επαφι ηεφξθσ (με επικάλυψθ) 
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οι αυτόματοι διακόπτεσ προςταςίασ κινθτιρων κα πρζπει να είναι ζτςι ςχεδιαςμζνοι, 
ϊςτε να εγκακίςτανται με αςφάλεια επί τόπου τα βοθκθτικά εξαρτιματα όπωσ 
πθνία εργαςίασ ι ζλλειψθσ τάςθσ και βοθκθτικζσ επαφζσ. 

Ειδικότερα για τα βοθκθτικά εξαρτιματα: 

κα είναι απομονωμζνα από τα κυκλϊματα ιςχφοσ 

όλα τα θλεκτρικά βοθκθτικά εξαρτιματα κα είναι τφπου «snap-in», με κλεμοςειρζσ 

όλα τα βοθκθτικά εξαρτιματα κα είναι κοινά για όλθ τθν γκάμα των διακοπτϊν  

βοθκθτικζσ λειτουργίεσ και ακροδζκτεσ κα πρζπει να εμφανίηονται μόνιμα πάνω ςτο 
πλαίςιο του διακόπτθ κακϊσ και πάνω ςτο ίδιο το βοθκθτικό εξάρτθμα 

θ προςκικθ των βοθκθτικϊν εξαρτθμάτων δεν κα πρζπει να αυξάνει τισ διαςτάςεισ 
του αυτόματου διακόπτθ. 

Ξινθτιρεσ με ονομαςτικι ιςχφ μζχρι 2 kW κα προςτατεφονται με τριπολικό κερμικό 
ςτοιχείο υπερεντάςεωσ και ζναντι διακοπισ φάςεωσ. 

Ξινθτιρεσ με ονομαςτικι ιςχφ μεγαλφτερθ των 2 kW και μζχρι 75 kW κα 
προςτατεφονται με τριπολικό κερμικό ςτοιχείο υπερεντάςεωσ, ζναντι διακοπισ 
φάςεωσ και ρυκμιηόμενα μαγνθτικά τυλίγματα. Εναλλακτικά μποροφν να 
προςτατεφονται από τριφαςικό θλεκτρονόμο προςταςίασ κινθτιρων. 

Ξινθτιρεσ με ονομαςτικι ιςχφ μεγαλφτερθ των 75 kW κα προςτατεφονται με 
θλεκτρονικι μονάδα προςταςίασ κινθτιροσ. Θ μονάδα αυτι κα περιζχει ζνα 
ιςοδφναμο κερμικό κφκλωμα, ακροιςτικό των απωλειϊν ςιδιρου και χαλκοφ του 
κινθτιρα. Βάςει των απωλειϊν αυτϊν κα παράγει τθ χαρακτθριςτικι καμπφλθ 
κερμοκραςίασ του κινθτιρα κατά το ςτάδιο τθσ εκκίνθςθσ, τθσ λειτουργίασ και τθσ 
ψφξεωσ. Θ μονάδα πρζπει να παρακολουκεί τθ χαρακτθριςτικι αυτι και κατά τθ 
διακοπι τθσ ρευματοδοτιςεωσ και να αναλαμβάνει πάλι ςτο ςωςτό ςθμείο τθσ 
καμπφλθσ μόλισ θ θλεκτροδότθςθ αποκαταςτακεί. Θ χαρακτθριςτικι αυτι καμπφλθ 
πρζπει να επιδζχεται ρφκμιςθ, ϊςτε να ανταποκρίνεται ςε διαφορετικοφσ χρόνουσ 
εκκίνθςθσ του κινθτιρα, ωσ εξισ: 

l. Υροςταςία ζναντι υπερφορτϊςεωσ (1,50 – 1,15 Λn) 

Υροςταςία ζναντι ςφάλματοσ προσ γθ (0,1 – 0,35 Λn) 

Υροςταςία ζναντι διακοπισ φάςεωσ (2 – 3 sec) 

Υροςταςία ζναντι υπερτάςεων κατά τθ διαδικαςία τθσ εκκινιςεωσ και ενϊ ο κινθτιρασ 
δεν ζχει αρχίςει ακόμθ να περιςτρζφεται (stalled rotor)(50 ms ςε 6–10 Λn) 

Υροςταςία επιτυχοφσ εκκινιςεωσ ζναντι πτϊςεωσ κερμικϊν  

Κα διακζτει ζνα κεντρικό θλεκτρονόμο που κα διεγείρεται και λειτουργεί ςτισ 
περιπτϊςεισ, υπερφορτίςεωσ, διακοπισ μίασ φάςεωσ και ςφάλματοσ προσ τθ γθ.  

Αυτόματοι (τθλεχειριηόμενοι) διακόπτεσ αζροσ (ACB) 

Αυτόματοι διακόπτεσ αζροσ μποροφν να χρθςιμοποιθκοφν για ονομαςτικζσ εντάςεισ 
μεγαλφτερεσ ι ίςεσ με 630 Α. 

Σι αυτόματοι διακόπτεσ αζροσ κα πρζπει να ανταποκρίνονται ςτα πρότυπα 
IEC 60947.2 ι ςε ιςοδφναμα πρότυπα των χωρϊν – μελϊν Ευρωπαϊκισ Ζνωςθσ 
(VDE 0660, BS 4752, UTE C63120). Ψα πιςτοποιθτικά ικανότθτασ διακοπισ για τουσ 
αυτόματουσ διακόπτεσ ιςχφοσ αζροσ κα διατίκενται για τα παραπάνω πρότυπα 
ανάλογα τθν θλεκτρικι εγκατάςταςθ. 
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Ψο πεδίο λειτουργίασ των αυτομάτων διακοπτϊν κα καλφπτει το μζγιςτο φορτίο 
λειτουργίασ, κα είναι τριφαςικοί, ονομαςτικισ τάςεωσ λειτουργίασ 400 V, ςυχνότθτοσ 
50 Θz για κατθγορία φορτίων AC-3 και κα μποροφν να εργάηονται κανονικά ςτισ 
κλιματικζσ ςυνκικεσ του ζργου. 

Σι αυτόματοι διακόπτεσ αζροσ κα είναι κατθγορίασ χριςεωσ Β, κα ζχουν ονομαςτικι 
ικανότθτα διακοπισ ςε βραχυκφκλωμα όχι μικρότερθ από το 50% τθσ ικανότθτασ 
αντοχισ ςε βραχυκφκλωμα και κα είναι κατθγορίασ υπερτάςεωσ IV ςφμφωνα με 
IEC 947-1- Υίνακασ Θ1. 

Σι αυτόματοι διακόπτεσ αζροσ κα πρζπει να είναι ςχεδιαςμζνοι ζτςι ϊςτε να μποροφν 
να ςυντθρθκοφν. Για να ελαχιςτοποιθκεί θ ςυντιρθςθ τα χαρακτθριςτικά τθσ 
θλεκτρικισ διάρκειασ ηωισ κα πρζπει να είναι υψθλότερα από 12.500 κφκλουσ μζχρι 
ονομαςτικισ εντάςεωσ 1.600 Α, 10.000 κφκλουσ μζχρι τα 4.000 Α και 5.000 κφκλουσ για 
άνω των 4.000 Α. 

Σ μθχανιςμόσ λειτουργίασ κα είναι τφπου με ςυςςωρευμζνθ ενζργεια ελατιριου. Σ 
χρόνοσ κλειςίματοσ κα είναι μικρότεροσ από ι τουλάχιςτον ίςοσ με 70 ms. 

Σι επαφζσ κα πρζπει να είναι ζτςι ςχεδιαςμζνεσ ϊςτε να μθ χρειάηονται ςυντιρθςθ 
υπό κανονικζσ ςυνκικεσ χριςθσ. Επιπλζον κα πρζπει να είναι εφοδιαςμζνεσ με ζνα 
ενδεικτικό που κα επιτρζπει τον ζλεγχο του βακμοφ φκοράσ χωρίσ μετριςεισ ι ειδικά 
όργανα. Σι φλογοκρφπτεσ κα είναι αφαιροφμενοι και εξοπλιςμζνοι με μεταλλικά 
φίλτρα. 

Κα επιτρζπεται θ αποςφνδεςθ του αυτομάτου διακόπτθ χωρίσ να χρειάηεται να 
ανοίγει θ πόρτα του πίνακα. Σι τρεισ πικανζσ κζςεισ (ςφνδεςθ, αποςφνδεςθ, «test») κα 
αναγνωρίηονται ενδεικτικά. 

Κα παρζχεται μθχανιςμόσ κλειδϊματοσ ζτςι ϊςτε να είναι αδφνατο το άνοιγμα τθσ 
πόρτασ εφόςον ο διακόπτθσ βρίςκεται ςτθ κζςθ «ςφνδεςθσ». Κα παρζχονται 
μονωμζνα καλφμματα ςτα ειςερχόμενα και εξερχόμενα τμιματα των κυκλωμάτων 
ιςχφοσ και των βοθκθτικϊν κυκλωμάτων. Επιπλζον ζνασ μθχανιςμόσ αςφάλειασ κα 
πρζπει να εμποδίηει τθ ςφνδεςθ κινθτοφ μζρουσ ςτον διακόπτθ μεγαλφτερθσ 
ονομαςτικισ εντάςεωσ από αυτιν του ςτακεροφ μζρουσ. 

Τλα τα θλεκτρικά βοθκθτικά εξαρτιματα κα είναι τάςθσ 230 V AC. Κα πρζπει να 
τοποκετοφνται πάνω ςτον διακόπτθ ςυμπεριλαμβανομζνου και του μθχανιςμοφ 
φόρτιςθσ του ελατθρίου με μοτζρ τθλεχειριςμοφ χωρίσ ρυκμίςεισ ι χριςθ ειδικϊν 
εργαλείων (εκτόσ από κατςαβίδι). 

Ψα βοθκθτικά εξαρτιματα κα προςαρμόηονται ςε ζνα τμιμα του διακόπτθ ςτο οποίο 
κάτω από κανονικζσ ςυνκικεσ λειτουργίασ κανζνα μεταλλικό μζροσ δεν κα πρζπει να 
ζρχεται ςε επαφι με το κφκλωμα ιςχφοσ. Τλεσ οι ςυνδζςεισ κα είναι δυνατό να 
γίνονται από τθν πρόςοψθ του αυτόματου διακόπτθ αζροσ. 

Ψα εξαρτιματα, οι διατάξεισ αυτοματιςμοφ, τα πθνία ελλείψεωσ τάςεωσ, οι βοθκθτικζσ 
επαφζσ και οι λοιποί μθχανιςμοί πρζπει να είναι καταςκευαςμζνοι κατά τρόπο που να 
εξαςφαλίηει εφκολθ τοποκζτθςθ και ςυντιρθςθ. 

Σι μθχανικζσ ενδείξεισ ςτθν πρόςοψθ του διακόπτθ κα πρζπει να παρζχουν τισ κάτωκι 
πλθροφορίεσ: 

«ΣΡ» (οι επαφζσ ιςχφοσ κλειςτζσ), ελατιρια φορτιςμζνα 

«ΣΡ» (οι επαφζσ ιςχφοσ κλειςτζσ), ελατιρια αποφορτιςμζνα  

«OFF» (οι επαφζσ ιςχφοσ ανοικτζσ), ελατιρια φορτιςμζνα – διακόπτθσ ζτοιμοσ να 
κλείςει 

«OFF» (οι επαφζσ ιςχφοσ ανοικτζσ), ελατιρια φορτιςμζνα – διακόπτθσ μθ ζτοιμοσ  
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«OFF» (οι επαφζσ ιςχφοσ ανοικτζσ), ελατιρια αποφορτιςμζνα  

Σι αυτόματοι διακόπτεσ αζροσ χαμθλισ τάςεωσ κα φζρονται μζςα ςε χυτι κικθ ι κα 
είναι ανοικτισ καταςκευισ μζςα ςε μεταλλικι κικθ. Κα τοποκετθκοφν ςε πεδία 
πινάκων και κα εξαςφαλίηεται βακμόσ προςταςίασ αυτϊν ΛΦ30 από τθν μπροςτινι 
πλευρά του διακόπτθ, ΛΦ20 για τα υπόλοιπα μζρθ του (πλθν των ακροδεκτϊν) και 
επίτευξθ βακμοφ προςταςίασ ΛΦ54 από τθν μπροςτινι πλευρά του διακόπτθ. 

Θ ονομαςτικι ικανότθτα διακοπισ, ςε βραχυκφκλωμα δεν κα είναι μικρότερθ από τθ 
ςτάκμθ βραχυκυκλϊματοσ ςτθ κζςθ που είναι τοποκετθμζνοι υπό τθν πλιρθ ιςχφ του 
ςυςτιματοσ τροφοδοτιςεωσ. 

Σι μθχανιςμοί λειτουργίασ των διακοπτϊν κα είναι ανεξαρτιτου τφπου με χειροκίνθτθ 
ι θλεκτρικι φόρτιςθ (τάνυςθ) των ελατθρίων και κα παρζχουν δυνατότθτα 
κλειδϊματοσ ςτθ κζςθ «Εκτόσ» (OFF). 

Σι αυτόματοι διακόπτεσ αζροσ κα είναι ςυρόμενου τφπου. Σι αυτόματοι διακόπτεσ με 
χυτό περίβλθμα κα είναι βυςματικοφ τφπου, εκτόσ αν απαιτείται διαφορετικά. 

Ξάκε πόλοσ αυτόματου διακόπτθ με χυτό περίβλθμα, κα είναι εξοπλιςμζνοσ με ζνα 
διμεταλλικό κερμικό ςτοιχείο, για προςταςία ζναντι υπερεντάςεωσ και ζνα μαγνθτικό 
ςτοιχείο για προςταςία ζναντι βραχυκυκλϊματοσ. Ψα κερμικά ςτοιχεία κα μποροφν να 
ρυκμίηονται μζςω κοινοφ κομβίου και κα αντιςτακμίηεται θ κερμοκραςία του 
περιβάλλοντοσ. Ψα όμοια κερμικά και μαγνθτικά ςτοιχεία πρζπει να είναι εναλλάξιμα, 
εκτόσ αν απαιτείται διαφορετικά. 

Σ θλεκτροκίνθτοσ μθχανιςμόσ του αυτόματου κα μπορεί να εργάηεται υπό τάςθ μζχρι 
80% τθσ ονομαςτικισ τάςεωσ λειτουργίασ του πθνίου του. 

Σι αυτόματοι διακόπτεσ αζροσ κα ζχουν τθ δυνατότθτα «αργοφ κλειςίματοσ» για να 
διευκολφνεται θ ςυντιρθςθ και θ ρφκμιςθ των επαφϊν. Θ διαδικαςία αυτι κα μπορεί 
να πραγματοποιθκεί μόνο όταν ο αυτόματοσ διακόπτθσ κα είναι πλιρωσ «ςυρμζνοσ» 
εκτόσ. Σι αυτόματοι διακόπτεσ κα ςυνοδεφονται με τα απαραίτθτα ειδικά εργαλεία. 

Ψο ςτακερό τμιμα του ςυρόμενου αυτομάτου διακόπτθ αζρα κα είναι εξοπλιςμζνο με 
διαφράγματα τα οποία κα λειτουργοφν αυτόματα όταν το κινθτό μζροσ του διακόπτθ 
τίκεται εντόσ ι εκτόσ και κα καλφπτουν και κα προςτατεφουν, τισ ςτακερζσ επαφζσ 
προσ τθν πλευρά των ηυγϊν και προσ τθν πλευρά των αναχωριςεων. Ψα διαφράγματα 
αυτά κα αποκλείουν αποτελεςματικά κάκε επαφι και προσ τθν πλευρά των ηυγϊν και 
προσ τθν πλευρά των αναχωριςεων και κα προςτατεφουν τισ επαφζσ ζναντι ςκόνθσ. 

Ψα πεδία ειςόδου με αυτόματουσ διακόπτεσ αζροσ κα φζρουν ιδιαίτερθ διάταξθ 
γειϊςεωσ. Θ διάταξθ αυτι κα γειϊνει τα ακροκαλϊδια και προσ τισ δφο πλευρζσ των 
αυτομάτων, κα αναγράφονται, θ ςυνδεςμολογία και οι οδθγίεσ χριςεωσ. 

Σι αυτόματοι διακόπτεσ κα φζρουν επίςθσ βοθκθτικζσ επαφζσ γειϊςεωσ για τισ 
ανάγκεσ τθσ ςυντθριςεωσ. 

Τλοι οι ςυρομζνου τφπου αυτόματοι διακόπτεσ κα φζρουν αλλθλομανδαλϊςεισ μζςω 
των οποίων κα επιτυγχάνονται τα ακόλουκα: 

li. Σ αυτόματοσ διακόπτθσ δεν κα μπορεί να τοποκετθκεί ςτθ κζςθ του μζςα ςτο 
πεδίο ι να απομονωκεί από αυτι εάν δεν ευρίςκεται ςτθ κζςθ «ΕΡΨΣΧ» 
(closed). 

Σ χειριςμόσ του αυτομάτου διακόπτθ κα είναι αδφνατοσ εάν αυτόσ δεν είναι πλιρωσ 
«εντόσ» ι πλιρωσ απομονωμζνοσ. 

Σ αυτόματοσ διακόπτθσ δεν κα μπορεί να τεκεί ςτθ κζςθ κανονικισ λειτουργίασ πριν 
αποκαταςτακοφν τα βοθκθτικά κυκλϊματα μεταξφ του ςτακεροφ και κινθτοφ 
τμιματόσ του. 
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Σ αυτόματοσ διακόπτθσ κα μπορεί να τεκεί ςε διαδικαςία «αργοφ κλειςίματοσ» και να 
λειτουργιςει χειροκίνθτα μόνο όταν ευρίςκεται πλιρωσ «ςυρμζνοσ» εκτόσ. 

Για να διευκολφνεται θ εξαγωγι του από το πεδίο για ςυντιρθςθ, ο αυτόματοσ 
διακόπτθσ κα εδράηεται ςε ζνα κατάλλθλα ςχεδιαςμζνο χειροκίνθτο φορτίο. 

Θ μονάδα ελζγχου κα είναι ανταλλάξιμθ για εφκολθ προςαρμογι ςε πικανζσ αλλαγζσ 
ςτθν εγκατάςταςθ. Κα είναι θλεκτρονικοφ τφπου για ακρίβεια των μετριςεων των 
ρευμάτων και κα υπολογίηει ενεργζσ τιμζσ ρευμάτων (rms). 

Θ μονάδα ελζγχου κα εξαςφαλίηει τισ παρακάτω προςταςίεσ: 

Υροςταςία μακροφ χρόνου (LT) ρυκμιηόμενθ ςε βιματα τθσ ονομαςτικισ ζνταςθσ και 
με ρυκμιηόμενθ χρονικι κακυςτζρθςθ 

Υροςταςία βραχζωσ χρόνου (ST) ρυκμιηόμενθ ςε πολλαπλάςια βιματα τθσ 
ονομαςτικισ ζνταςθσ και με ρυκμιηόμενθ χρονικι κακυςτζρθςθ 

Χτιγμιαία προςταςία (INST) ρυκμιηόμενθ ζωσ 15 φορζσ το ονομαςτικό ρζυμα και με 
κζςθ OFF. 

Επίςθσ κα εξαςφαλίηεται θ δυνατότθτα προςταςίασ ζναντι ςφάλματοσ γθσ (εφόςον 
απαιτείται) με χρονικι κακυςτζρθςθ. Σι ρυκμίςεισ ζνταςθσ και χρονικισ 
κακυςτζρθςθσ κα εμφανίηονται πάνω ςε ψθφιακι οκόνθ. Σ καταςκευαςτισ κα 
προμθκεφει τουσ αυτόματουσ διακόπτεσ αζροσ ςυνοδευόμενουσ με τισ οδθγίεσ 
απόςυρςθσ – αποςυναρμολόγθςθσ των διαφόρων εξαρτθμάτων τουσ ςτο τζλοσ τθσ 
χριςθσ τουσ. Σι εν λόγω οδθγίεσ με ευκφνθ, του Aναδόχου κα ενςωματϊνονται ςτα 
Ψεφχθ Σδθγιϊν λειτουργίασ και ςυντιρθςθσ του ζργου, τα οποία οφείλει να ςυντάξει 
και να παραδϊςει ςτθν Ωπθρεςία επίβλεψθσ του ζργου ο Ανάδοχοσ με δικι του 
δαπάνθ.  

Αυτόματοι διακόπτεσ ιςχφοσ κλειςτοφ τφπου (MCCB) 

Σι αυτόματοι διακόπτεσ ιςχφοσ κλειςτοφ τφπου (MCCB) κα πρζπει να ανταποκρίνονται 
ςφμφωνα με τα Υρότυπα IEC 60947-2 ι τα αντίςτοιχα Υρότυπα των διαφόρων χωρϊν-
μελϊν Ευρωπαϊκισ Ζνωςθσ (VDE 0660, BS 4752, UTE C63120) ι με τα Υρότυπα UL 489. 
Ψα πιςτοποιθτικά ικανότθτασ διακοπισ των αυτόματων διακοπτϊν ιςχφοσ κα πρζπει 
να διατίκενται για τθν κατθγορία Β των προαναφερκζντων κανονιςμϊν. Θ δοκιμι κα 
πρζπει να πραγματοποιείται με τθν ικανότθτα διακοπισ ςε λειτουργία (lcs) να είναι 
τουλάχιςτον ίςθ με το 50% τθσ ικανότθτασ διακοπισ μζγιςτου βραχυκυκλϊματοσ (lcu) 
και το ονομαςτικό ρεφμα αντοχισ βραχζωσ χρόνου (lcw) να είναι με 25 kA/0,5 sec. Σι 
αυτόματοι διακόπτεσ ιςχφοσ κα πρζπει να ζχουν ονομαςτικι τάςθ λειτουργία 690 V – 
50 Hz και ονομαςτικι τάςθ μόνωςθσ 750 V – 50 Hz. 

Σι αυτόματοι διακόπτεσ ιςχφοσ κα μπορεί να είναι βυςματικοφ τφπου ι ςυρομζνου ςε 
φορείο τριπολικοί ι τετραπολικοί. 

Σι αυτόματοι διακόπτεσ ιςχφοσ κλειςτοφ τφπου ωσ 630Α κα πρζπει να είναι 
κατθγορίασ Α με ικανότθτα διακοπισ ςε λειτουργία (lcs) ίςθ με τθν ικανότθτα διακοπισ 
μεγίςτου βραχυκυκλϊματοσ (lcu) ςε όλο το εφροσ τάςθσ λειτουργίασ για ονομαςτικζσ 
εντάςεισ ζωσ 250 Α και ζωσ τα 500 V για μεγαλφτερεσ ονομαςτικζσ εντάςεισ. Κα πρζπει 
να είναι κατάλλθλοι για απόηευξθ, όπωσ ορίηεται από τουσ κανονιςμοφσ IEC 60947-2, 
παράγραφοσ 7-27. 

Σι αυτόματοι διακόπτεσ ιςχφοσ κλειςτοφ τφπου από 630Α ζωσ 1600Α κα πρζπει να 
είναι κατθγορίασ Β των κανονιςμϊν με ικανότθτα διακοπισ ςε λειτουργία 
βραχυκυκλϊματοσ (Icu) και το ονομαςτικό ρεφμα αντοχισ βραχζωσ χρόνου (Icu) να είναι 
25 kΑ/0,5 sec (εκτόσ των αυτόματων διακοπτϊν τφπου περιοριςτι ρεφματοσ). 
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Για τουσ αυτόματουσ διακόπτεσ ιςχφοσ κλειςτοφ τφπου άνω των 1600 Α κα πρζπει θ 
ικανότθτα διακοπισ μεγίςτου βραχυκυκλϊματοσ (Icu) να είναι τουλάχιςτον ίςθ με το 
αναμενόμενο ρεφμα βραχυκφκλωςθσ (Isc) ςτο ςθμείο τθσ θλεκτρικισ εγκατάςταςθσ 
όπου προορίηεται, εκτόσ αν ο ανάντθ αυτόματοσ διακόπτθσ ιςχφοσ εξαςφαλίηει 
ςυνεργαςία ςφμφωνα με το IEC 947-2 Υαράρτθμα Α. 

Σι αυτόματοι διακόπτεσ ιςχφοσ κα πρζπει να ζχουν ςχεδιαςτεί ζτςι ϊςτε να είναι 
δυνατι θ οριηόντια ι κάκετθ ςτιριξθ, χωρίσ δυςμενείσ ςυνζπειεσ ςτθν απόδοςθ τουσ. 
Κα πρζπει να είναι δυνατι θ αντίςτροφθ τροφοδοςία του αυτόματου διακόπτθ ιςχφοσ 
χωρίσ μείωςθ τθσ απόδοςθσ του ζωσ τα 500 V AC. 

Σ μθχανιςμόσ λειτουργίασ κα πρζπει να είναι τφπου ταχείασ ηεφξθσ – ταχείασ 
απόηευξθσ, με τθ λειτουργία μθχανικά ανεξάρτθτθ από τθν λαβι χειριςμοφ ϊςτε να 
εμποδίηονται οι επαφζσ να παραμζνουν κλειςτζσ ςε ςυνκικεσ υπερφόρτιςθσ ι 
βραχυκφκλωςθσ. Σ μθχανιςμόσ λειτουργίασ κα είναι καταςκευαςμζνοσ ζτςι ϊςτε να 
κινεί ςυγχρόνωσ όλουσ τουσ πόλουσ ενόσ πολυπολικοφ αυτόματου διακόπτθ ςε 
περιπτϊςεισ ανοίγματοσ, κλειςίματοσ ι αφόπλιςθσ. 

Σι αυτόματοι διακόπτεσ ιςχφοσ κα πρζπει να χειρίηονται από μία λαβι θ οποία κα 
δείχνει ευκρινϊσ τισ τρεισ κφριεσ κζςεισ τθσ ςυςκευισ: ςυςκευι ςε λειτουργία (ON), 
ςυςκευι εκτόσ λειτουργίασ (OFF), ςυςκευι ςε αφόπλιςθ (TRIPPED). Εφόςον 
απαιτείται, ο αυτόματοσ διακόπτθσ κα είναι εφοδιαςμζνοσ με περιςτροφικό 
χειριςτιριο. 

Σ μθχανιςμόσ λειτουργίασ κα είναι ζτςι καταςκευαςμζνοσ ϊςτε θ λαβι του αυτόματου 
διακόπτθ να δείχνει τθν πραγματικι κατάςταςθ των επαφϊν ϊςτε να εξαςφαλίηεται θ 
ζνδειξθ κετικισ απόηευξθσ. 

Σι αυτόματοι διακόπτεσ ιςχφοσ κλειςτοφ τφπου κα πρζπει να ζχουν μεγάλθ ικανότθτα 
περιοριςμοφ του ρεφματοσ. Για βραχυκυκλϊματα, θ μζγιςτθ κερμικι καταπόνθςθ I2t 
κα πρζπει να περιορίηεται ςε: 

10.000.000 A2s για ονομαςτικζσ εντάςεισ ρεφματοσ ζωσ 250 Α 

5.000.000 A2s για ονομαςτικζσ εντάςεισ ρεφματοσ 400 Α ζωσ 630 Α 

Αυτά τα χαρακτθριςτικά κα επιτρζπουν υψθλι απόδοςθ για τθν τεχνικι τθσ 
ενιςχυμζνθσ προςταςίασ (cascading) με τθ χριςθ ςτθν αναχϊρθςθ αυτομάτων 
διακοπτϊν ιςχφοσ κλειςτοφ τφπου ι μικροαυτομάτων διακοπτϊν ράγασ. 

Σι αυτόματοι διακόπτεσ ιςχφοσ κλειςτοφ τφπου, οι ονομαςτικζσ εντάςεισ των οποίων 
είναι ίςεσ με τισ ονομαςτικζσ εντάςεισ των μονάδων ελζγχου τουσ, κα πρζπει να 
εξαςφαλίηουν τθν επιλεκτικι ςυνεργαςία για οποιοδιποτε ρεφμα ςφάλματοσ ζωσ 
τουλάχιςτον 35 Ka rms, με οποιοδιποτε αυτόματο διακόπτθ ςτθν αναχϊρθςθ με 
ονομαςτικι ζνταςθ μικρότερθ ι ίςθ με το 0,4 τθσ ονομαςτικισ ζνταςθσ του αυτόματου 
διακόπτθ που βρίςκεται προσ τθν άφιξθ. Θ θλεκτρικι αντοχι των αυτόματων 
διακοπτϊν ιςχφοσ κλειςτοφ τφπου, όπωσ ορίηει ο κανονιςμόσ IEC 60947-2, κα πρζπει 
να είναι τουλάχιςτον ίςθ με 3 φορζσ τθν ελάχιςτθ απαιτοφμενθ από τουσ κανονιςμοφσ. 

Σι αυτόματοι διακόπτεσ κα ζχουν διπλι μόνωςθ ςτθν πρόςοψθ επιτρζποντασ ζτςι τθν 
επιτόπου εγκατάςταςθ βοθκθτικϊν εξαρτθμάτων χωρίσ να χρειάηεται να απομονωκεί 
θ ςυςκευι. 

Σι αυτόματοι διακόπτεσ ιςχφοσ κλειςτοφ τφπου (MCCB) κα τοποκετοφνται ςε πεδία 
πινάκων και κα εξαςφαλίηεται βακμόσ προςταςίασ ΛΦ30 από τθν μπροςτινι πλευρά 
του διακόπτθ ιςχφοσ (όταν αυτόσ είναι τοποκετθμζνοσ ςτον πίνακα), βακμόσ 
προςταςίασ ΛΦ20 για τα υπόλοιπα μζρθ του (πλθν των ακροδεκτϊν) και δυνατότθτα 
επίτευξθσ βακμοφ προςταςίασ ΛΦ54 από τθν μπροςτινι πλευρά του διακόπτθ με 
κατάλλθλουσ μθχανιςμοφσ προςαρμογισ. 
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Τλα τα βοθκθτικά θλεκτρικά εξαρτιματα, όπωσ πθνίο εργαςίασ, πθνίο ζλλειψθσ τάςθ 
και βοθκθτικζσ επαφζσ, κα πρζπει να καταςκευάηονται ζτςι ϊςτε να μποροφν να 
τοποκετθκοφν εφκολα ςτον αυτόματο διακόπτθ. Τλα τα θλεκτρικά βοθκθτικά 
εξαρτιματα κα ζχουν ενςωματωμζνουσ ακροδζκτεσ ελζγχου. 

Σι αυτόματοι διακόπτεσ ιςχφοσ κλειςτοφ τφπου με ονομαςτικζσ εντάςεισ ωσ 250 Α κα 
πρζπει να διακζτουν κερμομαγνθτικι μονάδα ελζγχου (κερμικι για προςταςία 
υπερφόρτιςθσ, μαγνθτικι για προςταςία βραχυκλϊςεωσ) ι εναλλακτικά θλεκτρονικι. 

Σι διακόπτεσ με ονομαςτικζσ εντάςεισ μεγαλφτερεσ των 630 Α κα πρζπει να διακζτουν 
θλεκτρονικι προςταςία. Σι θλεκτρονικζσ μονάδεσ ελζγχου κα πρζπει να ςυμφωνοφν 
με τουσ κανονιςμοφσ IEC 60947-2, παράρτθμα F (μζτρθςθ rms τιμϊν ρεφματοσ, 
θλεκτρομαγνθτικι ςυμβατότθτα κτλ). Τλα τα θλεκτρονικά εξαρτιματα κα πρζπει να 
αντζχουν ςε κερμοκραςίεσ ζωσ 125oC. 

Σι θλεκτρονικζσ και κερμομαγνθτικζσ μονάδεσ ελζγχου κα πρζπει να είναι 
ρυκμιηόμενεσ και κα είναι δυνατι θ προςαρμογι καλυμμάτων, με ςκοπό τθν αποφυγι 
τυχαίασ επζμβαςθσ ςτισ ρυκμίςεισ. Σι ρυκμίςεισ προςταςίασ κα ιςχφουν για όλουσ 
τουσ πόλουσ του αυτόματου διακόπτθ. 

Σι κερμομαγνθτικζσ μονάδεσ ελζγχου κα ζχουν τα εξισ χαρακτθριςτικά: 

ρυκμιηόμενθ κερμικι προςταςία 

ςτακερι μαγνθτικι προςταςία για ονομαςτικζσ εντάςεισ ζωσ 100 Α 

ρυκμιηόμενθ μαγνθτικι προςταςία (5 ζωσ 10 φορζσ τθν ονομαςτικι ζνταςθ) για 
ονομαςτικζσ εντάςεισ μεγαλφτερεσ από 100 Α 

δυνατότθτα προςταςίασ του ουδετζρου 

θ τιμι ρφκμιςθσ τθσ αφόπλιςθσ κα είναι ίςθ με αυτι των φάςεων ι ζνα ποςοςτό 
αυτισ τθσ τιμισ (γενικά 50% τθσ ρφκμιςθσ των φάςεων). 

Σι θλεκτρονικζσ μονάδεσ ελζγχου κα ζχουν τα εξισ χαρακτθριςτικά: 

προςταςία μακροφ χρόνου (LT) με ρυκμιηόμενθ τιμι Λr με βιματα από 40% ζωσ 100% 
τθσ ονομαςτικισ ζνταςθσ τθσ μονάδασ ελζγχου 

προςταςία βραχζωσ χρόνου (ST) με ρυκμιηόμενθ τιμι Λm από 2 ζωσ 10 φορζσ τθ 
κερμικι ρφκμιςθ Λr και δυνατότθτα χρονικισ κακυςτζρθςθσ αντίδραςθσ ςε 
βραχυκφκλωμα 

ςτιγμιαία προςταςία (INST) με ρφκμιςθ ςτακερι μεταξφ 12 ωσ 19 φορζσ το Λn, ανάλογα 
τθσ ονομαςτικισ ζνταςθσ 

οι τετραπολικζσ ςυςκευζσ κα πρζπει να ζχουν ρυκμίςεισ 3 κζςεων για προςταςία 
ουδετζρου: μθ προςτατευόμενοσ ουδζτεροσ-προςταςία ουδετζρου ρυκμιςμζνθ 
ςτο 50% αυτισ των φάςεων-προςταςία ουδετζρου με ρφκμιςθ ίςθ με αυτι των 
φάςεων. 

Για διακόπτεσ ζνταςθσ μεγαλφτερθσ από 630 A, τα χαρακτθριςτικά τθσ θλεκτρονικισ 
μονάδασ ζλεγχου κα είναι τα εξισ: 

Υροςταςία μακροφ χρόνου (LT) ρυκμιηόμενθ ςε βιματα τθσ ονομαςτικισ ζνταςθσ και 
με ρυκμιηόμενθ χρονικι κακυςτζρθςθ. 

Υροςταςία βραχζωσ χρόνου (ST) ρυκμιηόμενθ ςε πολλαπλάςια βιματα τθσ 
ονομαςτικισ ζνταςθσ και με ρυκμιηόμενθ χρονικι κακυςτζρθςθ. 

Χτιγμιαία προςταςία (INST) ρυκμιηόμενθ ζωσ 15 φορζσ το ονομαςτικό ρεφμα και με 
κζςθ OFF. 
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Εξοπλιςμόσ “test”- ςτοιχείο για ζλεγχο ςωςτισ λειτουργίασ τθσ μονάδασ ελζγχου 

Επίςθσ κα εξαςφαλίηεται θ δυνατότθτα προςταςίασ ζναντι ςφάλματοσ γθσ (εφόςον 
αποκτείται) με χρονικι κακυςτζρθςθ. 

Σ καταςκευαςτισ κα προμθκεφει τουσ αυτόματουσ διακόπτεσ ιςχφοσ κλειςτοφ τφπου 
ςυνοδευόμενουσ με τισ οδθγίεσ απόςυρςθσ – αποςυναρμολόγθςθσ των διαφόρων 
εξαρτθμάτων τουσ ςτο τζλοσ τθσ χριςθσ τουσ. Σι εν λόγω οδθγίεσ με ευκφνθ του 
Αναδόχου. Κα ενςωματϊνονται ςτα Ψεφχθ Σδθγιϊν λειτουργίασ και ςυντιρθςθσ του 
ζργου, τα οποία οφείλει να ςυντάξει και να παραδϊςει ςτθν Ωπθρεςία επίβλεψθσ του 
ζργου ο Ανάδοχοσ με δικι του δαπάνθ. 

Διακόπτεσ φορτίου 

Σι διακόπτεσ φορτίου κλειςτοφ τφπου κα πρζπει να ανταποκρίνονται ςτα πρότυπα 
IEC 60947-1 και 60947-3 ι τα αντίςτοιχα πρότυπα των διαφόρων χωρϊν-μελϊν τθσ 
Ευρωπαϊκισ Ζνωςθσ (UTE, BS, VDE) με τα πιο κάτω κφρια τεχνικά χαρακτθριςτικά: 

Σνομαςτικι τάςθ λειτουργίασ 690 V / 50 Hz  

Σνομαςτικι κρουςτικι τάςθ 8 kV 

Σνομαςτικι ζνταςθ βραχζωσ χρόνου (Icw για 1 sec), ωσ εξισ: 

Σνομαςτικι ζνταςθ (A) Icw (kA) 

ωσ 80 3 

80 – 160 6 

250 8,5 

400 – 630 12 

800 25 

1.000 – 1.250 35 

1.600 – 2.500 50 

Επιπλζον, κα πρζπει να ανταποκρίνονται ςτο πρότυπο IEC 68230 κφκλοσ Ψ2 (ηεςτό και 
υγρό περιβάλλον).  

Κα διατίκενται ςε δυο τφπουσ πλαιςίων με 3 ι 4 πόλουσ αντίςτοιχα. 

Ψα λειτουργικά χαρακτθριςτικά των διακοπϊν φορτίου είναι τα εξισ: 

Σ μθχανιςμόσ λειτουργίασ του διακόπτθ φορτίου κα πρζπει να είναι τφπου ταχείασ 
ηεφξθσ – απόηευξθσ και κα είναι ςφμφωνοσ με το πρότυπο IEC 60947-3, 
παράγραφοσ 2-12. Τλοι οι πόλοι ςυμπεριλαμβανομζνου και του ουδετζρου κα 
πρζπει να λειτουργοφν ταυτόχρονα κατά το άνοιγμα-κλείςιμο ςφμφωνα με το 
IEC 60947-3. 

Κα εξαςφαλίηεται θ ικανότθτα απόηευξθσ ςφμφωνα με IEC 60947-3 παρ. 7-27. Σ 
μθχανιςμόσ λειτουργίασ κα πρζπει να είναι ςχεδιαςμζνοσ ζτςι ϊςτε το 
χειριςτιριο να μπορεί να είναι ςτθν κζςθ OFF μόνον εάν οι επαφζσ ιςχφοσ είναι 
όλεσ ανοικτζσ. Σι διακόπτεσ φορτίου κα μποροφν να δζχονται ζνα εξάρτθμα 
κλειδϊματοσ με λουκζτο για τθν κζςθ απόηευξθσ. 

Σι διακόπτεσ φορτίου κα είναι διπλά μονωμζνοι και ςχεδιαςμζνοι για να 
προςαρμόηονται δφο βοθκθτικζσ επαφζσ. 

Σι διακόπτεσ φορτίου κα αναφζρονται ςε κατθγόρια χριςθσ AC 23 A χωρίσ μείωςθ 
απόδοςθσ ςτα 440 V AC για τα μεγζκθ ωσ 80A και ςτα 500 V AC για τουσ 
μεγαλφτερουσ διακόπτεσ ωσ 400 A. Για τουσ διακόπτεσ φορτίου πάνω από τα 
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1000 Α κα ανταποκρίνονται ςτθν κατθγόρια χριςθσ AC 22 χωρίσ μείωςθ τθσ 
απόδοςθσ ςτα 415 V AC. 

Τςον αφορά τθν εγκατάςταςθ των διακοπϊν φορτίου πρζπει αυτοί να εγκακίςτανται 
είτε ςε ςυμμετρικι ράγα είτε ςε πλάτθ πίνακα. Ψο περιςτροφικό χειριςτιριο κα 
διατίκεται ςτθν πρόςοψθ ι πλευρικά με δυνατότθτα προζκταςθσ και ςτισ δυο 
περιπτϊςεισ. 

Θ προςταςία ζναντι υπερφορτίςεων ι βραχυκυκλωμάτων κα διαςφαλίηεται από τον 
ανάντι αυτόματο διακόπτθ ιςχφοσ με βάςθ τουσ πίνακεσ επιλογισ που κα δίνονται από 
τον καταςκευαςτι. 

Θλεκτρονικζσ μονάδεσ ελζγχου ςτροφϊν κινθτιρων (inverters) 

Σι μονάδεσ ελζγχου ςυχνότθτασ πρζπει να είναι κατάλλθλεσ για τοποκζτθςθ ςε πίνακα 
και να ςυμφωνοφν με τα πιο κάτω πρότυπα: 

IEC 1000-4-2/EN 61000-4-2 επίπεδο 3 (θλεκτρομαγνθτικι ςυμβατότθτα EMC) 

IEC 1000-4-3/EN 61000-4-3 επίπεδο 3 (θλεκτρομαγνθτικι ςυμβατότθτα EMC) 

IEC 1000-4-4/EN 61000-4-4 επίπεδο 4 (θλεκτρομαγνθτικι ςυμβατότθτα EMC) 

IEC 1000-4-5/EN 61000-4-5 επίπεδο 3 (θλεκτρομαγνθτικι ςυμβατότθτα EMC) 

IEC 1800-3/EN 61800-3 για περιβάλλον βιομθχανικό ι δθμόςιου τομζα 

ΕΡ 50178 για χαμθλι τάςθ 

IEC 68-2-6 για αντοχι από δονιςεισ και IEC 68-2-27 για αντοχι από ςοκ 

IEC 664-1 και ΕΡ 50718 για βακμό 2 αντοχισ ςε μζγιςτθ περιβαλλοντικι μόλυνςθ 

Low Voltage Derective 73/23/EEC με τροποποιιςεισ 

Σ ρυκμιςτισ ταχφτθτασ κα ζχει τθν ζγκριςθ κατά UL και CSA 

Για τθ μετατροπι των ρευμάτων κα χρθςιμοποιείται θ τεχνολογία IGBT ι άλλθ 
καλφτερθ που κα εξαςφαλίηει εξ’ ίςου μικρζσ παραμορφϊςεισ του ρεφματοσ και τισ 
τάςθσ. 

Θ ονομαςτικι τάςθ λειτουργίασ των ομαλϊν εκκινθτϊν κα είναι τουλάχιςτον 380V / 
415V, ςυχνότθτασ 48 ωσ 63 Hz, με ςυντελεςτι ιςχφοσ τθσ τάξθσ του 0,95 για όλθ τθν 
κλίμακα ρφκμιςθσ τθσ ςυχνότθτασ και κα μποροφν να εργάηονται κανονικά ςτισ 
κλιματικζσ ςυνκικεσ του ζργου. Ψο πεδίο λειτουργίασ τουσ κα καλφπτει τθν 
ονομαςτικι ιςχφ των κινθτιρων των οποίων τθ λειτουργία κα ρυκμίηει. 

Σ ρυκμιςτισ ταχφτθτασ ςτεγάηεται ςε κιβϊτιο χωρίσ κίνδυνο τυχαίασ επαφισ, ενϊ όλεσ 
οι μονάδεσ με βοθκθτικζσ λειτουργίεσ κα προςαρμόηονται βυςματωτά. Επιπλζον κα 
πρζπει να διακζτουν ςιμανςθ CE και πιςτοποιθτικό διαςφάλιςθσ ποιότθτασ. Ψα κφρια 
τεχνικά χαρακτθριςτικά των μονάδων που αφοροφν τθν ζξοδο προσ κινθτιρα, τισ 
ειςόδουσ – εξόδουσ ελζγχου, τισ δυνατότθτεσ λειτουργίασ, τισ προςταςίεσ και τισ 
ςυνκικεσ περιβάλλοντοσ για τθν αξιόπιςτθ και αςφαλι λειτουργία είναι κατ’ ελάχιςτον 
τα πιο κάτω: 

Ζξοδοσ κινθτιρα: 3 άάςεισ, 0V ζωσ τάςθ δικτφου, ςυχνότθτασ 0 ζωσ 250 Θz με χρόνο 
επιτάχυνςθ και χρόνο επιβράδυνςθσ 0,1 ζωσ 1.800 sec. 

Είςοδοι / Ζξοδοι ελζγχου: Δφο προγραμματιηόμενεσ αναλογικζσ είςοδοι, τάςεωσ
 0/2...10 V, εντάςεωσ 0/4...20 mA με χρόνο απόκριςθσ ≤ 60 ms, 
ανάλυςθ 0,1%, ακρίβεια ±1%. Πία προγραμματιηόμενθ αναλογικι ζξοδοσ 
ζνταςθσ 0/4...20 mA. Ψρεισ προγραμματιηόμενεσ ψθφιακζσ είςοδοι 24 V DC, με 
χρόνο απόκριςθσ ≤ 9 ms. Δφο προγραμματιηόμενεσ ψθφιακζσ ζξοδοι τφπου ρελζ 
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τάςθσ λειτουργίασ 12 ζωσ 250 V AC / 30 V DC. Φελζ εξόδου κα χρθςιμοποιοφνται 
για τισ ενδείξεισ καταςτάςεων (αφόπλιςθ λόγω ςφάλματοσ, ομαλι εκκίνθςθ, 
προειδοποίθςθ κερμικοφ κλπ). 

Βοθκθτικζσ τάςεισ: 10 V DC, 10 mA για χριςθ με γραμμικά ποτενςιόμετρα. 

Δυνατότθτεσ: Υεριοριςμόσ ρεφματοσ και ςυχνότθτασ, δφο ρυκμιηόμενεσ ράμπεσ 
εκκίνθςθσ – ςτάςθσ, λειτουργία PID, εκκίνθςθ ςε ςυγχρονιςμό με 
περιςτρεφόμενο φορτίο (Flying start), πζντε προγραμματιηόμενεσ ςτακερζσ 
ταχφτθτεσ, αντιςτάκμιςθ IR, αντιςτάκμιςθ ολίςκθςθσ. 

Υροςταςίεσ: Ωπερφόρτιςθ μετατροπζα, ανφψωςθ κερμοκραςίασ μετατροπζα, 
βραχυκφκλωμα ςτθν ζξοδο του μετατροπζα, υπζρταςθ δικτφου, απϊλεια φάςθσ 
δικτφου, υπερφόρτιςθ κινθτιρα, μθχανικό μπλοκάριςμα κινθτιρα, ςφάλμα ωσ 
προσ γθ. 

Τλεσ οι παραπάνω περιπτϊςεισ ςφάλματοσ κα επιςθμαίνονται με λυχνίεσ και μζςω 
ρελζ εξόδων του επεξεργαςτι κα μποροφν να μεταδοκοφν ωσ ψθφιακζσ είςοδοι ςτο 
δίκτυο αυτοματιςμοφ. Τςον αφορά τθσ ενδείξεισ και λοιπζσ ςθματοδοτιςεισ κα 
περιλαμβάνουν ενδεικτικζσ λυχνίεσ ςιμανςθσ τθσ κζςθσ υπό τάςθ και γενικοφ 
ςφάλματοσ. 

Σι πλθροφορίεσ λειτουργίασ και ςφαλμάτων κα εμφανίηονται ςε ψθφιακι οκόνθ. 

Σ inverter κα ζχει μζγιςτθ κερμοκραςία λειτουργίασ περιβάλλοντοσ 40C και μζγιςτθ 
υγραςία 90% και κα μπορεί να λειτουργεί από -15% ζωσ +10% τθσ ονομαςτικισ τάςθσ. 
Κα μπορεί να αποδίδει τθν ονομαςτικι ιςχφ του για όλθ τθν κλίμακα ρφκμιςθσ τθσ 
ςυχνότθτασ από 30-100% τθσ ονομαςτικισ ςυχνότθτασ (50 Hz). 

Εφόςον απαιτείται από τθ Πελζτθ οι ρυκμιςτζσ ςτροφϊν κα περιλαμβάνουν 
δυνατότθτα επικοινωνίασ με βιομθχανικά δίκτυα ι προγραμματιηόμενουσ λογικοφσ 
ελεγκτζσ. 

Σι μονάδεσ ελζγχου ςυχνότθτασ κα διακζτουν όλεσ τισ απαραίτθτεσ προςτατευτικζσ 
διατάξεισ που αναφζρονται παραπάνω ςτθν παράγραφο εκκινθτισ αναςτροφισ. 
Επιπλζον, κα διακζτουν ςτθν είςοδο πθνίο περιοριςμοφ των αρμονικϊν και των 
αιχμϊν κακϊσ και φίλτρο θλεκτρομαγνθτικισ ςυμβατότθτασ (Radio Interference 
Suppression Filter RFI) από τισ τοπικζσ ςυνκικεσ. 

Σι μονάδεσ κα ζχουν τθν δυνατότθτα να παίρνουν ψθφιακό ςιμα για να ξεκινοφν και 
να ςταματοφν τον κινθτιρα και να τον οδθγοφν ςε όποια ςυχνότθτα ζχει ρυκμιςτεί. 

Σ προμθκευτισ των ρυκμιςτϊν ςτροφϊν κα ςυνοδεφει αυτοφσ με γραπτζσ οδθγίεσ 
λειτουργία και ςυντιρθςθσ οι οποίεσ με ευκφνθ του αναδόχου κα ενςωματϊνονται 
ςτα «Ψεφχθ Σδθγιϊν λειτουργίασ και ςυντιρθςθσ» του ζργου, τα οποία οφείλει να 
ςυντάξει και να παραδϊςει ςτθν Ωπθρεςία επίβλεψθσ του ζργου με δικι του δαπάνθ. 

Θλεκτρονόμοι 

Θλεκτρονόμοι προςταςίασ  

Σι θλεκτρικζσ εγκαταςτάςεισ κα προςτατεφονται ζναντι βραχυκυκλϊματοσ ι 
υπερεντάςεων μζςω θλεκτρονόμων οι οποίοι κα ενεργοποιοφν τουσ αυτόματουσ 
διακόπτεσ χαμθλισ τάςεωσ. Σ Ανάδοχοσ κα εγγυθκεί ότι τα προτεινόμενα από αυτόν 
μζςα προςταςίασ ςυμφωνοφν με τισ απαιτιςεισ τθσ ΔΕΘ. 

Τλοι οι θλεκτρονόμοι κα είναι ςφμφωνοι με τθν τελευταία ζκδοςθ του προτφπου 
IEC 60255. Κα είναι κατάλλθλοι για τισ κλιματικζσ ςυνκικεσ και τισ ςυνκικεσ του 
ζργου. 
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Σι θλεκτρονόμοι κα είναι κατάλλθλοι για να εργάηονται με το ρεφμα των βοθκθτικϊν 
κυκλωμάτων και κα φζρουν όλεσ τισ απαιτοφμενεσ επαφζσ και ακροδζκτεσ για τθ 
ςυνεργαςία τουσ με τουσ αυτοματιςμοφσ και τα ςυςτιματα ςυναγερμοφ και ενδείξεων 
του ζργου για τθ ςφνδεςισ τουσ με τα ςυνεργαηόμενα εξωτερικά κυκλϊματα. 

Για λόγουσ δοκιμϊν κα είναι δυνατι θ εφκολθ, μζςω βυςματικϊν ακροδεκτϊν, 
ςφνδεςθ με ανεξάρτθτουσ μεταςχθματιςτζσ τάςεωσ ι εντάςεωσ. Διακοπι ι 
αποςφνδεςθ οποιαςδιποτε μόνιμθσ καλωδίωςθσ δεν επιτρζπεται. 

Θλεκτρονόμοι ιςχφοσ 

Σι τθλεχειριηόμενοι διακόπτεσ αζροσ (θλεκτρονόμοι ιςχφοσ) κα πρζπει να 
ανταποκρίνονται ςτουσ κανονιςμοφσ IEC 60947-1, 60947-4 ι ςε ιςοδφναμουσ 
κανονιςμοφσ χωρϊν – μελϊν τθσ Ε.Ε. (VDE 0660, BS 5424, NFC 63-110) ι κανονιςμοφσ 
UL/JIS. 

Σι τθλεχειριηόμενοι διακόπτεσ αζροσ κα είναι ονομαςτικισ τάςθσ λειτουργίασ μζχρι 
660 V AC, ενϊ τα όρια ςυχνότθτασ του ρεφματοσ χριςθσ κα πρζπει να είναι 
25...400 Hz. Θ ονομαςτικι τάςθ μόνωςθσ κα είναι 1000 V AC (50/60 Hz) και θ 
ονομαςτικι τάςθ ελζγχου 12 ζωσ 660 V AC ι DC. Τλοι οι τθλεχειριηόμενοι διακόπτεσ 
κα είναι πλιρωσ ικανοί να λειτουργοφν ςε τροπικά κλίματα. 

Σι θλεκτρονόμοι ιςχφοσ κα είναι ονομαςτικισ ζνταςθσ ωσ 780 Α (AC3) ι 1.600 Α (AC1). 
Κα διατίκενται ςε 3 ι 4 πόλουσ ανάλογα τθ Πελζτθ. Ψα όρια τθσ τάςθσ ελζγχου ςτθν 
λειτουργία κα πρζπει να είναι τουλάχιςτον 0,85 ζωσ 1,1 τθσ ονομαςτικισ τάςθσ. Κα 
πρζπει να ζχουν μθχανικι διάρκεια ηωισ τουλάχιςτον 5.000.000 χειριςμϊν για 

κερμοκραςία περιβάλλοντοσ από –5C ζωσ 55C. Κα πρζπει να ζχουν τθν δυνατότθτα 
να δζχονται μπλοκ βοθκθτικϊν και χρονικϊν επαφϊν. 

Βοθκθτικά ρελζ 

Σι βοθκθτικοί τθλεχειριηόμενοι διακόπτεσ (βοθκθτικά ρελζ) κα πρζπει να 
ανταποκρίνονται ςτουσ κανονιςμοφσ IEC 60947-1 ι ςε ιςοδφναμουσ κανονιςμοφσ 
χωρϊν - μελϊν τθσ Ε.Ε. (VDE 0660, BS 4794, NFC 63-140). Κα είναι ονομαςτικισ τάςθσ 
λειτουργίασ μζχρι 660 V AC, ενϊ τα όρια ςυχνότθτασ του ρεφματοσ χριςθσ κα πρζπει 
να είναι 25-400 Hz. Θ ονομαςτικι τάςθ μόνωςθσ κα είναι 690 V και θ ονομαςτικι τάςθ 
ελζγχου 12 ζωσ 660 V AC και 12-60 V DC. Τλοι οι βοθκθτικοί τθλεχειριηόμενοι 
διακόπτεσ κα είναι πλιρωσ ικανοί να λειτουργοφν ςε τροπικά κλίματα. 

Σι βοθκθτικοί τθλεχειριηόμενοι διακόπτεσ κα είναι ονομαςτικισ ζνταςθσ Ith=10 A και 
κα διατίκενται ςε 4 επαφζσ (ςυνδυαςμόσ NO και NC). Ψα όρια τθσ τάςθσ ελζγχου ςτθν 
λειτουργία κα πρζπει να είναι 0,5 ζωσ 1,1 τθσ ονομαςτικισ τάςθσ. Σι βοθκθτικοί 
τθλεχειριηόμενοι διακόπτεσ κα πρζπει να ζχουν μθχανικι διάρκεια ηωισ τουλάχιςτον 
10.000.000 χειριςμϊν για κερμοκραςία περιβάλλοντοσ από –5 °C ζωσ 55°C. 

έρονικά αςτζροσ - τριγϊνου 

Ψα χρονικά ρελζ αςτζροσ – τριγϊνου πρζπει να είναι θλεκτρονικά περιοχισ 0,5 ζωσ 
10 sec, κατάλλθλα για γενικι χριςθ ςε ςυςτιματα ελζγχου και μθχανολογικζσ 
εφαρμογζσ. Θ τάςθ ελζγχου λειτουργίασ τουσ κα είναι 230V AC, 50/60 Hz. Θ κλειςτι 
και θ ανοικτι επαφι δεν κα κλείνουν ποτζ ταυτόχρονα. 

Πεταγωγικοί διακόπτεσ – Διακόπτεσ ράγασ 

Πεταγωγικοί διακόπτεσ I-0-II 

Υρζπει να είναι κατάλλθλοι για εμφανι εγκατάςταςθ και κα διακζτουν τόςεσ επαφζσ 
NO/NC όςεσ είναι αναγκαίεσ για τθν καταςκευι του αυτοματιςμοφ που εξυπθρετοφν.  
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Διακόπτεσ ράγασ 

Σι διακόπτεσ ράγασ μονοπολικοί, διπολικοί ι τριπολικοί (400/230 V – 50 Hz) κα ζχουν 
κατά προτίμθςθ εξωτερικι μορφι όμοια με αυτιν των μικροαυτόματων διακοπτϊν 
(MCB) επόμενθσ παραγράφου. Θ ςτερζωςθ τουσ κα γίνεται πάνω ςε τυποποιθμζνεσ 
ράγεσ DIN με τθν βοικεια κατάλλθλου μανδάλου. Σι ραγοδιακόπτεσ κα 
χρθςιμοποιθκοφν ςαν διακόπτεσ χειριςμοφ φωτιςτικϊν ςωμάτων ςτουσ πίνακεσ 
διανομισ ι ςαν μερικοί διακόπτεσ κυκλωμάτων ονομαςτικισ εντάςεωσ ωσ 160 Α. Ψο 
κζλυφοσ των ραγοδιακοπτϊν κα είναι από ςυνκετικι φλθ ανκεκτικι ςε υψθλζσ 
κερμοκραςίεσ. 

Σι διακόπτεσ ράγασ πρζπει να ανταποκρίνονται ςτα πρότυπα IEC 408 και 449-1 ι 
ιςοδφναμα πρότυπα χωρϊν τθσ Ευρωπαϊκισ Ζνωςθσ (BS 5419 και VDE 0660). Ψα λοιπά 
τεχνικά χαρακτθριςτικά τουσ κα είναι τα ακόλουκα: 

Πθχανικι αντοχι Λ =  20 – 32 Α : 300.000 κφκλοι λειτουργίασ 

40 – 63 Α  :  150.000 κφκλοι λειτουργίασ 

– 100 Α  :  100.000 κφκλοι λειτουργίασ 

Θλεκτρικι αντοχι Λ = 20 – 32 Α  : 30.000 κφκλοι λειτουργίασ 

40 – 63 Α  :  10.000 κφκλοι λειτουργίασ 

80 – 100 Α  : 7.500 κφκλοι λειτουργίασ 

Αντοχι βαρζωσ χρόνου: 20 x In / 1 sec 

Χυνκικεσ περιβάλλοντοσ: 95% ςχετικι υγραςία ςτουσ 55°C (τφπου 2) 

Οοιπά ςτοιχεία: Ζνδειξθ κετικισ απόηευξθσ 

Αυτόματεσ αςφάλειεσ (μικροαυτόματοι διακόπτεσ MCB) 

Για τθν προςταςία των γραμμϊν που αναχωροφν από τουσ πίνακεσ κα 
χρθςιμοποιθκοφν αυτόματεσ αςφάλειεσ (μικροαυτόματοι διακόπτεσ MCB).  

Σι μικροαυτόματοι διακόπτεσ (MCB) κα πρζπει να ςυμμορφϊνονται με το πρότυπο 
IEC / EN 60947-2 ι IEC / EN 60898. Θ ςυμμόρφωςθ με τα πρότυπα κα πρζπει να 
πιςτοποιείται από αναγνωριςμζνο οργανιςμό (π.χ. VDE) και θ ςιμανςθ ποιότθτάσ του 
πρζπει να είναι ορατι πάνω ςτισ ςυςκευζσ. Ψα χαρακτθριςτικά για κάκε ςυςκευι κα 
πρζπει να φαίνονται ςτο μονογραμμικό ςχζδιό τθσ ςφμφωνα με το παραπάνω 
πρότυπο: αρικμόσ πόλων, ονομαςτικό ρεφμα, ικανότθτα διακοπισ, τφποσ ςφμφωνα με 
τθν κατθγοριοποίθςθ ςτιγμιαίασ αφόπλιςθσ. 

Σι μικροαυτόματοι διακόπτεσ  κα πρζπει να ςτθρίηονται ςε ςυμμετρικι ράγα DIN 
πλάτουσ 35 mm και κα είναι μονοπολικοί, διπολικοί, τριπολικοί, ι τετραπολικοί. Σι 
ικανότθτεσ διακοπισ των διακοπτϊν MCB κα πρζπει να είναι ίςεσ τουλάχιςτον με τθν 
αναμενόμενθ τιμι ςφάλματοσ ςτο ςθμείο του ςυςτιματοσ διανομισ όπου 
εγκακίςτανται, εκτόσ εάν μεςολαβεί άλλοσ διακόπτθσ προσ τθν άφιξθ (τεχνικι 
cascading – ενιςχυμζνθσ προςταςίασ). 

Σ μθχανιςμόσ λειτουργίασ κα πρζπει να είναι ανεξάρτθτοσ μθχανικά από τθ λαβι 
χειριςμοφ, ϊςτε να αποφεφγεται οι επαφζσ να παραμζνουν κλειςτζσ ςε ςυνκικεσ 
βραχυκφκλωςθσ ι υπερφόρτιςθσ. Κα πρζπει να είναι τφπου “αυτόματου 
επανοπλιςμοφ”. 

Σ μθχανιςμόσ λειτουργίασ κάκε πόλου ςε ζναν πολυπολικό μικροαυτόματο διακόπτθ 
(MCB) κα πρζπει να ςυνδζεται απευκείασ με τον εςωτερικό μθχανιςμό του διακόπτθ 
και όχι με τθ λαβι χειριςμοφ. Ψο χειριςτιριο κα πρζπει να είναι τφπου “γλϊςςασ” 
(λαβισ), με δυνατότθτα κλειδϊματοσ. Ξάκε πόλοσ κα πρζπει να ζχει ζνα διμεταλλικό 
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κερμικό ςτοιχείο, για προςταςία κατά υπερφόρτιςθσ και ζνα μαγνθτικό ςτοιχείο, για 
προςταςία κατά βραχυκυκλϊματοσ. Για τθν ονομαςτικι ζνταςθ μικρο-αυτόματου 
διακόπτθ παρζχονται από τον καταςκευαςτι πίνακεσ επιλογισ ανάλογα με τον τφπο 
του φορτίου και το μζγεκοσ αυτοφ. Σι ακροδζκτεσ κα είναι τφπου ςιραγγοσ (ΛΦ 20) 
ϊςτε να ελαχιςτοποιείται ο κίνδυνοσ άμεςθσ επαφισ. Κα πρζπει να είναι δυνατι θ 
επιτόπου προςαρμογι βοθκθτικϊν εξαρτθμάτων όπωσ: πθνίο εργαςίασ, πθνίο 
ζλλειψθσ τάςθσ, επαφι ON-OFF, επαφι ςθματοδότθςθσ ανάγκθσ (alarm) ι ςυςκευι 
ανίχνευςθσ ρεφματοσ διαρροισ 30 mA ι 300 mA με δυνατότθτα ελζγχου από 
απόςταςθ (αφόπλιςθ από απόςταςθ). 

Σι διακόπτεσ κα είναι ςφμφωνοι με τουσ Γερμανικοφσ Ξανονιςμοφσ VDE 0641 και 0643, 
με χαρακτθριςτικά διακοπισ καμπφλθσ «C» (κατά IEC / EN 60898) για τα κυκλϊματα 
φωτιςμοφ και ρευματοδοτϊν και καμπφλων «C» ι «D» (κατά IEC / EN 60898) για τα 
κυκλϊματα μικρϊν κινθτιρων. Σι αυτόματεσ αςφάλειεσ κα είναι κατάλλθλεσ για 
ονομαςτικι τάςθ 230 V – 400 V ςε 50 Hz, με ιςχφ διακοπισ τουλάχιςτον 3 kΑ για τα 
κυκλϊματα φωτιςμοφ και ρευματοδοτϊν και ιςχφ διακοπισ τουλάχιςτον 6 kΑ για τα 
κυκλϊματα κινθτιρων ςφμφωνα με το πρότυπο IEC 947,2. Κα είναι εφοδιαςμζνοι με 
κερμικά ςτοιχεία προςταςίασ από υπερεντάςεισ και θλεκτρομαγνθτικά ςτοιχεία 
προςταςίασ από βραχυκυκλϊματα τα οποία κα διεγείρονται από εντάςεισ ρεφματοσ 
ίςεσ με 5 - 14 φορζσ τθν ονομαςτικι για τισ τφπου «C» και 10 - 20 φορζσ τθν 
ονομαςτικι για τισ τφπου «D». Σ ελάχιςτοσ αρικμόσ κφκλων λειτουργίασ είναι 20.000. 

Διακόπτεσ διαρροισ (RCD) 

Για τθν προςταςία εγκαταςτάςεων και ςυςκευϊν από υπερφόρτιςθ ι βλαβϊν ζναντι 
διαρροισ προσ γθ κα χρθςιμοποιθκοφν κατάλλθλοι διακόπτεσ διαρροισ (διαφυγισ 
ζνταςθσ). Κα ενεργοποιοφνται με βάςθ το διανυςματικό άκροιςμα των ρευμάτων των 
φάςεων και του ουδετζρου. Κα πρζπει να μετροφν τα εναλλαςςόμενα και παλμικά 
ςυνεχι ρεφματα (CBR, τρόποσ καταςκευισ Α κατά IEC 60947-2). 

Σι διακόπτεσ διαρροισ κα πρζπει να ςυμμορφϊνονται με το πρότυπο IEC / EN 61008. 
Θ ςυμμόρφωςθ με τα πρότυπα κα πρζπει να πιςτοποιείται από αναγνωριςμζνο 
οργανιςμό και θ ςιμανςι του πρζπει να είναι ορατι πάνω ςτισ ςυςκευζσ. Ψα 
χαρακτθριςτικά για κάκε ςυςκευι κα πρζπει να φαίνονται ςε μονογραμμικό 
διάγραμμα ςφμφωνα με το παραπάνω πρότυπο: αρικμόσ πόλων, ονομαςτικό ρεφμα 
λειτουργίασ, ονομαςτικό ρεφμα διαρροισ. 

Θ ονομαςτικι τιμι τθσ ικανότθτασ διακοπισ και αποκατάςταςθσ κα πρζπει να είναι 
τουλάχιςτον ίςθ με 1,5 kA τόςο για ρεφμα βραχυκφκλωςθσ ενεργϊν αγωγϊν (Im) όςο 

 

μεγαλφτερα ι ίςα με το αναμενόμενο ρεφμα βραχυκφκλωςθσ ςτο ςθμείο τθσ 
εγκατάςταςθσ (Isc ςφμφωνα με το IEC 60364). Σ καταςκευαςτισ πρζπει να εγγυάται 
ότι αυτζσ οι τιμζσ δεν διαφζρουν από τθν ονομαςτικι ικανότθτα διακοπισ του 
μικροαυτόματου διακόπτθ που παρζχει προςταςία ζναντι βραχυκυκλϊματοσ ςτο 
διακόπτθ διαρροισ. 

Σι διακόπτεσ διαρροισ κα πρζπει να αφοπλίηουν για ρεφματα ςφάλματοσ με DC 
ςυνιςτϊςεσ (τφποσ A ςφμφωνα με το IEC 60755). Ψο ίδιο απαιτείται για διακόπτεσ 
διαρροισ που βρίςκονται μετά από UPS. 

Σι διακόπτεσ διαρροισ που προςτατεφουν τριφαςικοφσ ρυκμιςτζσ ςτροφϊν πρζπει να 
είναι τφπου B ςφμφωνα με το IEC 60755. 

Χφμφωνα με το πρότυπο IEC / EN 60364 όταν μικροαυτόματοι διακόπτεσ υποδιανομισ 
προςτατεφουν ρευματοδότεσ γενικισ χριςθσ, με ονομαςτικό ρεφμα που δεν 
υπερβαίνει τα 20A, πρζπει να παρζχουν επιπρόςκετα προςταςία ζναντι άμεςθσ 
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επαφισ. Αυτζσ οι ςυςκευζσ πρζπει να ςυμμορφϊνονται με το πρότυπο IEC / EN 61009 
και πρζπει να ζχουν ονομαςτικό ρεφμα διαρροισ 30 mA. 

Σι διακόπτεσ διαρροισ μπορεί να παρεμβαίνουν ςτθν λειτουργία του διακόπτθ είτε 
μθχανικά είτε θλεκτρικά. Κα πρζπει να διακρίνονται από: 

Απλότθτα ςτθν ςυναρμολόγθςθ. 

Ϊπαρξθ πλικτρου δοκιμισ απόηευξθσ (test), ϊςτε να είναι εφικτόσ ο ζλεγχοσ 
λειτουργίασ τθσ μονάδασ. 

Ϊπαρξθ οπτικισ ζνδειξθσ (LED ι άλλθσ), θ οποία κακιςτά εφικτι τθν οπτικι επιτιρθςθ 
τθσ μονάδασ. 

Ϊπαρξθ βοθκθτικισ επαφισ ςυναγερμοφ, ϊςτε να υπάρχει θ δυνατότθτα ςυνεργαςίασ 
με ςφςτθμα αυτοματιςμοφ. 

Θ λειτουργία τθσ μονάδασ δεν πρζπει να επθρεάηει τισ ιδιότθτεσ λειτουργίασ του 
διακόπτθ ιςχφοσ με τον οποίο ςυνεργάηεται θ μονάδα. 

Σνομαςτικι τάςθ λειτουργίασ τθσ μονάδασ 230V AC ι 400V AC. 

Διαφορικό ρεφμα διαρροισ 30 mA, 300 mA ι 500 mA ςτακερό ι ρυκμίςιμο (ανάλογα 
τθν απαίτθςθ προςταςίασ) ωσ εξισ: α) Για διακόπτεσ με ονομαςτικι ζνταςθ 
ρεφματοσ μζχρι 160 Α: 0...50 mA, β) Για διακόπτεσ με ονομαςτικι ζνταςθ 
ρεφματοσ μεγαλφτερθ από 160 Α: 0...3 Α. 

Άμεςθ ενεργοποίθςθ ι ρφκμιςθ χρονικισ κακυςτζρθςθσ (ανάλογα τθν απαίτθςθ 
προςταςίασ) ωσ εξισ: α) Για διακόπτεσ με ονομαςτικι ζνταςθ ρεφματοσ μζχρι 
160 Α: 0...0,5 sec, β) Για διακόπτεσ με ονομαςτικι ζνταςθ ρεφματοσ μεγαλφτερθ 
από 160 Α: 0...1 sec. 

Τλοι οι διακόπτεσ διαρροισ κα πρζπει να αυτοπροςτατεφονται από ανεπικφμθτεσ 
διακοπζσ που οφείλονται ςε ματαβατικζσ υπερτάςεισ (κεραυνοί, διαταραχζσ ςτο 
δίκτυο κλπ). 

Αςφαλειοαποηεφκτεσ 

Για τθν προςταςία κυκλωμάτων ωσ 250 A είναι δυνατι θ χριςθ φυςιγγίων τιξεωσ 
ςφμφωνα με το πρότυπο IEC / EN 60947-3 ςε κατάλλθλεσ αςφαλειοκικεσ οι οποίεσ κα 
ακολουκοφν το πρότυπο IEC / EN 60269. Κα είναι κατάλλθλεσ για τοποκζτθςθ ςε 
πίνακα, κα ζχουν διάρκεια ηωισ τουλάχιςτον 10.000 ηεφξεισ και αποηεφξεισ και κα 
είναι των κάτωκι περιγραφομζνων τεχνικϊν χαρακτθριςτικϊν: 

Για ονομαςτικι ζνταςθ 32 A, ικανότθτα διακοπισ 500 A και αντοχι ςε βραχυκφκλωμα 25 kA 

 63 A, ικανότθτα διακοπισ 800 A και αντοχι ςε βραχυκφκλωμα 25 kA 

 100 A, ικανότθτα διακοπισ 1.000 A και αντοχι ςε βραχυκφκλωμα 35 kA 

 250 A, ικανότθτα διακοπισ 1.500 A και αντοχι ςε βραχυκφκλωμα 50 kA 

Θ ικανότθτα διακοπισ νοείται για ονομαςτικι τάςθ ωσ 500V, ςυχνότθτα 40...60Hz και 
ςυνφ = 0,7. 

Για τον υπολογιςμό του ρεφματοσ λειτουργίασ κα λαμβάνεται υπ’ όψθ θ κερμοκραςία 
του περιβάλλοντοσ και θ αλλθλεπίδραςθ με γειτονικά υλικά, πάντα ςφμφωνα με τισ 
οδθγίεσ του καταςκευαςτι. 

Ψο άνοιγμα τθσ φυςιγγειοκικθσ κα γίνεται όταν διακοπεί το κφκλωμα. Τπου 
απαιτείται κα χρθςιμοποιοφνται ωςτιρεσ ϊςτε όταν καεί ζνα φυςίγγι να προκαλείται 
διακοπι όλων των φάςεων. 
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Υυκνωτζσ αντιςτάκμιςθσ 

Σ ςχεδιαςμόσ του πίνακα αυτόματθσ αντιςτάκμιςθσ κα πρζπει να ςυμμορφϊνεται με 
τισ απαιτιςεισ των τελευταίων εκδόςεων των παρακάτω προτφπων κακϊσ και με τισ 
ειδικζσ απαιτιςεισ τθσ παροφςασ προδιαγραφισ. 

IEC 60831 Υυκνωτζσ ιςχφοσ με ιδιότθτεσ αυτοεποφλωςθσ για A.C. 
ςυςτιματα ονομαςτικισ τάςθσ μζχρι και 1 kV. 

IEC 61921 Υυκνωτζσ για διόρκωςθ ςυντελεςτι ιςχφοσ. Χυςτοιχίεσ 
πυκνωτϊν χαμθλισ τάςθσ. 

IEC 60439-1 Χυναρμολόγθςθ διακοπτικοφ εξοπλιςμοφ και εξοπλιςμοφ 
ελζγχου χαμθλισ τάςθσ. 

IEC 60947 Διακοπτικόσ εξοπλιςμόσ χαμθλισ τάςθσ. 

IEC 60269 Αςφάλειεσ έ. Ψ. 

IEC 60289 Υθνία 

UL 810 Υυκνωτζσ 

Σ πίνακασ αυτόματθσ αντιςτάκμιςθσ έ.Ψ. κα πρζπει να ςχεδιάηεται για εγκατάςταςθ 
ςε υψόμετρο μζχρι και 2000 μζτρα. Θ αντοχι του εξοπλιςμοφ ςτθν υγραςία κα πρζπει 
να είναι ςφμφωνα με το πρότυπο IEC 60439-1: 50% υγραςία και μζγιςτθ κερμοκραςία 
40°C. Σ πίνακασ κα πρζπει να μπορεί να λειτουργεί ςε περιβάλλον με μζγιςτο βακμό 
ρφπανςθσ κλάςθσ 3, όπωσ αυτόσ ορίηεται από το πρότυπο IEC 60815 και να ςχεδιάηεται 
ϊςτε να αντζχει ςτθν μόλυνςθ λόγω αρμονικϊν κακϊσ και να αποφεφγεται θ ενίςχυςθ 
των αρμονικϊν. 

Σι ακόλουκοι κανόνεσ κα πρζπει να λαμβάνονται υπόψθ. 

Κα πρζπει να χρθςιμοποιοφνται πυκνωτζσ με ονομαςτικι τάςθ λειτουργίασ 415 V (για 
δίκτυο 400 V) εάν θ ιςχφσ ςε kVA, των φορτίων που παράγουν αρμονικζσ, είναι 
μικρότερθ ι ίςθ του 15 % τθσ ιςχφσ του μεταςχθματιςτι (THD(I) ≤ 5%). 

Κα πρζπει να χρθςιμοποιοφνται πυκνωτζσ με ονομαςτικι τάςθ λειτουργίασ 480 V (για 
δίκτυο 400 V) εάν θ ιςχφσ ςε kVA, των φορτίων που παράγουν αρμονικζσ, είναι 
μεταξφ 15 και 25 % τθσ ιςχφσ του μεταςχθματιςτι ( 5% ≤ THD(I) ≤ 10%). 

Κα πρζπει να χρθςιμοποιοφνται πυκνωτζσ με ονομαςτικι τάςθ λειτουργίασ 480 V ςε 
ςυνδυαςμό με ςτραγγαλιςτικά πθνία με ςυχνότθτα ςυντονιςμοφ ςτα 135, 190 ι 
215 Hz εάν θ ιςχφσ ςε kVA, των φορτίων που παράγουν αρμονικζσ, είναι μεταξφ 
25 και 50 % τθσ ιςχφσ του μεταςχθματιςτι ( 10% ≤ THD(I) ≤ 20%). 

Οφςεισ φιλτραρίςματοσ αρμονικϊν κα πρζπει να χρθςιμοποιοφνται εάν θ ιςχφσ ςε kVA, 
των φορτίων που παράγουν αρμονικζσ, είναι μεγαλφτερθ από 50 % τθσ ιςχφσ 
του μεταςχθματιςτι (THD(I) > 20%). 

Σι τριφαςικζσ μονάδεσ πυκνωτϊν κα πρζπει να είναι χαμθλϊν απωλειϊν, ελεγμζνεσ 
ςφμφωνα με το πρότυπο IEC 60831 μζρθ 1 & 2 και κα αποτελοφνται από μονοφαςικά 
ςτοιχεία. Ξάκε μονοφαςικό ςτοιχείο κα πρζπει να είναι καταςκευαςμζνο από ξθρι 
μεμβράνθ επιμεταλλωμζνου πολυπροπυλενίου με ιδιότθτα αυτοεποφλωςθσ και να 
τοποκετείται ςε ξεχωριςτό περίβλθμα. Ψο πλαςτικό υλικό κα πρζπει να είναι τφπου V0, 
αυτοςβενόμενο, ςφμφωνα το πρότυπο UL 810. Κα πρζπει να διακζτει ενςωματωμζνο 
ςφςτθμα προςταςίασ το οποίο κα πρζπει να περιλαμβάνει μία αςφάλεια HRC, ζνα 
διακόπτθ υπερπίεςθσ και μια εςωτερικι αντίςταςθ εκφόρτιςθσ ζτςι ϊςτε να 
εξαςφαλίηεται ότι ο πυκνωτισ κα εκφορτίηεται υπό τάςθ θ οποία δεν κα ξεπερνά τα 50 
V (μζτρθςθ ςτουσ ακροδζκτεσ του πυκνωτι) ζνα λεπτό μετά τθν αποςφνδεςθ από τθν 
παροχι ιςχφοσ. 
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Ξάκε μονάδα πυκνωτι κα πρζπει να παρζχεται με τρεισ ακροδζκτεσ ςφνδεςθσ ενϊ δεν 
κα απαιτείται ςφνδεςθ γείωςθσ. 

Ψο όργανο αυτόματθσ αντιςτάκμιςθσ κα πρζπει να είναι θλεκτρονικοφ τφπου με 
ικανότθτα ελζγχου τθσ ςφνδεςθσ και αποςφνδεςθσ κατάλλθλου αρικμοφ βθμάτων 
πυκνωτϊν, μζςω των αντίςτοιχων ρελζ πυκνωτϊν. Θ επιλογι των βθμάτων κα 
πραγματοποιείται με βάςθ τθν ιςχφ του πίνακα αυτόματθσ αντιςτάκμιςθσ. 

Κα πρζπει να χρθςιμοποιοφνται θλεκτρονόμοι, για τθν μεταγωγι των πυκνωτϊν εντόσ 
και εκτόσ λειτουργίασ, οι οποίοι κα πρζπει να ςυμμορφϊνονται με το πρότυπο IEC 
60947 – 4 ενϊ θ ιςχφσ τουσ κα πρζπει να είναι κατάλλθλθ για τθν απαιτοφμενθ 
λειτουργία.  

Χε περίπτωςθ δικτφου μολυςμζνου λόγω αρμονικϊν κα πρζπει να χρθςιμοποιοφνται, 
επιπρόςκετα, ςτραγγαλιςτικά πθνία που ςυμμορφϊνονται με το πρότυπο IEC 60289. 

Αντικεραυνικά 

Ψα αντικεραυνικά κα πρζπει να εγκακίςτανται κοντά ςτθν αρχι τθσ εγκατάςταςθσ ι 
ςτον γενικό πίνακα έ.Ψ., ωςτόςο όταν θ απόςταςθ από το γενικό αντικεραυνικό ωσ τον 
επόμενο πίνακα διανομισ είναι μεγάλθ (> 30m) κα πρζπει να χρθςιμοποιθκοφν 
πρόςκετα αντικεραυνικά για προςταςία του εξοπλιςμοφ. Ψα αντικεραυνικά «κατάντι» 
προςταςίασ πρζπει να ςυνεργάηονται με τα αντικεραυνικά «ανάντι» υλοποιϊντασ μια 
επιλεκτικότθτα όςον αφορά τα τεχνικά χαρακτθριςτικά λειτουργίασ τουσ. 

Απαιτείται θ εκπλιρωςθ των ακόλουκων προτφπων: 

EN 61643-11 Ψφποσ (Class) 1, Ψφποσ 2 και Ψφποσ 3. Αντικεραυνικά που 
ςυνδζονται ςε ςυςτιματα διανομισ ενζργειασ χαμθλισ 
τάςθσ. Θ ςυμμόρφωςθ κα πρζπει να αποδεικνφεται με τθν 
ςιμανςθ ποιότθτασ NF ι ιςοδφναμθ επάνω ςτθ ςυςκευι. 

IEC 61643-1 Δοκιμι: Ξλάςθσ I, Ξλάςθσ II και Ξλάςθσ III Ζκδοςθ 2 (Πάρτιοσ 
2005): Αντικεραυνικά που ςυνδζονται ςε ςυςτιματα 
διανομισ ενζργειασ χαμθλισ τάςθσ. 

IEC 60364-4-44 Θλεκτρικζσ εγκαταςτάςεισ κτιρίων – Πζροσ 4-443: Υροςταςία 
ζναντι υπερτάςεων ατμοςφαιρικισ προζλευςθσ ι από 
αλλαγζσ κατάςταςθσ (ηεφξθ – απόηευξθ) διακοπτικοφ 
εξοπλιςμοφ. 

IEC 60364-5-53 Θλεκτρικζσ εγκαταςτάςεισ κτιρίων – Πζροσ 5-534 Χυςκευζσ 
για προςταςία ζναντι υπερτάςεων. 

Ψα αντικεραυνικά Ψφπου 2 κα αποτελοφνται από αποςπϊμενα φυςίγγια, με μζγιςτο 
ρεφμα εκφόρτιςθσ 8 kA. Κα περιορίηουν τθν τάςθ ϊςτε ποτζ να μθν υπερβαίνει τα 1,4 
kV μεταξφ φάςθσ γθσ και το 1,0 kV μεταξφ φάςθσ ουδετζρου. Θ τάςθ λειτουργίασ Uc 
δεν κα είναι μικρότερθ από 340 V μεταξφ φάςθσ γθσ κακϊσ και μεταξφ φάςθσ 
ουδετζρου. Ψο αντικεραυνικό κα τοποκετείται ζτςι ϊςτε να διαςφαλίηεται ότι θ 
απόςταςθ μεταξφ του ακροδζκτθ γθσ του αντικεραυνικοφ και του ακροδζκτθ γθσ 
ειςόδου να μθν υπερβαίνει τα 15 cm. Εναλλακτικά κα χρθςιμοποιθκοφν αντικεραυνικά 
με μεταλλικό περίβλθμα, βακμοφ προςταςίασ IP 65 (NEMA 4) με ομοιογενζσ διςκίο 
βαρίςτορ μεταλλικοφ οξειδίου πιςτοποιθμζνα από UL 1449 (3θ ζκδοςθ), IEC 61643-1 
ed. 2:2005, EN 61643-A11:2005, IEEE, NEMA LS-1 ι άλλο αναγνωριςμζνο οργανιςμό. 

Θ διάταξθ του αντικεραυνικοφ κα είναι κατάλλθλθ για το ςφςτθμα γείωςθσ τθσ 
εγκατάςταςθσ. 

Χφμφωνα με το EN 61643-11, το αντικεραυνικό κα πρζπει να ςυνδυάηεται με ζναν 
αποηεφκτθ (αςφάλεια), του οποίου θ αφόπλιςθ δε κα επθρεάηει τθ διακοπι τθσ 
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τροφοδοςίασ ςε οποιοδιποτε φορτίο που βρίςκεται ςτα κατάντι. Αυτόσ ο αποηεφκτθσ 
μπορεί να ςυνίςταται ςε μικροαυτόματο διακόπτθ, ςε ςυμφωνία με το πρότυπο IEC / 
EN 60898. Σ ςυντονιςμόσ/ςυνεργαςία του αντικεραυνικοφ με τον αποηεφκτθ 
πιςτοποιείται από τον καταςκευαςτι. Εναλλακτικά μποροφν να χρθςιμοποιθκοφν 
αντικεραυνικά αναγνωριςμζνα κατά UL 1449 (3θ ζκδοςθ) που λειτουργοφν αςφαλϊσ 
χωρίσ εςωτερικζσ αςφάλειεσ.  

Φελζ κερμικισ προςταςίασ 

Ψα ρελζ κερμικισ προςταςίασ (κερμικά) κα πρζπει να ανταποκρίνονται ςτα πρότυπα 
IEC 60947-1, IEC 60947-4 ι ςε ιςοδφναμα πρότυπα χωρϊν – μελϊν τθσ Ε.Ε. (ΡFC 63-
650, VDE 0660) ι με τα πρότυπα UL. 

Θ ονομαςτικι τάςθ μόνωςθσ κα είναι 660 V, ενϊ τα όρια ςυχνότθτασ του ρεφματοσ 
λειτουργίασ κα πρζπει να είναι από 50/60 Hz. 

Κα πρζπει να ζχουν δυνατότθτα λειτουργίασ ςε ςυνεχζσ ι εναλλαςςόμενο ρεφμα. 

Τλα τα ρελζ κερμικισ προςταςίασ κα είναι πλιρωσ ικανά να λειτουργοφν ςε τροπικά 
κλίματα και να είναι αντιςτακμιςμζνα ςτθ κερμοκραςία του περιβάλλοντοσ και 
διαφορικά. 

Ψα ρελζ κερμικισ προςταςίασ κα διατίκενται ςε 3 πόλουσ. 

Κα πρζπει να διατίκενται ςε 2 κλάςεισ ενεργοποίθςθσ, ςφμφωνα με τουσ κανονιςμοφσ 
IEC 60947–4 (κλάςθ ενεργοποίθςθσ 10,20). 

Θ κερμοκραςία περιβάλλοντοσ για κανονικι λειτουργία κα πρζπει να είναι από –25°C 
ζωσ 55°C. 

Κα πρζπει να είναι ζτςι καταςκευαςμζνα ϊςτε να μποροφν να ςτθριχκοφν ανεξάρτθτα 
από το ρελζ ιςχφοσ. 

Ψο ρελζ κερμικισ προςταςίασ κα διακζτουν: 

Εφκολθ και ακριβι ρφκμιςθ δυνατότθτα μανδάλωςθσ τθσ ρφκμιςθσ με διαφανζσ 
προςτατευτικό κάλυμμα 

Επιλογζα κζςθσ «χειροκίνθτου επανοπλιςμοφ» και κζςθ «αυτόματου επανοπλιςμοφ» 

Χθματοδότθςθ τθσ ενεργοποίθςθσ 

Οειτουργία «επανοπλιςμοφ», ανεξάρτθτθ από τθν λειτουργία «start» 

Οειτουργία «stop» με δυνατότθτα μανδάλωςθσ 

Οειτουργία «test» με προςομοίωςθ ενεργοποίθςθσ του κερμικοφ 

Θ ενεργοποίθςθ κα πρζπει να γίνεται μζςω βοθκθτικϊν επαφϊν (1NO+1NC) με lth=5A. 

Ππουτόν τθλεχειριςμοφ – ενδεικτικζσ λυχνίεσ 

Ψα μπουτόν τθλεχειριςμοφ και οι ενδεικτικζσ λυχνίεσ που κα τοποκετθκοφν ςτισ κφρεσ 
πινάκων τφπου πεδίων κα είναι διαμζτρου οπισ εγκατάςταςθσ 22 mm και βάκουσ 
60 mm. Σι λυχνίεσ κα είναι αίγλθσ 24 V DC. Σι πλιρεισ ςυςκευζσ κα είναι ςφμφωνεσ με 
το πρότυπο VDE 0660 με βακμό προςταςίασ ΛΦ65. 

Σι ενδεικτικζσ λυχνίεσ των πινάκων τφπου πεδίων κα πρζπει να ςυνδζονται με τθν 
παρεμβολι κατάλλθλων αςφαλειϊν (τφπου ταμπακζρασ) με τισ φάςεισ που ελζγχουν. 
Ψο κάλυμμα των λυχνιϊν κα ζχει κόκκινο χρϊμα και κα φζρει κατάλλθλο 
επινικελωμζνο πλαίςιο. Χε περίπτωςθ ζνδειξθσ πολλϊν λειτουργιϊν (λειτουργία, 
ςτάςθ, βλάβθ κ.ά.) το κάλυμμα των αντίςτοιχων λυχνιϊν κα μπορεί να είναι κόκκινο, 
πράςινο, πορτοκαλί κ.ά. Θ αλλαγι των λαμπτιρων των ενδεικτικϊν λυχνιϊν κα πρζπει 
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να μπορεί γίνεται εφκολα χωρίσ να χρειάηεται να αφαιρεκεί θ μπροςτινι μεταλλικι 
πλάκα των πινάκων. 

Χτα κυκλϊματα εναλλαςςομζνου ρεφματοσ οι ενδεικτικζσ λυχνίεσ κα είναι τφπου 
χαμθλισ τάςεωσ με ενςωματωμζνο μεταςχθματιςτι. Για να εξαςφαλιςτεί μεγάλοσ 
χρόνοσ ηωισ των λυχνιϊν, αυτζσ δεν πρζπει να λειτουργοφν υπό τάςθ μεγαλφτερθ του 
90% τθσ ονομαςτικισ τουσ. 

Χτα κυκλϊματα ςυνεχοφσ ρεφματοσ κατάλλθλεσ αντιςτάςεισ κα ςυνδζονται εν ςειρά 
προσ τθ λυχνία. 

Υροσ διευκόλυνςθ του ελζγχου οι λυχνίεσ πρζπει να είναι τφπου ελζγχου δια πιζςεωσ 
(push to test) ι κα προβλζπεται ςε κάκε πίνακα τφπου πεδίων κομβίο ελζγχου. 

Σι ενδεικτικζσ λυχνίεσ που κα εγκαταςτακοφν ςε τυποποιθμζνεσ ράγεσ DIN κα είναι 
ςφμφωνεσ με το πρότυπο IEC 62094-1, τφπου με φωτοδίοδο (LED). Κα λειτουργοφν με 
ονομαςτικι τάςθ 230 V AC ι 12 – 48 V AC/DC. Θ αντοχι τουσ ςε κρουςτικι τάςθ κα 
είναι τουλάχιςτον 4 kV (2 kV για ενδεικτικά 12 – 48 V). Κα διακζτουν υψθλι ποιότθτα 
ςτθν απόδοςθ των χρωμάτων και τθσ φωτεινότθτασ και διάρκεια ηωισ τουλάχιςτον 
50.000 h. Θ κατανάλωςθ ιςχφοσ δεν ξεπερνά το 0,8 W. 

Τργανα μετριςεωσ 

Ψα όργανα μετριςεωσ γενικά πρζπει να είναι ςφμφωνα με τισ προδιαγραφζσ VDE 0410 
και τα πρότυπα IEC 51 και IEC 521. 

Ψα όργανα μετριςεωσ για πίνακεσ κα ανταποκρίνονται ςτισ διαςτάςεισ των DIN 43700 
και DIN 43718, οι περιοχζσ μετριςεωσ ςτο DIN 43701 και οι αντιςτάςεισ μετριςεωσ 
ςτο DIN 43703. Θ τάςθ δοκιμισ για τθν αντοχι των οργάνων μετριςεωσ κα είναι θ 
κατάλλθλθ για τθν αντίςτοιχθ περιοχι μζτρθςθσ ςε ςχζςθ με τθν απαιτοφμενθ κλάςθ 
ακρίβειασ. Θ κλάςθ ακριβείασ κα αναφζρεται για τθν κερμοκραςία +20οC ςφμφωνα με 
τουσ κανονιςμοφσ VDE 0410. 

Ψο περίβλθμα των οργάνων κα είναι ςτεγανό, για εκτόξευςθ νεροφ και ςκόνθσ. Ξάκε 
όργανο κα ζχει διάταξθ διορκϊςεωσ τθσ μθδενικισ κζςεωσ ϊςτε ο δείκτθσ να δείχνει 
με ακρίβεια τθν μθδενικι κζςθ ςε θρεμία. Θ ςτιριξθ των οργάνων ςτουσ πίνακεσ κα 
είναι ςφμφωνθ προσ το DIN 43835 και κα εξαςφαλίηει εφκολθ ανάγνωςθ. Ξατά 
ςυνζπεια το φψοσ τοποκζτθςθσ από το διαμορφωμζνο δάπεδο δε κα είναι μικρότερο 
από 400 mm και μεγαλφτερο από 2.000 mm. 

Θ βακμίδα μετριςεωσ κα ανταποκρίνεται ςτισ προδιαγραφζσ DIN 43802 και θ διάταξθ 
των ακροδεκτϊν θλεκτρικισ ςυνδζςεωσ ςτισ προδιαγραφζσ DIN 43807. 

Σι καλωδιϊςεισ των οργάνων κα προςτατεφονται από αςφάλειεσ HRC και όπου 
προβλζπεται κα προςτατεφονται από ιδιαίτερεσ αςφάλειεσ ζναντι βραχυκυκλϊματοσ. 

Αμπερόμετρα 

Ψα τεχνικά ςτοιχεία των αμπερομζτρων πρζπει να είναι τα κάτωκι:  

lii. Κα είναι εναλλαςςομζνου ρεφματοσ τφπου ςτρεφόμενου ςιδιρου ι ψθφιακά, 
για ςυχνότθτεσ λειτουργίασ 45 Hz – 65 Hz. 

Σι διαςτάςεισ κα είναι 96 mm x 96 mm όταν τοποκετοφνται ςε κφρα πίνακα τφπου 
πεδίων ι 70 mm (πλάτοσ) όταν τοποκετοφνται ςε τυποποιθμζνθ ράγα DIN. 

Θ κλάςθ ακρίβειασ κα είναι 1,5%. 

Βολτόμετρα 

Ψα τεχνικά ςτοιχεία των βολτομζτρων πρζπει να είναι τα κάτωκι:  
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liii. Κα είναι εναλλαςςόμενου ρεφματοσ ςτρεφόμενου ςιδιρου ι ψθφιακά, για 
ςυχνότθτεσ λειτουργίασ 45 Hz – 65 Hz. 

Σι διαςτάςεισ κα είναι 96 mm x 96 mm όταν τοποκετοφνται ςε κφρα πίνακα τφπου 
πεδίων ι 70 mm (πλάτοσ) όταν τοποκετοφνται ςε τυποποιθμζνθ ράγα DIN. 

Θ κλάςθ ακρίβειασ κα είναι 1,5%. 

Θλεκτρονικά πολυόργανα 

Είναι δυνατι θ χριςθ θλεκτρονικϊν οργάνων μζτρθςθσ, τα οποία κα αντικακιςτοφν τα 
αναλογικά όργανα μζτρθςθσ τα οποία κα πρζπει να πλθροφν τισ παραπάνω 
αναφερόμενεσ ακρίβειεσ μετριςεων και να εκτελοφν τισ ακόλουκεσ λειτουργίεσ. 

Κα πρζπει να πλθροφν τισ παρακάτω προδιαγραφζσ: 

Πζτρθςθ φαςικϊν τάςεων (φάςεισ – ουδζτεροσ) μζχρι 275V AC 50/60 Hz.  

Πζτρθςθ πολικϊν τάςεων (φάςθ – φάςθ) μζχρι 475V AC 50/60 Hz. 

Ξλάςθ ακρίβειασ 1,5%. 

Ψάςθ λειτουργίασ 230V AC ι 400V AC. 

Πζτρθςθ ρευμάτων και για τισ τρείσ φάςεισ με τθν χριςθ μεταςχθματιςτι ζνταςθσ. 

H απεικόνιςθ των μετριςεων κα γίνεται ςε οκόνθ υγρϊν κρυςτάλλων (τφποσ LCD). 

Ρα ζχει τθ δυνατότθτα μετάδοςθσ των μετριςεων ςε PLC. 

Πεταςχθματιςτζσ εντάςεωσ 

Σι μεταςχθματιςτζσ εντάςεωσ κα είναι ςφμφωνοι με το πρότυπο IEC 185, με τφλιγμα 
ςτο πρωτεφον ι δακτυλιοειδοφσ τφπου, ανάλογα με τθν επικυμθτι ςχζςθ 
μεταςχθματιςμοφ και κα είναι κατάλλθλοι για τροφοδότθςθ μετρθτϊν, ενδεικτικϊν 
οργάνων και διατάξεων προςταςίασ. 

Σι μεταςχθματιςτζσ εντάςεωσ κα χρθςιμοποιοφνται για τισ μετριςεισ εντάςεωσ 
εναλλαςςόμενου ρεφματοσ πάνω από 30 Α και κα είναι ςφμφωνα προσ τισ 
προδιαγραφζσ DIN 42600 και VDE 0414/12.70.  

Ψα τεχνικά ςτοιχεία του μεταςχθματιςτι εντάςεωσ κα είναι: 

liv. Ψο δευτερεφον πθνίο κα είναι ονομαςτικισ εντάςεωσ 5 Α ενϊ το πρωτεφον κα 
πρζπει να καλφπτει το άκροιςμα των φορτίων που εξυπθρετεί. 

Θ κλάςθ ακρίβειασ κα είναι κατάλλθλθ για τθ λειτουργία που προορίηονται. Ειδικότερα 
για τροφοδότθςθ μετρθτϊν, θ απαιτοφμενθ κλάςθ ακριβείασ κα είναι 1, για 
τροφοδότθςθ ενδεικτικϊν οργάνων 3 και για τροφοδότθςθ διατάξεων 
αςφαλείασ 5, εκτόσ αν ορίηεται διαφορετικά. Χε περίπτωςθ που ο 
μεταςχθματιςτισ εντάςεωσ εκτελεί περιςςότερεσ τθσ μιασ λειτουργίεσ, κα 
πρζπει να είναι τθσ ανωτζρασ των απαιτουμζνων κλάςεωσ ακριβείασ. 

Θ μόνωςθ κα είναι ξθρι, για εςωτερικό χϊρο, ςφμφωνα προσ VDE 

Θ ονομαςτικι ςυχνότθτα κα είναι 50 Θz 

Θ τάςθ λειτουργίασ ζωσ 600 V 

Θ τάςθ δοκιμισ κα είναι 3 kV 

Σ ςυντελεςτισ υπερεντάςεωσ Π5 (-15 % ςυνολικό ςφάλμα ςε 5xΛΡ), όπου IN θ 
ονομαςτικι ζνταςθ 

Αντοχι βραχυκυκλϊματοσ Λ κερμικι ζνταςθ: Ith = 60 In  

Δυναμικι ζνταςθ: Idyn = 150 In  





 

165 
 

Χυνεχισ υπερφόρτωςθ: 20% 

Ξρουςτικι υπερφόρτιςθ 60 Λn (για 1 sec) 

Ξάκε μεταςχθματιςτισ εντάςεωσ κα φζρει πινακίδα ςτοιχείων ςτθν οποία κα 
αναγράφονται ο τφποσ, θ ςχζςθ μεταςχθματιςμοφ, το ονομαςτικό φορτίο κτλ. 

Ξατά προτίμθςθ πρζπει να τοποκετοφνται μεταςχθματιςτζσ δακτυλιοειδοφσ τφπου 
αντί αυτϊν με τφλιγμα. 

Σι μεταςχθματιςτζσ εντάςεωσ πρζπει να αντζχουν, χωρίσ βλάβθ, ςτθν ζνταςθ και τον 
χρόνο βραχυκυκλϊματοσ που κα μποροφςε να ςυμβεί ςτθ κζςθ που είναι 
τοποκετθμζνοι. Θ ωσ άνω αντοχι δεν πρζπει να είναι μικρότερθ από αυτι του 
υπόλοιπου εξοπλιςμοφ του πίνακα. 

Για τθν εφκολθ ςυντιρθςθ ι αντικατάςταςθ των μεταςχθματιςτϊν εντάςεωσ 
προβλζπεται θ τοποκζτθςθ λυομζνων ςυνδζςμων ςε κάκε φάςθ του πρωτεφοντοσ. 

Πεταςχθματιςτζσ τάςεωσ 

Σι μεταςχθματιςτζσ τάςεωσ κα είναι καταςκευαςμζνοι κατά IEC 186. Ψα τυλίγματα των 
μεταςχθματιςτϊν τάςεωσ κα είναι εμβαπτιςμζνα και κα μονϊνονται με εποξικι 
χυτορθτίνθ. Κα ζχουν τα απαιτοφμενα χαρακτθριςτικά, ιτοι λόγο μεταςχθματιςμοφ, 
ονομαςτικι τάςθ εξόδου, ονομαςτικι ιςχφ κτλ. θ απόκλιςθ από τθν ονομαςτικι τάςθ 
και ιςχφ δεν πρζπει να υπερβαίνει το 0,5%. 

Πεταςχθματιςτζσ τάςεωσ χρθςιμοποιοφμενοι ςε πεδία μζςθσ τάςεωσ κα μποροφν να 
απομονωκοφν και κα αντζχουν ςε κρουςτικι τάςθ 75 kV. 

Σι ςτακερζσ επαφζσ των μεταςχθματιςτϊν κα καλφπτονται αυτομάτωσ με 
διαφράγματα αςφαλείασ όταν οι μεταςχθματιςτζσ αποηευγνφονται. Ψα διαφράγματα 
κα ζχουν κίτρινο χρϊμα και κα φζρουν τθν επιγραφι «ΞΩΞΟίΠΑ» όταν οι επαφζσ 
ηευγνφονται προσ τθν πλευρά των τροφοδοτικϊν αγωγϊν. 

Ψα πρωτεφοντα τυλίγματα κα προςτατεφονται με αςφάλειεσ HRC ςφμφωνα με το 
πρότυπο IEC 60282 και μαηί με τισ καλωδιϊςεισ μεταξφ των αςφαλειϊν και των 
αγωγϊν του πρωτεφοντοσ κα πρζπει να αντζχουν ςτθν ζνταςθ βραχυκυκλϊματοσ ςτο 
ςθμείο που είναι τοποκετθμζνοσ ο μεταςχθματιςτισ. 

Θ πρόςβαςθ ςτισ αςφάλειεσ του πρωτεφοντοσ κα είναι αδφνατθ, αν δεν ζχει 
απομονωκεί πλιρωσ ο μεταςχθματιςτισ από τθν τροφοδοτοφςα το πρωτεφον πθγι. 

Ψα τυλίγματα του δευτερεφοντοσ κα προςτατεφονται επίςθσ με αςφάλειεσ των οποίων 
θ αντικατάςταςθ πρζπει να είναι αςφαλισ και εφκολθ. 

Βαττόμετρα 

Σι μετρθτζσ κα είναι τριφαςικοί και θ καταςκευι τουσ κα είναι ςφμφωνθ με το IEC 
1036. Θ ακρίβεια κα είναι κλάςθσ 2 και κα διακζτουν οκόνθ υγρϊν κρυςτάλλων ζξι 
ψθφίων ςτθν οποία κα εμφανίηεται θ ζνδειξθ τθσ κατανάλωςθσ ενζργειασ ςε kWh. Θ 
ςφνδεςι τουσ κα γίνεται είτε άμεςα είτε μζςω τριϊν μεταςχθματιςτϊν ζνταςθσ 
κατάλλθλου λόγου μεταςχθματιςμοφ. 

ίρομετρθτζσ 

Σι ωρομετρθτζσ κα είναι ςφμφωνοι με το πρότυπο IEC, μθχανικοφ τφπου, πζντε 
τουλάχιςτον ψθφίων για παράλλθλθ ςφνδεςθ με το φορτίο, κλάςθσ ακρίβειασ 2, με 
τάςθ λειτουργίασ 230V και ονομαςτικι ςυχνότθτα 50 Θz. 

Επιτθρθτζσ τάςθσ 

Σι επιτθρθτζσ τάςθσ κα παρακολουκοφν τθν τάςθ και κα δίνουν ςε ελεφκερθ τάςθσ 
μεταγωγικι επαφι ςιμανςθ τθσ ανωμαλίασ. 
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Κα επιςθμαίνεται θ απϊλεια φάςθσ, θ αλλαγι ςτθν ακολουκία των φάςεων, θ 
αςυμμετρία φάςθσ ςε υπόταςθ ςε ρυκμιηόμενο ποςοςτό 85 ... 95%, θ αςυμμετρία 
φάςθσ ςε υπζρταςθ ςε ρυκμιηόμενο ποςοςτό 105 ... 115%, θ ςυμμετρικι υπόταςθ και 
υπζρταςθ ςτα ίδια ρυκμιηόμενα ποςοςτά. 

Θ επιτιρθςθ κα γίνεται με τθν χριςθ και του ουδζτερου, κα υπάρχει υςτζρθςθ, ενϊ θ 
επαφι κα μετάγεται ςε ρυκμιηόμενο μετά τθν ανωμαλία χρόνο 0,1 ζωσ 10 sec. 

Χε περίπτωςθ που δεν υπάρχει ζνασ επιτθρθτισ που να εκτελεί όλα τα ανωτζρω 
γίνονται δεκτοί και δφο μαηί που κα επιτελοφν το ςφνολο των ανωτζρω ελζγχων. 

Εκτζλεςθ εργαςιϊν 

Σι θλεκτρικοί πίνακεσ πρζπει να καταςκευαςκοφν ςφμφωνα με τθν παροφςα 
προδιαγραφι και με τα τεχνικά ςτοιχεία που επιςυνάπτονται ςτα λοιπά ςυμβατικά 
τεφχθ.  

Υζραν τθσ παροφςασ προδιαγραφισ οι θλεκτρικοί πίνακεσ χαμθλισ τάςθσ πρζπει να 
είναι ςφμφωνοι με τα εξισ: 

Λςχφοντεσ Ρόμουσ και Διατάγματα του Ελλθνικοφ Ξράτουσ. 

Λςχφοντεσ οδθγίεσ ΔΕΘ 

Υρότυπα 

- IEC / EN 60909 με τα ςυμπλθρωματικά τμιματά του Πζρθ 1 και 2, όπου 
αναφζρεται ο τρόποσ υπολογιςμοφ του ρεφματοσ βραχυκυκλϊςεωσ μιασ 
εγκατάςταςθσ. 

- IEC 61439-1 και IEC 61439-2  που αναφζρονται ςτισ δοκιμζσ τφπου 
(«routine verifications») και ςειράσ («design verifications») ςφμφωνα με το 
νζο πρότυπο. 

- IEC 60529 που αναφζρει το βακμό προςταςίασ ενόσ περιβλιματοσ, 
ενάντια ςε ξζνα ςωματίδια και ενάντια ςτο νερό. 

Λςχφοντεσ Ρόμουσ, Διατάγματα και κανονιςμοφσ για τθν πρόλθψθ των ατυχθμάτων. 

Τλοι οι θλεκτρικοί πίνακεσ κα προςκομίηονται ςτο ζργο για τθν τελικι τοποκζτθςι 
τουσ πλιρωσ περατωμζνοι με τον περιεχόμενο ςε αυτοφσ εξοπλιςμό και τισ εςωτερικζσ 
ςυρματϊςεισ αυτϊν ζτοιμοι για ςφνδεςθ με τα καλϊδια ειςόδου και τισ αναχωριςεισ 
ι διανομζσ προσ τουσ υποπίνακεσ ι τα φορτία αυτϊν. 

Πε τθν καταςκευι των πινάκων κα εξαςφαλίηεται ότι τα όργανα διακοπισ, χειριςμοφ, 
αςφαλείασ, ενδείξεωσ κλπ κα είναι εφκολα προςιτά, τοποκετθμζνα ςε κανονικζσ 
αποςτάςεισ μεταξφ τουσ ϊςτε να είναι δυνατι θ άνετθ αφαίρεςθ, επιςκευι και 
επανατοποκζτθςθ τουσ, χωρίσ μεταβολι τθσ κατάςταςθσ των παρακείμενων οργάνων. 
Κα παρζχεται επίςθσ άνεςθ χϊρου ειςόδου για τθν ςφνδεςθ των καλωδίων των 
κυκλωμάτων. 

Βακμόσ προςταςίασ 

Σι πίνακεσ πρζπει να εξαςφαλίηουν κατά περίπτωςθ βακμό προςταςίασ IP 21, 30, 31, 
40, 44 και 55 κατά IEC 60529 εκτόσ από όςουσ εγκακίςτανται ςε εξωτερικοφσ χϊρουσ, 
που κα πρζπει να εξαςφαλίηουν ελάχιςτο βακμό προςταςίασ IP 65, ςφμφωνα με το 
πρότυπο EN 60529. Σ βακμόσ προςταςίασ κα δθλϊνεται ςτα πιςτοποιθτικά δοκίμων 
τφπου και θ καταςκευι του θλεκτρικοφ πίνακα κα είναι τζτοια ϊςτε να επιτυγχάνεται 
ο βακμόσ προςταςίασ με πλαίςιο/πόρτα με άμεςθ πρόςβαςθ ςτο χειριςμό του 
διακοπτικοφ υλικοφ. O βακμόσ προςταςίασ του θλεκτρικοφ πίνακα ζναντι μθχανικϊν 
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κροφςεων κα πρζπει να είναι τουλάχιςτον ΛΞ 07, όπωσ αυτόσ ορίηεται ςτα πρότυπα IEC 
62262 ι EN 62262 (πρϊθν IEC/EN 50102). 

Δομι πινάκων έαμθλισ Ψάςθσ 

Πεταλλικά μζρθ 

Θ ςυμπαγισ μεταλλικι δομι είναι καταςκευαςμζνθ από ςτρατηαριςτι και 
θλεκτροςυγκολλθτι λαμαρίνα με αςθμοκόλλθςθ decappe ελάχιςτου πάχουσ 1,5 mm. 
Ξάκε πίνακασ κα είναι τφπου κλειςτοφ ερμαρίου με ςκελετό από μορφοςίδθρο (γωνιά) 
40 mm x 40 mm x 4 mm. 

Ψο εςωτερικό του πίνακα όπου βρίςκονται τα όργανα πρζπει να είναι προςκαφαιρετό 
(τφποσ ενιαίου ταμπλά). Σι μετωπικζσ μεντεςεδζνιεσ πόρτεσ κα ζχουν κλειδαριά. Χτθν 
εςωτερικι άκρθ τθσ πόρτασ πρζπει να υπάρχει ειδικό κανάλι, εισ τρόπον ϊςτε να 
τοποκετείται προςτατευτικό λάςτιχο, ελαχίςτου πλάτουσ 1 cm. Χτο εςωτερικό των 
πινάκων κα γίνει πρόβλεψθ για τθν ςτιριξθ των καλωδίων που αναχωροφν με τθν 
τοποκζτθςθ ειδικϊν ςτθριγμάτων από γαλβανιςμζνα διάτρθτα ελάςματα. Θ πίςω, 
πλάι και πάνω πλευρζσ των πινάκων πρζπει να είναι κλειςτζσ από θλεκτροςυγκολλθτζσ 
λαμαρίνεσ, οι οποίεσ κα εξαςφαλίηουν τθν ςτεγανοποίθςι τουσ από νερό και ςκόνθ. Θ 
είςοδοσ των καλωδίων ςτον πίνακα κα γίνεται από τθν κάτω πλευρά του (που 
αποτελείται από μια μετακινοφμενθ μεταλλικι πλάκα) θ οποία είναι τζτοια ϊςτε να 
επιτρζπει τθν είςοδο των καλωδίων αποκλείοντασ ταυτόχρονα τθν είςοδο τρωκτικϊν. 
Σι πίνακεσ κα είναι εφοδιαςμζνοι με κατάλλθλεσ μάπεσ ϊςτε να μποροφν να 
υπερυψωκοφν χωρίσ να ςθμειϊνεται θ παραμικρι μόνιμθ παραμόρφωςθ ι μερικι 
καταςτροφι τθσ μεταλλικισ καταςκευισ. Σ κάκε πίνακασ κα αποτελεί ζνα ενιαίο 
ςυγκρότθμα χωριηόμενο ςε πεδία και κα είναι εγκατεςτθμζνοσ πάνω ςε μεταλλικι 
βάςθ φψουσ 10 ωσ 15 cm. 

Εναλλακτικά μποροφν να χρθςιμοποιθκοφν τυποποιθμζνων διαςτάςεων μεταλλικά 
ερμάρια από γαλβανιςμζνθ λαμαρίνα πάχουσ 12/10 που ςτθρίηεται ςε ορκοςτάτεσ 
από λαμαρίνα πάχουσ 15/10, με αφαιροφμενα πλαϊνά ςυνδεδεμζνα μεταξφ τουσ ςε 
μία καταςκευι, ςφμφωνα με το πρότυπο EN 60439-1. H ονομαςτικι τάςθ μόνωςθσ κα 
είναι 690 V AC και θ ονομαςτικι αντοχι ςε βραχυκφκλωμα τουλάχιςτον 35 kA. 

Σι κφρεσ των ερμαρίων κα είναι μεταλλικζσ αδιαφανείσ ι διαφανείσ. Χτθ δεφτερθ 
περίπτωςθ κα φζρουν ςκλθρυμζνο κρφςταλλο ελάχιςτου πάχουσ 4 mm, επικολλθμζνο 
με χυτό ςτεγανωτικό πολυουρεκάνθσ. 

Σι πίνακεσ κα βαφοφν με μια ςτρϊςθ αντιδιαβρωτικισ βαφισ και ςτθ ςυνζχεια κα 
υποςτοφν θλεκτροςτατικι βαφι με χρϊμα του οποίου θ απόχρωςθ κα αποφαςιςτεί 
από τθν Ωπθρεςία.  

Τπου απαιτοφνται ανοξείδωτοι πίνακεσ, θ μεταλλικι καταςκευι (κφρεσ, μεντεςζδεσ, 
πλάκα ςτιριξθσ και επικάλυψθσ οργάνων κτλ.) κα είναι εξ’ ολοκλιρου από ανοξείδωτο 
χάλυβα AISI 304, με ελάχιςτο πάχοσ 1,5 mm  

Θ καταςκευι των πινάκων κα είναι τζτοια ϊςτε τα μζςα ς’ αυτοφσ όργανα διακοπισ, 
χειριςμοφ, αςφαλίςεωσ, ενδείξεωσ κτλ., να είναι εφκολα προςιτά, τοποκετθμζνα ςε 
κανονικζσ κζςεισ και να είναι δυνατι θ άνετθ αφαίρεςθ, επιςκευι και 
επανατοποκζτθςι τουσ χωρίσ μεταβολι τθσ καταςτάςεωσ των παρακειμζνων 
οργάνων. Κα διαςφαλίηει τον ικανοποιθτικό αεριςμό, ϊςτε να απάγεται θ εκλυόμενθ 
κερμότθτα κατά τθν λειτουργία τθσ εγκατάςταςθσ με φυςικι κυκλοφορία μεταξφ των 
τοιχωμάτων του πίνακα προσ τα ανοίγματα του καλφμματοσ. 

Χτθν περίπτωςθ που για τεχνικοφσ λόγουσ ι για λόγουσ μεταφοράσ οι πίνακεσ κα 
πρζπει να παραδοκοφν ςε περιςςότερα του ενόσ τεμάχια, κα είναι φροντίδα του 
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Αναδόχου θ μθχανικι ενοποίθςθ των διαφόρων πλευρϊν και θ αποκατάςταςθ των 
θλεκτρικϊν ςυνδζςεων εςωτερικά των πινάκων. 

Ξφριοι ηυγοί διανομισ 

Θ διανομι ενζργειασ μζςα ςτον πίνακα κα γίνεται χρθςιμοποιϊντασ τζςςερισ ηυγοφσ 
ςε οριηόντια διάταξθ ςτο επάνω μζροσ του πίνακα ι ςε ανεξάρτθτο ερμάριο ςε κάκετθ 
διάταξθ. Σι ηυγοί κα είναι ζνασ για κάκε φάςθ και ζνασ για τον ουδζτερο, κα 
τοποκετθκοφν με οριηόντια τθν μεγάλθ πλευρά τθσ διατομισ τουσ και μετά τθν 
τοποκζτθςι τουσ και τθν εκτζλεςθ ςυνδζςεων, κα μονωκοφν με εποξειδικζσ ρθτίνεσ ι 
άλλο κατάλλθλο τρόπο, κα βαφτοφν με χρϊματα όμοια προσ αυτά που κα 
χρθςιμοποιθκοφν για τθν διάκριςθ των φάςεων και ςτουσ άλλουσ πίνακεσ φζροντασ 
τισ ενδείξεισ R,S,T, PE ι L1, L2, L3, PE, ανά 1,50 m περίπου. Εναλλακτικά θ μπάρα 
ουδετζρου μπορεί να είναι παράλλθλθ με τθν μπάρα τθσ γείωςθσ. 

Σι ηυγοί διανομισ κα είναι καταςκευαςμζνοι από μπάρεσ θλεκτρολυτικοφ χαλκοφ 
τφπου ΕΨΦ ορκογωνικισ διατομισ. Θ διατομι των κυριϊν ηυγϊν διανομισ κα πρζπει 
να είναι επαρκισ για τθν μεταφορά του ονομαςτικοφ ρεφματοσ μζςα ςτα αποδεκτά 
όρια ανφψωςθσ κερμοκραςίασ όπωσ αυτά ορίηονται ςτο πρότυπο ΕΡ 60439-1 και να 
αντζχουν τισ θλεκτρικζσ και μθχανικζσ καταπονιςεισ ςε πλιρθ ιςχφ βραχυκυκλϊματοσ. 
Θ επιλογι τθσ διατομισ και του αρικμοφ των μπαρϊν χαλκοφ κα γίνει λαμβάνοντασ 
υπόψθ το ονομαςτικό ρεφμα ςυνεχοφσ λειτουργίασ του, τθν αντοχι ςε βραχυκφκλωμα, 
τθν επικυμθτι κερμοκραςία λειτουργίασ και τον βακμό προςταςίασ του θλεκτρικοφ 
πίνακα χαμθλισ τάςθσ. 

Θ ςτιριξθ των ηυγϊν διανομισ κα γίνεται με τθν χριςθ κατάλλθλου αρικμοφ 
μονωτιρων ϊςτε να εξαςφαλίηονται οι απαιτοφμενεσ μονωτικζσ και μθχανικζσ 
ιδιότθτεσ. Επίςθσ το υλικό καταςκευισ των μονωτιρων κα πρζπει να είναι ανκεκτικό 
ςε φωτιά και ςε κερμότθτα παραγόμενθ από εςωτερικά θλεκτρικά φαινόμενα 
ςφμφωνα με το IEC 60695-2.1 (960oC 30 s/30 s). Σι ηυγοί κα προςτατεφονται ζναντι 
τυχαίασ επαφισ με αφαιροφμενα φφλλα διάφανου πλεξιγκλάσ, ςτερεωμζνου 
κατάλλθλα. 

Ππάρεσ Συδετζρου – Γείωςθσ 

Σι απλοί, ενόσ πεδίου, πίνακεσ κα φζρουν ζναν ακροδζκτθ γειϊςεωσ ι ζνα ηυγό 
γειϊςεωσ. Πεγάλοι πίνακεσ, με περιςςότερα του ενόσ πεδία, κα φζρουν ςυνεχι ηυγό 
γειϊςεωσ, ο οποίοσ κα διατρζχει όλο το μικοσ τουσ και προσ τον οποίο κα ςυνδζεται 
όλοσ ο πίνακασ. 

Χτο κάτω μζροσ του πίνακα τφπου πεδίων κα τοποκετθκεί θ μπάρα γείωςθσ και 
εναλλακτικά και θ μπάρα ουδετζρου του πίνακα. Θ μπάρα τθσ γείωςθσ κα είναι 
διαςτάςεων ίςων με το ιμιςυ των μπαρϊν των φάςεων και τουλάχιςτον 
12 mm x 5 mm. Κα ςυνδεκεί αγϊγιμα προσ τθν ςιδθροκαταςκευι ςε όλεσ τισ κζςεισ 
ςτιριξθσ τθσ, κα γειωκεί πάνω ςτο δίκτυο γειϊςεωσ και κα ςυνδεκοφν με αυτιν οι 
αγωγοί γείωςθσ των γραμμϊν που αναχωροφν κακϊσ και το εςωτερικό μζροσ 
(ταμπλάσ) κάκε ερμαρίου. Θ μπάρα γείωςθσ κα είναι διάτρθτθ ςε κανονικζσ 
αποςτάςεισ για τθν εκτζλεςθ των ςυνδζςεων πάνω τθσ και κα βαφτεί με κίτρινο 
χρϊμα. 

Για όλα τα ξεχωριςτά ςτακερά μεταλλικά μζρθ (δθλαδι μετωπικζσ πλάκεσ, βάςεισ 
ςτιριξθσ του διακοπτικοφ υλικοφ, πλευρικά μεταλλικά καλφμματα κτλ.) κα πρζπει να 
υπάρχει θλεκτρικι ςυνζχεια τόςο μεταξφ τουσ όςο και με τον αγωγό γείωςθσ του 
θλεκτρικοφ πίνακα εξαςφαλίηοντασ τθν γείωςθ όλων των ςτακερϊν μεταλλικϊν μζρων 
του. 
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Χε όλα τα κινοφμενα μεταλλικά μζρθ (π.χ. πόρτεσ, ανοιγμζνεσ μετϊπεσ) κα πρζπει να 
τοποκετθκεί αγωγόσ προςταςίασ (π.χ. πλεξίδα γειϊςεωσ) διατομισ 6 mm2 ςφμφωνα 
με το ΛΕC 60364-5-54. 

Θ μπάρα του ουδετζρου κα είναι διαςτάςεων ίδιων με αυτζσ των μπαρϊν των φάςεων 
και κα ςυνδζονται με αυτι οι ουδζτεροι αγωγοί όλων των γραμμϊν του πίνακα που 
χρθςιμοποιοφν ουδζτερο. 

Εςωτερικζσ καλωδιϊςεισ πινάκων 

Πζςα ςτον πίνακα θ όδευςθ των καλωδίων γίνεται μζςα ςε κανάλια από άκαυςτο PVC, 
όπωσ ορίηουν οι κανονιςμοί. Θ μία πλευρά του καναλιοφ κα είναι κλειςτι με 
προςκαφαιρετζσ πλάκεσ, προςαρμοςμζνεσ για τθν είςοδο καλωδίων. Αν οι διατομζσ 
των καλωδίων είναι μεγάλεσ επιτρζπεται διαδρομι ζξω από το κανάλι αρκεί αυτι να 
αςφαλίηεται επαρκϊσ με τθν βοικεια γάντηων. Αγωγοί διαφορετικισ τάςθσ κα 
τοποκετοφνται ςε διαφορετικά κανάλια. 

Θ εςωτερικι διανομι κα γίνεται με χάλκινεσ μπάρεσ επιτρεπόμενθσ ζνταςθσ κατ’ 
ελάχιςτο ίςθσ με αυτι του διακόπτθ του πίνακα από τον οποίο τροφοδοτοφνται ι τον 
οποίο τροφοδοτοφν. Θ χρθςιμοποίθςθ καλωδίων ι αγωγϊν επιτρζπεται μόνο για 
διακόπτεσ με ονομαςτικι ζνταςθ ωσ 125 A.  

Σι ςυνδζςεισ των βοθκθτικϊν κυκλωμάτων χειριςμϊν, μετριςεων, προςταςίασ και 
ενδείξεων πρζπει να πραγματοποιοφνται με εφκαμπτουσ αγωγοφσ με ελάχιςτθ 
διατομι 1,5 mm2, ενϊ αυτζσ των ςθμάτων προσ και από το PLC πρζπει να 
πραγματοποιοφνται με εφκαμπτουσ αγωγοφσ με ελάχιςτθ διατομι 1,0 mm2. 

Σι ςυνδζςεισ των κυκλωμάτων ιςχφοσ πρζπει να πραγματοποιοφνται με εφκαμπτουσ 
αγωγοφσ με ελάχιςτθ διατομι 2,5 mm2. Για τον προςδιοριςμό των διατομϊν κα πρζπει 
να λθφκοφν υπ' όψθ οι πραγματικζσ ςυνκικεσ τοποκζτθςθσ και φορτίου. 

Από τισ κεντρικζσ μπάρεσ κα τροφοδοτοφνται τα πεδία με μονοπολικοφσ μονωμζνουσ 
αγωγοφσ με κατάλλθλα χρϊματα (αυτά που τθροφνται ενιαία για τθν διάκριςθ των 
φάςεων και του ουδζτερου) και διατομισ ίςθσ τουλάχιςτον με τθν διατομι τθσ 
εξυπθρετοφμενθσ γραμμισ. Σι ςυνδζςεισ προσ τουσ ηυγοφσ κα γίνονται με περαςτζσ 
βίδεσ ανοξείδωτεσ ½ in x 40 mm με τθν παρεμβολι ανοξείδωτθσ «ροδζλασ» προσ τθν 
πλευρά τθσ κεφαλισ τθσ βίδασ και ανοξείδωτθσ αςφαλιςτικισ ροδζλασ («γρόβερ») 
προσ τθν πλευρά του περικόχλιου. 

Ψα χρϊματα των μονϊςεων των αγωγϊν κα είναι όμοια για αγωγοφσ ίδαασ 
ονομαςτικισ τάςθσ ςφμφωνα με τον παρακάτω πίνακα: 

Σνομαςτικι τάςθ καλωδίου έρϊμα καλωδίου 

400 V, 230 V AC μαφρο 

24 V DC γκρι ι κόκκινο 

Ξαλϊδιο ουδετζρου μπλε 

Ξαλϊδιο γείωςθσ κίτρινο ι κίτρινο/πράςινο 

Τλα τα ςθμεία υπό τάςθ με το γενικό διακόπτθ ςτθν ανοικτι κζςθ, πρζπει να 
προςτατεφονται με κινθτζσ ιςχυρζσ μονϊςεισ ΛΦ 20 με αποδεδειγμζνο αποτζλεςμα, 
φζροντασ το ςυμβολιςμό "επικίνδυνο". 

Τλοι οι αγωγοί του πίνακα πρζπει να είναι εφοδιαςμζνοι και ςτα δφο άκρα τουσ με 
ειδικι πλαςτικι περιτφλιξθ ςιμανςθσ καλωδίων που φζρει τθν αρίκμθςθ των αγωγϊν, 
με ανεξίτθλα γράμματα ι αρικμοφσ όμοια με τα λειτουργικά διαγράμματα. Θ 
αρίκμθςθ των καλωδίων κα γίνει και ςτα υπόλοιπα υλικά (πθνία, επαφζσ, όργανα 
ενδείξεωσ και χειριςμοφ, ρελζ ιςχφοσ, αυτόματουσ διακόπτεσ, κερμικά, βολτόμετρα, 
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αμπερόμετρα, κλζμμεσ κτλ.) και ςτα δυο άκρα των καλωδίων κακϊσ και ςτα κουτιά 
ςφνδεςθσ των κινθτιρων.  

Θ είςοδοσ και ζξοδοσ των καλωδίων κα γίνεται κατά τθν κάκετθ διεφκυνςθ και πρζπει 
να υπάρχει ο κατάλλθλοσ χϊροσ για να διαμορφϊνονται οι αναγκαίεσ καμπυλότθτεσ 
ςτα καλϊδια. 

Χυνδζςεισ καλωδίων 

Για όλεσ τισ ςυνδζςεισ ιςχφοσ και αυτοματιςμοφ οι πολφκλωνοι αγωγοί κα 
εφοδιάηονται με χάλκινο επικαςςιτερωμζνο ακροδζκτθ («κοσ»), κατάλλθλου μεγζκουσ. 

Τλεσ οι είςοδοι και ζξοδοι καλωδίων ςτον πίνακα κα γίνονται μζςω κατάλλθλων 
αρικμθμζνων κλεμμϊν ράγασ κατά VDE 0611 teil 01/11.77, ςε χϊρο εντόσ του πίνακα, 
που κα καλφπτει τθν τελικι ανάπτυξθ του πίνακα για τα μελλοντικά μθχανιματα. 

Σι κλζμμεσ πρζπει να είναι με διαιρετοφσ ακροδζκτεσ, ελάχιςτθσ διατομισ 2,5 mm2, με 
διαφράγματα όπου είναι απαραίτθτο (π.χ. ςε ςυνάρτθςθ των διαφόρων τάςεων 
λειτουργίασ). Σι κλζμμεσ πρζπει να είναι αρικμθμζνεσ. Χτισ ςυνδζςεισ των κλεμμϊν 
που βρίςκονται ςτθν εξωτερικι πλευρά του πίνακα, πρζπει να τοποκετείται ζνασ μόνο 
αγωγόσ ςε κάκε κλζμμα. Σι κλζμμεσ πρζπει να είναι του τφπου που θ βίδα πίεςθσ 
πιζηει ςε προςτατευτικό λαμάκι (ι παρόμοιο) και όχι απϋ ευκείασ ςτον αγωγό. Ψα 
χρϊματα των κλεμμϊν κα είναι τα ακόλουκα: 

Είδοσ κλζμμασ χρϊμα 

κλζμμα ςφνδεςθσ καλωδίου 400 V, 230 V μπεη 

κλζμμα ςφνδεςθσ καλωδίου 24 V DC, αναλογικϊν 
ςθμάτων 

κόκκινθ 

κλζμμα ςφνδεςθσ καλωδίου ουδετζρου μπλε 

κλζμμα ςφνδεςθσ καλωδίου γείωςθσ κίτρινθ ι κίτρινθ/πράςινθ 

Υρόςκετοσ εξοπλιςμόσ πινάκων τφπου πεδίων 

Χε κάκε πίνακα τφπου ιςταμζνων πεδίων κα υπάρχουν αντιςτάςεισ για αφφγρανςθ του 
πίνακα (κα ενεργοποιοφνται από ζναν υγροςτάτθ) και ανεμιςτιρεσ για τθν ψφξθ του 
(κα ενεργοποιοφνται από ζνα κερμοςτάτθ) και εςωτερικά φωτιςτικά, ζνα για κάκε 
πεδίο, τα οποία κα ανάβουν με ζναν ανεξάρτθτο διακόπτθ που κα βρίςκεται πάνω ςτο 
φωτιςτικό.  

Θ καταςκευι κα διαςφαλίηει τον ικανοποιθτικό αεριςμό, ϊςτε να απάγεται θ 
εκλυόμενθ κερμότθτα κατά τθν λειτουργία τθσ εγκατάςταςθσ με φυςικι κυκλοφορία 
μεταξφ των τοιχωμάτων του πίνακα προσ τα ανοίγματα του καλφμματοσ. 

Υεδία 

Ψα πεδία ενόσ πίνακα τφπου ιςταμζνων πεδίων χωρίηονται ςε τρεισ τφπουσ ωσ προσ 
τθν θλεκτρικι τουσ ςφνδεςθ (ςυνδεςμολογία τουσ): το πεδίο ειςόδου, το πεδίο 
τροφοδοςίασ κινθτιρων (πεδίο εκκινθτϊν) και τζλοσ το πεδίο αυτοματιςμοφ και 
οργάνων (τα οποία πλθροφν όλα τα παραπάνω): 

Ρεδίο ειςόδου. Ψο πεδίο ειςόδου είναι το πρϊτο πεδίο κάκε πίνακα. 

Από το κάτω μζροσ του πίνακα ειςχωρεί το παροχικό καλϊδιο, το οποίο ςυνδζεται 
κατευκείαν πάνω ςτον γενικό διακόπτθ του πίνακα (ζνα γενικό κερμομαγνθτικό 
διακόπτθ με ρυκμιηόμενα μαγνθτικά και κερμικά ςτοιχεία κατάλλθλο για προςταςία 
καταναλϊςεων για τθν προςταςία του πίνακα από υπερφόρτωςθ και βραχυκφκλωμα) 
ο οποίοσ βρίςκεται ςτο αριςτερό μζροσ του πεδίου. Ψο επάνω μζροσ του διακόπτθ 
ςυνδζεται με τισ μπάρεσ χαλκοφ, κατάλλθλων διατομϊν και χρωμάτων, από τθν ζξοδο 
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του αυτόματου διακόπτθ ειςόδου του πίνακα μζχρι τουσ ηυγοφσ. Για ςφνδεςθ μπάρασ 
– μπάρασ κα χρθςιμοποιοφνται δφο βίδεσ χαλφβδινεσ ανοξείδωτεσ ½ in x 40 mm, 
τοποκετθμζνεσ διαγϊνια ςτθν ςφνδεςθ. Γενικά κα καταβλθκεί μεγάλθ προςπάκεια για 
τθν επίτευξθ άριςτθσ ςυνδεςμολογίασ από άποψθ τεχνικισ και αιςκθτικισ, δθλαδι με 
ςφντομεσ και ευκείεσ, κατά το δυνατό, διαδρομζσ μπαρϊν, καλι προςαρμογι και 
ςφςφιξθ ςτισ ςυνδζςεισ, αποφυγι αδικαιολογιτων διαςταυρϊςεων κτλ. 

Χτο ίδιο μζροσ του πεδίου κα βρίςκονται και τα εξισ: 

Ψρεισ μεταςχθματιςτζσ κατάλλθλθσ εντάςεωσ ζνασ για κάκε φάςθ  

Τργανο επιτιρθςθσ τθσ τάςθσ το οποίο όταν διαγιγνϊςκει πρόβλθμα ςτθν τάςθ 
(ζλλειψθ, μθ ςωςτι διαδοχι φάςεων κτλ.) κα δίνει ςιμα ςυναγερμοφ ςτο 
ςφςτθμα αυτοματιςμοφ. 

Ψρεισ μικροαυτόματοι 6 Α για τθν προςταςία του μεταγωγικοφ διακόπτθ – 
βολτομζτρου (ζνασ για κάκε φάςθ) και ζνασ μικροαυτόματοσ διακόπτθσ για τθν 
τροφοδοςία του πίνακα με τάςθ 230 V AC για τα βοθκθτικά κυκλϊματα. 

Χτο ίδιο πεδίο κα υπάρχουν και τα όργανα ζνδειξθσ (τουλάχιςτον τρία αμπερόμετρα, 
ζνα βολτόμετρο με μεταγωγικό διακόπτθ ι αντίςτοιχο πολυόργανο μζτρθςθσ), οι 
λυχνίεσ φπαρξθσ τάςθσ και ζνα μπουτόν κινδφνου, το οποίο όταν πατθκεί διακόπτει 
τθν παροχι ρεφματοσ ςτον πίνακα. 

Ρεδία εκκινθτϊν. Από τισ κα αναχωροφν καλϊδια, τα οποία κα ςυνδζονται με 
αςφάλειεσ (ςτο επάνω μζροσ του ενιαίου ταμπλά κάκε πεδίου), οι οποίεσ 
τροφοδοτοφν ομάδεσ εκκινθτϊν πετυχαίνοντασ ζτςι καλφτερθ επιλογικι ςυνεργαςία 
μεταξφ του γενικοφ διακόπτθ του πίνακα με τον επιμζρουσ κερμομαγνθτικό διακόπτθ 
κάκε εκκινθτι. 

Πε τθν βοικεια καναλιϊν που κα τοποκετθκοφν ςτο εςωτερικό του πίνακα κα 
δθμιουργθκοφν διακεκριμζνοι χϊροι τφπου “κορνίηασ” μζςα ςτον κακζνα από τουσ 
οποίουσ κα υπάρχει ό,τι χρειάηεται για κάκε εκκινθτι κινθτιρα (διακόπτεσ, ρελζ, 
χρονικά κτλ.). Χθμειϊνεται ότι ςε κάκε ζνα τζτοιο διακριτό χϊρο κα υπάρχει μόνο ζνασ 
εκκινθτισ ζτςι, ϊςτε ανοίγοντασ τθν πόρτα του πεδίου να είναι ευδιάκριτοι όλοι οι 
εκκινθτζσ του πεδίου. 

Σι πινάκεσ κα εξοπλιςκοφν για κάκε εκκινθτι με επιλογικό διακόπτθ τουλάχιςτον δφο 
κζςεων AUTO/MANUAL, μπουτόν «START» (χρϊματοσ πράςινου) για εκκίνθςθ ςτο 
χειροκίνθτο (το οποίο κα είναι για τισ βάνεσ και τα κυροφράγματα με θλεκτρικό 
επενεργθτι θ εντολι να ανοίξουν), μπουτόν «STOP» (χρϊματοσ κόκκινου) για 
ςταμάτθμα ςτο χειροκίνθτο (το οποίο κα είναι για τισ βάνεσ και τα κυροφράγματα θ 
εντολι να κλείςουν). Για τροφοδοςία κυροφραγμάτων κα υπάρχουν επιπλζον 
ενδεικτικι λυχνία «RUN» (χρϊματοσ πράςινου) για τθν ζνδειξθ λειτουργίασ και 
ενδεικτικι λυχνία «FAIL» (χρϊματοσ κόκκινου) για ζνδειξθ ςφάλματοσ. Ζτςι, ςτθν κζςθ 
AUTO (αυτόματθ λειτουργία) ο αυτοματιςμόσ και οι διατάξεισ προςταςίασ των 
κινθτιρων κα λειτουργοφν μζςω PLC, ενϊ ςτθν κζςθ MANUAL (χειροκίνθτθ 
λειτουργία) θ εντολι κα δίνεται τοπικά. Χτθν περίπτωςθ εκκίνθςθσ μζςω ρυκμιςτι 
ςτροφϊν κα υπάρχει για κάκε ρυκμιςτι (επιπλζον του επιλογικοφ διακόπτθ) ζνα 
ποτενςιόμετρο το οποίο κα ρυκμίηει τισ ςτροφζσ του ρυκμιςτι όταν ο επιλογικόσ 
διακόπτθσ βρίςκεται ςτθν κζςθ MANUAL. 

Χτθν εξωτερικι όψθ τθσ πόρτασ κάκε πεδίου εκκινθτϊν κα βρίςκονται για κάκε 
εκκινθτι ο επιλογικόσ διακόπτθσ, τα μπουτόν και οι ενδεικτικζσ λυχνίεσ. Χθμειϊνεται 
ότι ςτθν πόρτα του κάκε πεδίου κα βρίςκονται τα χειριςτιρια των εκκινθτϊν του 
πεδίου και μόνο αυτοφ. 
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Σι τφποι των εκκινθτϊν που κα χρθςιμοποιθκοφν είναι οι εξισ: εκκινθτισ αςτζροσ – 
τριγϊνου, εκκινθτισ απ’ ευκείασ εκκίνθςθσ, εκκινθτισ μζςω ρυκμιςτι ςτροφϊν ι 
ομαλοφ εκκινθτι, εκκινθτισ αναςτροφισ, εκκινθτισ απλισ παροχισ. 

(3) εκκινθτισ απ’ ευκείασ εκκίνθςθσ. 

Σ εκκινθτισ αποτελείται από ζναν τριπολικό κερμομαγνθτικό διακόπτθ με 
ρυκμιηόμενα κερμικά και ςτακερά ι ρυκμιηόμενα μαγνθτικά ςτοιχεία και δφο 
επαφζσ μια ΡΣ και μια ΡC, ζνα τριπολικό ρελζ ιςχφοσ με βοθκθτικζσ επαφζσ 
(προκφπτουν από τθν μελζτθ εφαρμογισ), ζνα ρελζ 24 V DC για το κφκλωμα του 
PLC, ζνα μικροαυτόματο 6 Α για τθν τροφοδοςία του βοθκθτικοφ κυκλϊματοσ 
και λοιπά βοθκθτικά ρελζ. 

εκκινθτισ αςτζρα – τριγϊνου 

Σ εκκινθτισ αποτελείται από ζναν τριπολικό κερμομαγνθτικό διακόπτθ με 
ρυκμιηόμενα κερμικά και ςτακερά ι ρυκμιηόμενα μαγνθτικά ςτοιχεία και δφο 
επαφζσ μια ΡΣ και μια ΡC, τρία τριπολικό ρελζ ιςχφοσ με βοθκθτικζσ επαφζσ 
(προκφπτουν από τθν μελζτθ εφαρμογισ), ζνα κερμικό το οποίο ςυνδζεται ςτο 
ρελζ δικτφου του εκκινθτι, ζνα χρονικό ρελζ κακυςτζρθςθσ, ζνα μικροαυτόματο 
6 Α για τθν τροφοδοςία του βοθκθτικοφ κυκλϊματοσ και λοιπά βοθκθτικά ρελζ. 

εκκινθτισ μζςω ρυκμιςτι ςτροφϊν ι ομαλοφ εκκινθτι 

όμοιοσ με τον απ’ ευκείασ εκκίνθςθσ χωρίσ το τριπολικό ρελζ, εκτόσ αν 
απαιτείται για bypass του εκκινθτι ςε περίπτωςθ που δεν διακζτει αυτόσ 
ενςωματωμζνο. 

εκκινθτισ αναςτροφισ 

Σ εκκινθτισ αποτελείται από ζναν τριπολικό κερμομαγνθτικό διακόπτθ με 
ρυκμιηόμενα κερμικά και ςτακερά ι ρυκμιηόμενα μαγνθτικά ςτοιχεία και δφο 
επαφζσ μια ΡΣ και μια ΡC, δφο τριπολικά ρελζ ιςχφοσ με βοθκθτικζσ επαφζσ 
(προκφπτουν από τθν μελζτθ εφαρμογισ), ζνα μικροαυτόματο 6Α για τθν 
τροφοδοςία του βοθκθτικοφ κυκλϊματοσ και λοιπά βοθκθτικά ρελζ. 

Εκκινθτισ απλισ παροχισ 

Σ εκκινθτισ τφπου απλισ παροχισ αποτελείται από ζναν τριπολικό 
κερμομαγνθτικό διακόπτθ με ρυκμιηόμενα κερμικά και ςτακερά ι ρυκμιηόμενα 
μαγνθτικά ςτοιχεία και δφο επαφζσ μια ΡΣ και μια ΡC. 

Ξάκε εκκινθτισ κα ζχει ωρομετρθτι που κα πλθροφορεί για το χρόνο 
λειτουργίασ του κινθτιρα τον οποίο τροφοδοτεί. 

Ρεδίο αυτοματιςμοφ και οργάνων. Ψο πεδίο αυτό κα είναι το τελευταίο κάκε πίνακα. 
Χ’ αυτό το πεδίο κα βρίςκεται το τροφοδοτικό 24 V DC για το κφκλωμα PLC, το PLC και 
οι τροφοδοςίεσ των οργάνων του πίνακα. 

Χτο κάτω μζροσ του πεδίου κα βρίςκονται οι κλζμμεσ ςφνδεςθσ των εξωτερικϊν 
καλωδίων των κυκλωμάτων 24 V DC και των αναλογικϊν ςθμάτων, τα οποία 
καταλιγουν μζςω των κλεμμϊν αυτϊν ςτισ κάρτεσ του PLC. Ωπάρχουν επίςθσ οι 
κλζμμεσ που ςυνδζονται με τα εξωτερικά καλϊδια των κυκλωμάτων τροφοδοςίασ των 
οργάνων. 

Χτθν εξωτερικι όψθ τθσ πόρτασ του πεδίου κα βρίςκονται ζνα μπουτόν «RESET» 
(χρϊματοσ πράςινου) το οποίο κα επαναφζρει τον πίνακα ςε κατάςταςθ λειτουργίασ 
μετά από ςφάλμα, μια ενδεικτικι λυχνία που δείχνει τθν φπαρξθ δικτφου και μια 
ενδεικτικι λυχνία επικοινωνίασ (χρϊματοσ πράςινου). 
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Τλα τα τεμάχια ςτον εςωτερικό χϊρο του πίνακα πρζπει να είναι ςθμειωμζνα 
ςφμφωνα με τα ςχζδια «ΣΥίΧ ΞΑΨΑΧΞΕΩΑΧΨΘΞΕ» που τον ςυνοδεφουν. Χτθν πλάκα 
ςτο βάκοσ του πίνακα όλα τα όργανα ενόσ εκκινθτι ι μθχανιματοσ ι οργάνου πρζπει 
να είναι ξεκάκαρα αναγνωρίςιμα από τα όργανα των άλλων εκκινθτϊν, μθχανθμάτων 
ι οργάνων και κα αναγράφεται ο ίδιοσ κωδικόσ με τα ςχζδια. Ψυχόν μεταβολζσ ςτισ 
ςυνδζςεισ του πίνακα κα αποτυπωκοφν ςτα ςχζδια «OΥίΧ ΞΑΨΑΧΞΕΩΑΧΨΘΞΕ». 

Χτθν μετωπικι όψθ κα υπάρχουν πλαςτικζσ ι μεταλλικζσ πινακίδεσ ςτερεωμζνεσ με 
ανοξείδωτεσ βίδεσ που κα περιγράφουν το κάκε όργανο και κινθτιρα και κα ζχουν τον 
αντίςτοιχο κωδικό τουσ. 

έωνευτοί και επίτοιχοι πίνακεσ μικρισ ιςχφοσ 

Υίνακεσ μικρισ ιςχφοσ για διανομι  125 A δεν απαιτείται να είναι τφπου ιςταμζνων 
πεδίων, αλλά μποροφν να είναι καταςκευαςμζνοι από κερμοπλαςτικό ι 
πολυκαρβονικό υλικό ι από μεταλλικό υλικό ι ςυνδυαςμό τουσ και κα εγκακίςτανται 
χωνευτοί ι επίτοιχοι. Ψο πλαςτικό ι πολυκαρβονικό υλικό κα είναι ανκεκτικό ςε 
υψθλζσ κερμοκραςίεσ και φωτιά ωσ 650°C και ςε κερμότθτα παραγόμενθ από 
εςωτερικά θλεκτρικά φαινόμενα και κα ζχει υποςτεί δοκιμζσ ςφμφωνα με το πρότυπο 
IEC 60695-2-1. Ξάκε πίνακασ κα είναι κλάςθσ κλάςθ μόνωςθσ ΛΛ (ςφμφωνα με το 
πρότυπο ΕΟΣΨ EN 60335-1) μεταξφ τθσ πρόςοψθσ και των εςωτερικϊν κυκλωμάτων 
ιςχφοσ. Τλοι οι πίνακεσ κα ςυμμορφϊνονται με το πρότυπο EN 60439-3. 

Ξάκε πίνακασ κα αποτελείται από τθν πλάτθ (χωνευτι ι μθ), το εςωτερικό 
αφαιροφμενο κάλυμμα του εξοπλιςμοφ (μετϊπθ) και το πλαίςιο με τθ κφρα. 
Εςωτερικά κα είναι εξοπλιςμζνοσ με τυποποιθμζνεσ ράγεσ DIN και/ι κατάλλθλεσ 
μεταλλικζσ πλάκεσ για τθ ςτιριξθ του εξοπλιςμοφ. 

Ζλεγχοσ και δοκιμζσ  

Σι θλεκτρικοί πίνακεσ και όλα τα εξαρτιματά τουσ κα πρζπει να είναι επικεωριςιμα 
τθν περίοδο που καταςκευάηονται από τθν Ωπθρεςία επίβλεψθσ του ζργου, ςφμφωνα 
με τα κακοριηόμενα ςτθ παροφςα προδιαγραφι . 

Σι ζλεγχοι και οι δοκιμζσ κα γίνουν με μζριμνα και με ζξοδα του Αναδόχου ςτα 
εργαςτιρια του προμθκευτι του εξοπλιςμοφ ι από εξειδικευμζνο οργανιςμό ι 
εργαςτιριο το οποίο κα κακοριςτεί και κα είναι τθσ αποδοχισ τθσ Ωπθρεςίασ. Σ 
Ανάδοχοσ οφείλει με προειδοποίθςθ δφο εβδομάδων να ανακοινϊςει ςτθν Ωπθρεςία 
για τισ δοκιμζσ του πίνακα ι των επιμζρουσ εξαρτθμάτων του, που πρόκειται να 
προβεί για να παραςτεί θ Ωπθρεςία εάν το επικυμεί. 

Σι δοκιμζσ ζγκριςθσ των πινάκων και των εξαρτθμάτων τουσ κα πραγματοποιθκοφν 
ςφμφωνα με τουσ κανονιςμοφσ IEC (για τισ αποδόςεισ) και με τουσ κανονιςμοφσ UNEL 
(για τισ διαςτάςεισ) και με όλουσ τουσ εν ιςχφει νόμουσ και διατάγματα. Κα πρζπει να 
υπάρχουν διακζςιμα τα αντίςτοιχα πιςτοποιθτικά από αναγνωριςμζνα διεκνι 
εργαςτιρια. 

Σι πίνακεσ κα πρζπει να υποςτοφν κατ’ ελάχιςτον τισ πιο κάτω δοκιμζσ τφπου 
ςφμφωνα με το πρότυπο EN 60439-1 και να εκδοκεί το αντίςτοιχο πιςτοποιθτικό 
δοκιμϊν τφπου: 

Δοκιμι ανφψωςθσ κερμοκραςίασ 

Δοκιμι αντοχισ ςε βραχυκυκλϊματα (δυναμικι καταπόνθςθ) 

Δοκιμι διθλεκτρικισ ςτάκμθσ («Test Ωψθλισ Ψάςθσ»)  

Δοκιμι αξιοπιςτίασ των ςυςτθμάτων προςταςίασ (μπάρα ι αγωγόσ γείωςθσ) 

Δοκιμι των αποςτάςεων περικωρίων και ερπυςμοφ (μεταξφ ενεργϊν αγωγϊν και 
μεταξφ ενεργϊν αγωγϊν και γείωςθσ) 
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Δοκιμι τθσ μθχανικισ λειτουργίασ των κινθτϊν μερϊν (ανοιγοκλειςίματα) 

Δοκιμι του βακμοφ προςταςίασ ΛΦ (ςφμφωνα με το πρότυπο IEC 60529) 

Επίςθσ κα πρζπει να πραγματοποιθκοφν κατ’ ελάχιςτον οι παρακάτω δοκιμζσ ςειράσ 
και να εκδοκεί το αντίςτοιχο πιςτοποιθτικό δοκιμϊν ςειράσ: 

Ζλεγχοσ τθσ ςυνδεςμολογίασ και ζλεγχοσ των βοθκθτικϊν κυκλωμάτων 

Διθλεκτρικι δοκιμι («Test Ωψθλισ Ψάςθσ») 

Ζλεγχοσ των ςυςκευϊν προςταςίασ και ςυνζχειασ του κυκλϊματοσ γείωςθσ (Megger 
Test)  

Κα πρζπει να γίνουν οι εξισ ζλεγχοι μετά τθν ολοκλιρωςθ τθσ καταςκευισ των 
Θλεκτρικϊν Υινάκων και τισ δοκιμζσ αυτϊν με ευκφνθ του Αναδόχου: 

Ζλεγχοσ αντιςτοιχίασ πινάκων και ςχεδίων «ίΧ ΞΑΨΑΧΞΕΩΑΧΚΘΞΕ» 

Γενικόσ ζλεγχοσ πίνακα 

Ζλεγχοσ βαφισ 

Χε περίπτωςθ δυςλειτουργίασ μετά τθν κζςθ των πινάκων ςε λειτουργία θ Ωπθρεςία 
μπορεί να ηθτιςει από τον Ανάδοχο να επαναλάβει τισ δοκιμζσ όςων ζχουν ςχζςεισ με 
τθν δυςλειτουργία. Σι δοκιμζσ αυτζσ κα γίνουν με δαπάνεσ του Αναδόχου. 

Ξαταςκευαςτικά ςχζδια – πιςτοποιθτικά 

Υριν τθν παραγγελία του εξοπλιςμοφ, ο Ανάδοχοσ οφείλει να προςκομίςει ςτθν 
Ωπθρεςία για ζγκριςθ, αν του ηθτθκεί, τα παρακάτω ςτοιχεία και πλθροφορίεσ:  

Αντίγραφα των Υιςτοποιθτικϊν διαςφάλιςθσ ποιότθτασ των καταςκευαςτϊν πινάκων 
και του εγκακιςτάμενου εξοπλιςμοφ. 

Υιςτοποιθτικά δοκιμϊν τφπου και δοκιμϊν ςειράσ που αναφζρονται ςτισ 
προθγοφμενεσ παραγράφουσ τθσ παροφςασ. 

Σ Ανάδοχοσ πριν τθν προςκόμιςθ των πινάκων έαμθλισ Ψάςθσ ςτο ζργο, κα πρζπει να 
υποβάλει ςτθν Ωπθρεςία τα καταςκευαςτικά ςχζδια και λεπτομερι θλεκτρολογικά 
διαγράμματα.  

Πετά τθν τοποκζτθςθ των πινάκων έαμθλισ Ψάςθσ πρζπει να ςυντάξει τα εγχειρίδια 
λειτουργίασ και ςυντιρθςθσ τόςο των επιμζρουσ τμθμάτων του εξοπλιςμοφ, όςο και 
των πλιρωσ καταςκευαςμζνων πινάκων.  
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ΚΑΛΩΔΙΑ ΚΑΙ ΥΛΙΚΑ ΟΔΕΥΣΕΩΣ 

Ρεδίο Εφαρμογισ – Οριςμοί 

Θ παροφςα Υροδιαγραφι αναφζρεται ςτισ κάκε είδουσ καλωδιϊςεισ (ιςχυρϊν και 
αςκενϊν ρευμάτων) που πραγματοποιοφνται ςτο ζργο. 

Υλικά 

Τλα τα καλϊδια που κα χρθςιμοποιθκοφν για τθν καταςκευι θλεκτρικϊν 
εγκαταςτάςεων, κα ςυμφωνοφν με τισ απαιτιςεισ των ακολοφκων προτφπων, εκτόσ 
εάν προδιαγράφεται διαφορετικά: 

VDE 0207, Teile 1-24 Υροδιαγραφζσ μονωτικϊν υλικϊν και μανδυϊν για καλϊδια. 

VDE 0250, Teile 1, 102, ..., 818 Ξανονιςμοί για μονωμζνουσ αγωγοφσ εγκαταςτάςεων 
ιςχφοσ και φωτιςμοφ. 

VDE 0271 Ξαλϊδια με μόνωςθ PVC, (Y). 

VDE 0272 Ξαλϊδια με μόνωςθ Υολυαικυλζνιο (2Y) 

VDE 0273 Ξαλϊδια με μόνωςθ Δικτυωμζνο Υολυαικυλζνιο (2έ) 

VDE 0278 Εξαρτιματα, μοφφεσ, ακροκεφαλζσ για καλϊδια μζχρι 30 KV 

VDE 0282 Αγωγοί με μόνωςθ PVC 

VDE 0298 έριςθ και επιτρεπόμενεσ φορτίςεισ για καλϊδια τάςεωσ μζχρι 30 KV 

IEC 60502-2 Ξαλϊδια ιςχφοσ με μόνωςθ PVC 

Υριν τθν αποςτολι των καλωδίων ςτον τόπο του ζργου, ο Ανάδοχοσ κα υποβάλει ςτθν 
Ωπθρεςία προσ ζγκριςθ τα πιςτοποιθτικά δοκιμϊν του εργοςταςίου παραγωγισ των 
καλωδίων (ανάλογα τον τφπο καλωδίων και ςφμφωνα με τον ΕΟΣΨ). 

Για να είναι εγγυθμζνθ θ μακροχρόνια ςωςτι λειτουργία και αξιοπιςτία των καλωδίων 
μζςθσ και χαμθλισ τάςθσ πρζπει να υποςτοφν τισ δοκιμζσ, ςφμφωνα με τον ΕΟΣΨ 
1099, 843, 757, 698. 

Θ  εκλογι  των  καλωδίων και των ςυντελεςτϊν απομειϊςεωσ κα βαςιςκοφν ςτα 
ακόλουκα: 

Κερμοκραςία εδάφουσ. 

Κερμικι αγωγιμότθτα εδάφουσ. 

Βάκοσ τοποκετιςεωσ καλωδίων χαμθλισ τάςεωσ 0,6 m. 

Σμαδοποίθςθ καλωδίων ςφμφωνα με τισ απαιτιςεισ του προτφπου ΕΟΣΨ HD 384 και 
τθσ ΔΕΘ. 

Εναζρια τοποκζτθςθ ςφμφωνα με τισ απαιτιςεισ του προτφπου ΕΟΣΨ HD 384 και τθσ 
ΔΕΘ. 

Ξάκε καλϊδιο κα επιλεγεί ϊςτε να καλφπτει με επάρκεια τισ ςυνκικεσ μεγίςτου 
φόρτου  λειτουργίασ και βραχυκυκλϊματοσ κακϊσ και τισ κλιματικζσ και λοιπζσ 
ςυνκικεσ του τόπου του ζργου. 

Για τον κακοριςμό τθσ διατομισ των καλωδίων κα λθφκοφν υπόψθ κατ' ελάχιςτον οι 
ακόλουκοι παράγοντεσ: 

Χτάκμθ βραχυκυκλϊματοσ 

Κερμοκραςία περιβάλλοντοσ και τρόποσ εγκαταςτάςεωσ 
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Υτϊςθ τάςεωσ 

Υτϊςθ τάςεωσ ςτα κυκλϊματα των κινθτιρων, οφειλόμενθ ςτθν εφαρμοηόμενθ 
μζκοδο εκκινιςεωσ. 

Φφκμιςθ κερμικϊν ςτοιχείων των αυτόματων διακοπτϊν. 

Ψοποκζτθςθ καλωδίων εναζρια, υπόγεια ι μζςα ςε κανάλι. 

Ξαλϊδια χαμθλισ τάςθσ 

Ψα καλϊδια που κα χρθςιμοποιθκοφν κα ζχουν χάλκινουσ μονόκλωνουσ ι 
πολφκλωνουσ αγωγοφσ μζςα ςε κερμοπλαςτικι μόνωςθ από PVC ι δικτυωμζνο 
πολυαικυλζνιο XLPE και εξωτερικό μανδφα από PVC. Θ καταςκευι τουσ κα είναι 
ςφμφωνθ με το πρότυπο IEC 60502-2. Σι τφποι των καλωδίων κα είναι: 

Για το φωτιςμό A05VV-U (μονόκλωνα) ι A05VV-R (πολφκλωνα), ονομαςτικισ τάςεωσ 
300/500 V και καταςκευισ κατά ΕΟΣΨ 563. 

Για τουσ κινθτιρεσ του Θ/Π εξοπλιςμοφ J1VV-U (μονόκλωνα) ι J1VV-R (πολφκλωνα), 
ονομαςτικισ τάςεωσ 600/1000 V και καταςκευισ κατά ΕΟΣΨ 843. 

Για τισ παροχζσ των πινάκων κίνθςθσ XLPE/PVC οπλιςμζνα, ονομαςτικισ τάςεωσ 
600/1000 V και καταςκευισ κατά IEC 502. 

Για τθν τροφοδοςία των υποβρφχιων αντλιϊν και αναδευτιρων τα καλϊδια κα είναι 
H07RN-F, ονομαςτικισ τάςεωσ 450 V / 750 V και καταςκευισ κατά ΕΟΣΨ 623 και 
VDE 0282. 

Επιπλζον, κάκε καλϊδιο ιςχφοσ για τθν τροφοδοςία θλεκτροκινθτιρα κα ζχει ελάχιςτθ 
ονομαςτικι διατομι 2,5 mm2, ενϊ τα καλϊδια ιςχφοσ για τθν τροφοδοςία των 
φωτιςτικϊν ςωμάτων ι οργάνων δφνανται να ζχουν ελάχιςτθ ονομαςτικι διατομι 
1,5 mm2. Θ διατομι του ουδζτερου κα είναι ςφμφωνθ με το πρότυπο ΕΟΣΨ HD 384. 

Ξάκε καλϊδιο ιςχφοσ κα ςυνοδεφεται από αγωγό γειϊςεωσ καταλλιλου διατομισ, ο 
οποίοσ κα είναι ενςωματωμζνοσ ςτο καλϊδιο ι κα είναι ξεχωριςτό καλϊδιο με 
κερμοπλαςτικι μόνωςθ (PVC), πράςινου/κίτρινου χρϊματοσ, με διατομι κακοριςμζνθ 
ςφμφωνα με το πρότυπο IEC 60364 και το πρότυπο ΕΟΣΨ HD 384. Θ χρθςιμοποίθςθ 
του χαλφβδινου οπλιςμοφ των καλωδίων, των ςωλθνϊςεων προςταςίασ των αγωγϊν 
των ςωλθνϊςεων νεροφ κτλ. ωσ μοναδικϊν μζςων γειϊςεων, απαγορεφεται αυςτθρά.  

Ψα καλϊδια κα είναι ςυνεχι. Ενδιάμεςθ ςφνδεςθ (μάτιςμα) δεν επιτρζπεται.  

Θ τοποκζτθςθ των καλωδίων μζςα ςε ςωλθνϊςεισ ι εναζρια κανάλια, κα είναι 
ςφμφωνθ με τισ απαιτιςεισ τθσ ΔΕΘ και του προτφπου IEC 60364. 

Ψα καλϊδια κα είναι πολυπολικά ςφμφωνα το VDE 0250/69, 0271/69 (DIN 47705). Σι 
αγωγοί των καλωδίων μποροφν να είναι μονόκλωνοι μζχρι διατομισ 4 mm2 αλλά κα 
είναι πολφκλωνοι από 6 mm2 και άνω. 

Σι επιτρεπόμενεσ μζγιςτεσ πτϊςεισ τάςθσ για τα διάφορα μζρθ ενόσ θλεκτρικοφ 
ςυςτιματοσ φαίνονται ςτον παρακάτω πίνακα: 

Ρίνακασ 4.2-1: Επιτρεπόμενεσ μζγιςτεσ πτϊςεισ τάςθσ 

Α/
Α 

Στοιχεία του ςυςτιματοσ Συνκικεσ λειτουργίασ Ρτϊςθ τάςθσ 

1 2 3 4 

1 
Χτα καλϊδια τροφοδοςίασ των 
κινθτιρων 

Ξινθτιρασ που λειτουργεί ςτθν 
ονομαςτικι ιςχφ 5% 

2 
Χτουσ ακροδζκτεσ των κινθτιρων 
κατά τθν εκκίνθςθ ςε 

Ξατά τθν διάρκεια εκκίνθςθσ του 
κινθτιρα (ςθμ. Λ) 25% 
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βραχυκφκλωμα 

3 
Χτισ μπάρεσ των πινάκων 
τροφοδοςίασ των κινθτιρων 

Ξατά τθ διάρκεια τθσ εκκίνθςθσ 
του πιο μεγάλου κινθτιρα (ςθμ. ΛΛ) 15% 

4 
Χτα καλϊδια τροφοδοςίασ των 
πινάκων φωτιςμοφ Πε μζγιςτο προβλεπόμενο φορτίο 1% 

5 
Χτα καλϊδια τροφοδοςίασ των 
φωτιςτικϊν ςωμάτων  2% 

Χθμ. Λ α. Θ διακζςιμθ τάςθ ςτουσ ακροδζκτεσ των κινθτιρων κατά τθ διάρκεια τθσ 
εκκίνθςθσ κα είναι τζτοια που να εγγυάται μία ςίγουρθ εκκίνθςθ των 
κινθτιρων, ακόμθ και για μζγιςτο φορτίο, χωρίσ βλάβθ των κινθτιρων. 

β. Θ μζγιςτθ τιμι των 25% εννοείται ςαν άκροιςμα των πτϊςεων τάςθσ ςτα 
καλϊδια και τισ μπάρεσ των πινάκων τροφοδοςίασ των κινθτιρων από τον 
αντίςτοιχο Γενικό Υίνακα έαμθλισ Ψάςθσ μζχρι τθν κατανάλωςθ. 

γ. Για κινθτιρεσ μζςθσ τάςθσ, θ αναγκαία τάςθ ςτουσ ακροδζκτεσ κατά τθν 
εκκίνθςθ κα είναι γενικά μεγαλφτερθ από 75% τθσ τάςθσ παροχισ και ζτςι 
οι ςυνκικεσ εκκίνθςθσ κα είναι αντικείμενο επαλικευςθσ κατά 
περίπτωςθ. Κα ικανοποιείται όμωσ παντοφ θ ςυνκικθ του προθγοφμενου 
ςθμείου (α) αυτισ τθσ ςθμείωςθσ. 

Χθμ. ΛΛ Θ διακζςιμθ τάςθ ςτισ μπάρεσ κα είναι τζτοια ϊςτε να μθν εμποδίηει τθν 
λειτουργία των κινθτιρων που είναι ιδθ αναμμζνοι και να επιτρζπει το 
κλείςιμο των επαφϊν των κινθτιρων. 

Για τα καλϊδια μεταφοράσ ενζργειασ υποβρυχίων βυκιηόμενων ςυγκροτθμάτων κα 
χρθςιμοποιθκοφν εφκαμπτα καλϊδια με μικοσ επαρκζσ, ϊςτε να εκτείνονται από το 
κουτί ςυνδζςεωσ του κινθτιρα μζχρι το κουτί ςυνδζςεωσ που βρίςκεται ςτο επίπεδο 
του ανοίγματοσ επιςκζψεωσ τθσ δεξαμενισ. Ψα εφκαμπτα καλϊδια κα αποτελοφνται 
από εφκαμπτουσ, χάλκινουσ αγωγοφσ 450 V / 750 V μονωμζνουσ με ελαςτικό μανδφα 
με εφκαμπτθ μόνωςθ από ελαςτικό κατάλλθλο για υποβρφχια χριςθ. 

Ψα εφκαμπτα καλϊδια θλεκτρικοφ ρεφματοσ κα είναι υπολογιςμζνα ϊςτε να δζχονται 
όλο το ρεφμα που χρειάηεται ο κινθτιρασ για να λειτουργιςει κάτω από τισ 
επικρατοφςεσ ςυνκικεσ κερμοκραςίασ και υγροφ περιβάλλοντοσ. 

Σι ςυηεφξεισ καλωδίων κα είναι πλιρωσ υδατοςτεγείσ ςε ςυνκικεσ καταιγιςμοφ νεροφ 
και τροπικά κλίματα. Ψα παρεμβφςματα ειςόδου των καλωδίων κα πρζπει να είναι 
τελείωσ ςτεγανά. 

Ψο ςϊμα των ςυηευκτιρων κα είναι από αλουμίνιο, ορείχαλκο ι άλλο υλικό ανκεκτικό 
ςτθν διάβρωςθ. Κα είναι επίςθσ εφοδιαςμζνο με κρίκουσ για να κλειδϊνει με λουκζτο 
ϊςτε να αποφεφγονται οι περιπτϊςεισ επζμβαςθσ από αναρμόδια άτομα, 
βανδαλιςμοφ κτλ. 

Ψα καλϊδια κα παρζχουν τθ δυνατότθτα αποςυνδζςεωσ. Ψα κουτιά αποςυνδζςεωσ κα 
είναι από χυτοςίδθρο, ανκεκτικά ςτισ καιρικζσ ςυνκικεσ, με χοντροφσ ορειχάλκινουσ 
ακροδζκτεσ ϊςτε να διευκολφνεται θ αποςφνδεςθ των καλωδίων ρεφματοσ / 
προςταςίασ τθσ αντλίασ κατά τθν αφαίρεςι τθσ. Ψο κουτί κα είναι πλιρεσ, με 
υδατοςτεγι παρεμβφςματα για τα καλϊδια ρεφματοσ / προςταςίασ τθσ αντλίασ. 

Ξαλϊδια οργάνων και ελζγχου 

Ψα καλϊδια που κα χρθςιμοποιθκοφν για τθ ςφνδεςθ οργάνων και τα κυκλϊματα 
ελζγχου κα είναι πολφκλωνα καταςκευαςμζνα ςφμφωνα με τισ προδιαγραφζσ κατά 
VDE 0271 ονομαςτικισ διατομισ 1,5 mm2 με αρικμθμζνουσ κλϊνουσ για ςιμανςθ 
αναγνϊριςθσ ςε όλο το μικοσ τουσ. Χτα άκρα των καλωδίων κα ςτερεωκοφν δακτφλιοι 
με τα κωδικά ςτοιχεία τουσ. Χε ςθμεία διαςφνδεςθσ των αγωγϊν, όπου θ αλλαγι 
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κωδικϊν είναι αναπόφευκτθ, κάκε αγωγόσ κα φζρει διπλοφσ δακτυλίουσ ςθμάνςεωσ. 
Ξάκε αλλαγι αρίκμθςθσ κα ςθμειϊνεται επάνω ςτο θλεκτρικό διάγραμμα τθσ 
εγκαταςτάςεωσ ςτθν οποία ζγινε θ αλλαγι. 

Τπου προβλζπονται κυτία ςυνδζςεωσ ι διακλαδϊςεωσ για τθ διαλογι και ςφνκεςθ 
τθσ ομάδασ καλωδίων οργάνων και ελζγχου μιασ μονάδοσ του εξοπλιςμοφ, τα κυτία 
αυτά κα είναι κατάλλθλα για το ςκοπό που προορίηονται και για επίτοιχθ τοποκζτθςθ 
και κα φζρουν δφο ςειρζσ ακροδεκτϊν τφπου κϊσ. 

Ξαλϊδια μεταφοράσ δεδομζνων 

Για τθ μεταφορά των δεδομζνων κα χρθςιμοποιθκοφν καλϊδια με χάλκινουσ αγωγοφσ 
χάλκινουσ αγωγοφσ μονόκλωνουσ ι πολφκλωνουσ των πιο κάτω τφπων:  

LiYCY(TP) όταν απαιτείται θλεκτρικι κωράκιςθ του μεταφερομζνου ςιματοσ. 

UTP-FTP κατ’ ελάχιςτον CATEGORY 5 ςε εφαρμογζσ που δεν αναμζνονται 
θλεκτρομαγνθτικζσ παρεμβολζσ ςτθ μετάδοςθ των δεδομζνων. 

Θ καταςκευι των καλωδίων LiYCY(TP) πρζπει να είναι ςφμφωνθ με τισ προδιαγραφζσ 
VDE 0812 και 0814 και ζχει ωσ ακολοφκωσ: 

Αγωγοί: Οεπτοπολφκλωνα ςυρματίδια χαλκοφ (VDE 0295 class 5) 

Πόνωςθ αγωγϊν: Από PVC με κωδικοποίθςθ χρωματιςμϊν κατά DIN 47100 χωρίσ 
επανάλθψθ χρωμάτων 

Χυνεςτραμμζνοι αγωγοί: ςε ηεφγθ 

Κωράκιςθ: Υλζγμα επικαςςιτερωμζνου χαλκοφ με κάλυψθ >90% 

Εξωτερικόσ μανδφασ: PVC χρϊματοσ γκρί, βραδφκαυςτο κατά IEC 332.1 

Ψάςθ λειτουργίασ: 250 V (κορυφι 500 V) 

Υεριοχι κερμοκραςιϊν: -30C ζωσ 80C 

Θ καταςκευι των καλωδίων UTP-FTP πρζπει να είναι ςφμφωνθ με τισ προδιαγραφζσ 
ISO/IEC DIS 11801 Class D, TIA/EIA 568A και TSB 36 και ζχει ωσ ακολοφκωσ: 

Αγωγοί: Πονόκλωνα ςυρματίδια κακαροφ χαλκοφ διαμζτρου 0,5 mm (24 ΑWG) 

Πόνωςθ αγωγϊν: Υολυαικυλζνιο (PΕ) με κωδικοποίθςθ χρωματιςμϊν 

Χυνεςτραμμζνοι αγωγοί: ςε ηεφγθ με πολφ μικρό βιμα ςτρζψθσ. 

Κωράκιςθ (FTP μόνο): άφλλο αλουμινίου με ςυνκετικι επικάλυψθ και αγωγόσ 
ςυνζχειασ από επικαςςιτερωμζνο χαλκό. 

Εξωτερικόσ μανδφασ: PVC χρϊματοσ γκρι, βραδφκαυςτοσ κατά ΛΕC 332.1 

Υεριοχι κερμοκραςιϊν: -30 C ζωσ 80 C 

Ψα καλϊδια κα είναι ςυνεςτραμμζνα (twist pair) 4 ι 25 αγωγϊν ςυχνότθτασ 100 ΠΘz 

χωρθτικότθτασ 46 pF/m, ςφνκετθσ αντίςταςθσ 100 ί  15 ί με απόςβεςθ 
21,98 dB/100 m ςτα 100 MHz. 

Εναλλακτικά, για τθν δικτφωςθ των PLC και μονάδων κατανεμθμζνων ειςόδων/εξόδων 
κα χρθςιμοποιθκεί καλϊδιο οπτικϊν ινϊν. Ψο καλϊδιο κα είναι κατάλλθλο για 
εγκατάςταςθ εντόσ προςτατευτικισ ςωλινωςθσ.  

Πε βάςθ τθν τοπολογία του δικτφου απαιτοφνται 2 οπτικζσ ίνεσ ανά καλϊδιο. 
Υροβλζπεται θ φπαρξθ τουλάχιςτον 4 ακόμθ εφεδρικϊν οπτικϊν ινϊν ανά καλϊδιο. 

Δεν επιτρζπονται ενϊςεισ ςτθν διαδρομι του καλωδίου.  
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Σ τερματιςμόσ των καλωδίων, οι ενϊςεισ και οποιαδιποτε άλλθ εργαςία, δοκιμι και θ 
κζςθ ςε πλιρθ και κανονικι λειτουργία κα γίνει από πλιρωσ εξοικειωμζνο με τθν 
χριςθ οπτικϊν ινϊν, ειδικϊν εργαλείων και υλικϊν, προςωπικό του αναδόχου.  

Θ απόςβεςθ κάκε οπτικισ ίνασ κα μετρθκεί μετά τθν εγκατάςταςι του καλωδίου και 
κα εκδοκεί ςχετικό πιςτοποιθτικό με ευκφνθ του αναδόχου. Χε καμία περίπτωςθ δεν 
κα γίνει δεκτι εξαςκζνιςθ μεγαλφτερθ από 12 dB. 

Κα υπάρχει ειδικι ςιμανςθ κακ’ όλο το μικοσ του καλωδίου, που κα εγκρικεί από τθν 
Ωπθρεςία, ϊςτε να διακρίνεται το είδοσ του καλωδίου από κοινά θλεκτρολογικά 
καλϊδια. 

Ψο καλϊδιο κα ζχει τα παρακάτω χαρακτθριςτικά: 

Είδοσ οπτικϊν ινϊν  : πολφτροπθ, glass, 62.5/125 μm 

Αρικμόσ οπτικϊν ινϊν  : >6 

Εξαςκζνιςθ : 850nm, <3,1 dB/km 

 : 1300nm <0,8 dB/km 

Εξωτερικόσ μανδφασ  : μαφρο πολυαικυλζνιο (PE) υψθλισ πυκνότθτασ 

Ελάχιςτθ ακτίνα κάμψθσ : 20 φορζσ θ διάμετροσ του καλωδίου 

Αντοχι ςε εφελκυςμό  : τουλάχιςτον 700 Ρ 

Αντίςταςθ κραφςθσ : 400 Ρ/m κατά IEC 794-1-E3 

Κερμοκραςία λειτουργίασ : -40°C ζωσ +70°C 

Ξάκε ξεχωριςτι οπτικι ίνα του καλωδίου κα ςθμαίνεται ξεχωριςτά με αρικμό ι με μθ 
επαναλαμβανόμενο χρϊμα, κα περιζχεται ςε ςωλινα διαφορετικοφ χρωματιςμοφ με 
γζμιςθ από πετρελαϊκι μάηα (water repellent gel filling) για προςταςία ζναντι 
υγραςίασ. Σι ξεχωριςτοί ςωλινεσ κα είναι ςυνεςτραμμζνοι γφρω από ζνα κεντρικό 
ςυνκετικό (μθ μεταλλικό) ςτοιχείο ενίςχυςθσ και κα περιβάλλονται από ίνεσ αραμίδθσ 
που χρθςιμεφουν ςαν ςτοιχείο απορρόφθςθσ μθχανικϊν τάςεων. 

Ξαλϊδια τθλεφωνικϊν εγκαταςτάςεων 

Ψα τθλεφωνικά καλϊδια κα είναι τφπου J-Y(St)Y ςφμφωνα με τισ προδιαγραφζσ 
VDE 0815 ι A-2YF(L)2Y / A-2Y(L)2Y ςφμφωνα με τισ προδιαγραφζσ ΣΨΕ 0/2.6/Γ/4-22. 

Για τθ ςφνδεςθ κατανεμθτϊν ςτα τθλεφωνικά κζντρα κα χρθςιμοποιείται καλϊδιο 
τφπου S-Y(St)Y κατά VDE 0813 διαμζτρου αγωγϊν 0,6 mm. 

(4) Ξαλϊδια J-Y(St)Y 

Ψα τεχνικά χαρακτθριςτικά των καλωδίων αυτϊν για τισ εςωτερικζσ τθλεφωνικζσ 
εγκαταςτάςεισ των κτιρίων είναι: 

Αγωγοί: Πονόκλωνα ςυρματίδια θλεκτρολυτικοφ χαλκοφ διαμζτρου 0,60 mm 

Πόνωςθ αγωγϊν: PVC  

Ξωδικοποίθςθ χρωμάτων: VDE 0815 

Κωράκιςθ: άφλλο αλουμινίου με ςυνκετικι επικάλυψθ και αγωγόσ ςυνζχειασ 
από κακαρό χαλκό 

Mανδφασ: Ειδικό PVC χρϊματοσ γκρί, βραδφκαυςτο κατά IEC 332.1 

Ψάςθ λειτουργίασ: κορυφι 300 V 

Υεριοχι κερμοκραςιϊν: -5C ζωσ 70C 
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Απόςβεςθ (800 Hz): 1,7 dB/km  

Αμοιβαία χωρθτικότθτα (800 Hz): 100 nF/km 

Ξαλϊδια A-2YF(L)2Y / A-2Y(L)2Y 

Ψα τεχνικά χαρακτθριςτικά των καλωδίων αυτϊν για τισ εξωτερικζσ τθλεφωνικζσ 
εγκαταςτάςεισ των γθπζδων είναι: 

Αγωγοί: Πονόκλωνα ςυρματίδια θλεκτρολυτικοφ κακαροφ χαλκοφ 

Πόνωςθ αγωγϊν: Υολυαικυλζνιο (PE)  

Ξωδικοποίθςθ χρωμάτων: VDE 0816 

Επικάλυψθ μόνωςθσ: Υετρελαϊκι μάηα (jelly) για ςτεγανότθτα κατά τθ διαμικθ 
διεφκυνςθ 

Εςωτερικι επζνδυςθ: άφλλο από διαφανζσ πλαςτικό 

Κωράκιςθ: Χωλινεσ αλουμινίου με ςυνκετικι επικάλυψθ 

Mανδφασ: Υολυαικυλζνιο υψθλισ πυκνότθτασ μαφρου χρϊματοσ 

Ψάςθ λειτουργίασ: κορυφι 300 V 

Υεριοχι κερμοκραςιϊν: -30C ζωσ 70C 

Απόςβεςθ (800 Hz): 1,0 dB/km για 0,6 mm, 0,8 dB/km για 0,8 mm 

Αμοιβαία χωρθτικότθτα (800 Hz): 52 nF/km για 0,6 mm, 55 nF/km για 0,8 mm 

Εκτζλεςθ εργαςιϊν  

Εγκατάςταςθ και οδεφςεισ καλωδίων 

Τλα τα καλϊδια πρζπει να εγκαταςτακοφν ςφμφωνα με τουσ ιςχφοντεσ κανονιςμοφσ 
και τουσ κανόνεσ τθσ τζχνθσ, ακολουκϊντασ κατά το δυνατόν ευκείεσ οδεφςεισ. 
Ειδικότερα, κα εφαρμοςτοφν το πρότυπο ΕΟΣΨ HD 384 και τα VDE 100 και VDE 101. 

Σι ςωλινεσ διζλευςθσ των καλωδίων διανομισ κα είναι από PVC. Σι ςωλινεσ των 
καλωδίων από τουσ τοπικοφσ υποπίνακεσ ζωσ τα μθχανιματα που οδεφουν ςε δομικά 
ςτοιχεία κα είναι γαλβανιςμζνοι ςιδθροςωλινεσ, χωρίσ μονωτικι επζνδυςθ, με 
διάμετρο και πάχοσ τοιχωμάτων ςφμφωνο με το πρότυπο ΕΟΣΨ HD 384. 

Ξαλϊδια που οδεφουν ςε τοιχία μποροφν να τοποκετοφνται ςε κλειςτζσ διάτρθτεσ 
γαλβανιςμζνεσ ςχάρεσ, που ςτερεϊνονται ςτο τοιχίο με εκτονωτικά βφςματα. 

Τταν μία μονάδα του εξοπλιςμοφ εξυπθρετείται από περιςςότερα του ενόσ καλϊδια, 
κα πρζπει να λθφκεί ειδικι μζριμνα ϊςτε να εξαςφαλιςκεί θ όδευςθ των καλωδίων 
από μία κοινι κατεφκυνςθ και ο τερματιςμόσ τουσ με κανονικι ςειρά και ςυμμετρία. 

Ξάκε καλϊδιο κα φζρει ςε κάκε άκρο του ςτακερι ςιμανςθ με τον αρικμό του ο 
οποίοσ αναφζρεται ςτουσ καταλόγουσ των υλικϊν. Σι αναγνωριςτικζσ πινακίδεσ κα 
ζχουν κατάλλθλο μζγεκοσ και μορφι που κα εγκρίνει θ Ωπθρεςία μετά από πρόταςθ 
του Αναδόχου και κα είναι ςτερεωμζνεσ κατά τρόπο αςφαλι επάνω ςτα καλϊδια. 

Υινακίδεσ αναγνωρίςεωσ κα τοποκετθκοφν επίςθσ ςτθν είςοδο και ζξοδο των 
καλωδίων από υπόγεια κανάλια, οικοδομικά ςτοιχεία και γενικά ςε κάκε περίπτωςθ 
αφανοφσ τοποκζτθςθσ όπου απαιτείται να ςθμειϊνεται και να αναγνωρίηεται θ 
όδευςθ των καλωδίων. Θ χριςθ πινακίδων ςτερεωμζνων με κόλλα απαγορεφεται. 

Ψα ςθμεία εξόδου και ειςόδου των καλωδίων ςε οικοδομικά ςτοιχεία ι βάςεισ 
εδράςεωσ πινάκων κα ςτεγανϊνονται. Θ ςτεγάνωςθ κα πραγματοποιείται με 
κατάλλθλο ελαςτομερζσ υλικό και κα φζρει τελικό εξωτερικό ςτρϊμα αδιάβροχθσ 
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αποξειδικισ ρθτίνθσ πάχουσ όχι μικρότερου των 40 mm ι ελαφράσ τςιμεντοκονίασ 
κατά περίπτωςθ. Θ εργαςία αυτι κα γίνει και για κάκε εφεδρικό άνοιγμα. Σ Ανάδοχοσ 
είναι υπεφκυνοσ και για τθν προςωρινι ςτεγάνωςθ κάκε οπισ διελεφςεωσ καλωδίου 
από οικοδομικό ςτοιχείο κατά τθ διάρκεια του ςταδίου καταςκευισ για λόγουσ 
προςταςίασ ζναντι κατακλφςεωσ. 

Ξατά τθ διάρκεια τθσ εργαςίασ ςτεγανϊςεωσ κα πρζπει να επιδεικνφεται ιδιαίτερθ 
προςοχι ϊςτε να μθν υποςτοφν φκορζσ θ επζνδυςθ και θ ενίςχυςθ του καλωδίου.  

Τλα τα καλϊδια ιςχφοσ κα ςυνδζονται προσ τουσ πίνακεσ κατά τρόπο που κα 
διαςφαλίηει ότι θ ςωςτι διαδοχι φάςεων, οι αρικμοί των φάςεων και τα χρϊματα των 
αγωγϊν κα διατθροφνται ςε όλθ τθν εγκατάςταςθ. 

Σι αγωγοί των καλωδίων χαμθλισ τάςεωσ κα ταυτίηονται με τα ακόλουκα 
χαρακτθριςτικά: 

1θ άάςθ L1 

2θ άάςθ L2 

3θ άάςθ L3 

Συδζτεροσ N ι μπλε αγωγόσ 

Γείωςθ πράςινο ι κιτρινο/πράςινο 

Ψα μονοπολικά καλϊδια ιςχφοσ κα φζρουν τα ακόλουκα χαρακτθριςτικά ταφτιςθσ: 

άάςθ Ξαφζ 

Συδζτεροσ Ππλε 

Γείωςθ Υράςινο ι κιτρινο/πράςινο 

Τλοι οι αγωγοί των καλωδίων κα τερματίηουν ςε κατάλλθλεσ χάλκινεσ λαβζσ ι 
ορειχάλκινουσ δακτυλίουσ με χριςθ ειδικοφ εργαλείου. Χε καμία περίπτωςθ δεν 
επιτρζπεται “κατςάρωμα” με τα χζρια ι πζνςα. 

Τλα τα καλϊδια κα παραδοκοφν ςε ςτιβαρά ςτροφεία επάνω ςτα οποία κα 
αναγράφονται τα ςτοιχεία του εργοςταςίου καταςκευισ, θ διατομι, το μικοσ και θ 
μόνωςθ και κα ελεγχκοφν από τθν Ωπθρεςία πριν από τθν εγκατάςταςι τουσ. 

Ψα άκρα των καλωδίων μζςθσ και χαμθλισ τάςεωσ κα ςτεγανϊνονται κατάλλθλα, όταν 
τα καλϊδια βρίςκονται ςτα ςτροφεία, για να αποφεφγεται θ είςοδοσ υγραςίασ και 
όταν αποκόπτεται ζνα κομμάτι από το καλϊδιο που είναι ςτο ςτροφείο, το τζρμα του 
καλωδίου που απομζνει κα ςτεγανϊνεται αμζςωσ. 

Σι ζλξεισ κατά τθν διάρκεια τθσ τοποκζτθςθσ δεν πρζπει να υπερβοφν τισ 
προδιαγραφόμενεσ τιμζσ του καταςκευαςτι, και ςε περίπτωςθ ελλείψεωσ αυτισ, δεν 
πρζπει να ξεπερνοφν τα 6 kg/mm2 διατομισ. Για το ςκοπό αυτό οι ζλξεισ κα γίνονται ι 
με το χζρι, ι μθχανοκίνθτα με τθν προχπόκεςθ όμωσ ότι διατίκεται όργανο ελζγχου 
τθσ ζλξθσ.  

Τλα τα μικθ των καλωδίων που κόβονται από το ςτροφείο πρζπει να τοποκετοφνται 
αμζςωσ ςτισ προβλεπόμενεσ κζςεισ αλλιϊσ πρζπει να ςτεγανϊνονται αμζςωσ τα άκρα 
των. 

Υροκειμζνου να κοπεί ζνα τμιμα καλωδίου από το ςτροφείο, το ςτροφείο κα 
τοποκετείται ςε κατάλλθλθ κζςθ ϊςτε να διευκολφνεται θ αφαίρεςθ του καλωδίου και 
να αποφεφγονται ςτροφζσ και διπλϊςεισ. Τταν το αποκοπτόμενο μικοσ καλωδίου 
είναι μεγάλο κα χρθςιμοποιοφνται κατάλλθλα ράουλα ι φορεία ζλξεωσ καλωδίων. Θ 
όδευςθ των καλωδίων κα είναι ςφμφωνθ με τα ςυμβατικά ςχζδια. 
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Επζκταςθ των καλωδίων (μάτιςμα) μζςω κατάλλθλων μουφϊν δεν επιτρζπεται παρά 
μόνο ςτισ περιπτϊςεισ που το μικοσ τθσ γραμμισ είναι μεγαλφτερο από το μζγιςτο 
μικοσ του καλωδίου ενόσ ςτροφείου και αφοφ ενθμερωκεί θ Ωπθρεςία. 

Σι αγωγοί κάκε καλωδίου που ςυνδζει ςτρεφόμενθ μθχανι (κινθτιρα ι γεννιτρια) κα 
φζρουν δακτυλίουσ με τα χαρακτθριςτικά ςφμβολα, ϊςτε να διευκολφνεται θ ςωςτι 
ςφνδεςθ κάκε μθχανισ. 

Τταν χρειάηεται να αφαιρεκεί θ πλαςτικι επζνδυςθ των καλωδίων, όπωσ π.χ. ςτο 
τζρμα των καλωδίων, κα αφαιρείται το ελάχιςτο απαιτοφμενο τμιμα και ο εκτικζμενοσ 
αγωγόσ ι οπλιςμόσ κα καλφπτεται επαρκϊσ με κατάλλθλο πλαςτικό δακτφλιο. 

Ψα καλϊδια με μόνωςθ από PVC ι XLPE κα ςτερεϊνονται ςτο τζρμα τουσ μζςω 
μθχανικϊν ςτυπιοκλιπτϊν ςφμφωνα με το εφαρμοηόμενο πρότυπο. Σι ςτυπιοκλίπτεσ 
αυτοί κα είναι ορειχάλκινοι εκτόσ από τισ περιπτϊςεισ καλωδίων με οπλιςμό από 
ταινία αλουμινίου, όπου οι ςτυπιοκλίπτεσ κα είναι από αλουμίνιο. Σι ςτυπιοκλίπτεσ 
κα εξαςφαλίηουν επαρκι ςτερζωςθ των καλωδίων μζςω του μεταλλικοφ οπλιςμοφ 
τουσ, εξαςφαλίηοντασ ταυτοχρόνωσ και πλιρθ ςφνδεςθ προσ γθ. Κα παραδοκοφν 
πλιρεισ, με ορειχάλκινο ςτοιχείο ςφνδεςθσ προσ γθ και κατάλλθλο πλαςτικό κάλυμμα 
μζςω του οποίου κα ςτεγανϊνεται αποτελεςματικά το μεταξφ επενδφςεων του 
καλωδίου και ςτυπιοκλίπτου διάκενο. 

Ψα καλϊδια μζςθσ τάςθσ κα ςτερεϊνονται ςτο τζρμα τουσ μζςω ςυρρικνουμζνων υπό 
τθν επίδραςθ τθσ κερμότθτασ (heat shrink) ςτοιχείων, τα οποία κα ζχουν υποςτεί 
πλιρθ εξομάλυνςθ τάςεων. 

Εςχάρεσ ςτθρίξεωσ καλωδίων 

Ξατά τισ ομαδικζσ οδεφςεισ καλωδίων ιςχυρϊν ρευμάτων ι γυμνϊν χάλκινων αγωγϊν, 
μποροφν να χρθςιμοποιθκοφν, μεταλλικζσ ςχάρεσ, από διάτρθτθ γαλβανιςμζνθ 
λαμαρίνα, ανοικτοφ ι κλειςτοφ τφπου κατά περίπτωςθ, με τα ειδικά εξαρτιματα για τθ 
ςτιριξθ τουσ. Σ Ανάδοχοσ κα προμθκεφςει και κα εγκαταςτιςει όλεσ τισ απαιτοφμενεσ 
για τθν όδευςθ των καλωδίων εςχάρεσ. Για τθν επιλογι των εςχαρϊν ςτθρίξεωσ των 
καλωδίων και των οδεφςεϊν των κα λθφκοφν υπόψθ τα ακόλουκα: 

lv. Σ αρικμόσ των καλωδίων ιςχφοσ αυτοματιςμοφ και ελζγχου, που κα 
τοποκετθκοφν ςε κάκε εςχάρα, περιλαμβανομζνων και των μελλοντικϊν. 

Αποφυγι περιοχϊν όπου κα γίνεται ςυντιρθςθ μθχανθμάτων, ςωλινων κτλ. και 
περιοχϊν όπου προβλζπεται επζκταςθ των εγκαταςτάςεων του ζργου. 

Αποφυγι περιττϊν διαδρομϊν. 

Τδευςθ των εςχαρϊν ςε μεγάλο φψοσ με κατάλλθλεσ κακόδουσ ςτισ διάφορεσ 
καταναλϊςεισ. 

Τδευςθ εςχαρϊν ςε οριηόντιεσ και κάκετεσ διευκφνςεισ κατά το μζτρο του δυνατοφ. 

Σι εςχάρεσ οδεφςεωσ των καλωδίων κα καταςκευαςκοφν από χαλυβδοελάςματα, κα 
φζρουν ομοίου τφπου ςτοιχεία ςφνδεςθσ και κα εγκαταςτακοφν ςφμφωνα με τισ 
οδθγίεσ του εργοςταςίου καταςκευισ τουσ. Κα ακολουκοφν το παρακάτω 
διαςταςιολόγιο: 
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Ρίνακασ 4.3-1: Διαςταςιολόγιο εςχαρϊν οδεφςεωσ 

Α/
Α 

Διαςτάςεισ *mm] Ράχοσ ελάςματοσ *mm] 

1 2 3 

1 100 x 50, 200 x 50 1,00 

2 100 x 100, 200 x 100 1,25 

3 300 x 50, 400 x 50 1,50 

4 300 x 100, 400 x 100 1,50 

5 500 x 100 2,00 

6 600 x 100 2,00 

Σι καμπφλεσ και τα τεμάχια διακλάδωςθσ και ςφνδεςθσ κα ζχουν τυποποιθμζνθ 
μορφι και οι εςωτερικζσ ακτίνεσ καμπυλότθτασ δεν κα είναι μικρότερεσ από 300 mm. 
Ψο ςφςτθμα των εςχαρϊν κα είναι καταςκευαςμζνο ςφμφωνα με το πρότυπο NEMA 
VE-1 και οι τιμζσ φόρτιςθσ κα υπολογιςτοφν ςφμφωνα με το DIN 4114 με ςυντελεςτι 
αςφαλείασ 1,7 κατ’ ελάχιςτο. Ψο γαλβάνιςμα κα είναι ςφμφωνο με το DIN EN 10412 με 
βάροσ επικάλυψθσ 350 g/m2. Σι ςχάρεσ κα είναι προγαλβανιςμζνεσ με τθ μζκοδο 
SENDZIMIR Z 275 ςφμφωνα με το DIN 17162. 

Σι εςχάρεσ κα ζχουν επαρκζσ πλάτοσ ϊςτε τα καλϊδια να τοποκετοφνται ςε ζνα 
επίπεδο και ςτισ κανονικζσ μεταξφ τουσ αποςτάςεισ χωρίσ να αλλθλεπικαλφπτονται 
εξαςφαλίηοντασ ότι το 30% τθσ επιφανείασ του κα παραμζνει κενό (εφεδρεία).  

Ψα καλϊδια κα αςφαλίηονται επάνω ςτισ εςχάρεσ με τθ βοικεια μονωτικϊν ιμάντων, 
οι οποίοι κα βιδϊνονται επάνω ςτθν εςχάρα με πλαςτικοφσ κοχλίεσ και ροδζλεσ. Κα 
ςτερεϊνονται ανά διαςτιματα τζτοια που κα εξαςφαλίηουν μια κακαρι και 
τακτοποιθμζνθ εγκατάςταςθ. 

Ειδικι μζριμνα πρζπει να λθφκεί ςτισ κατακόρυφα τοποκετθμζνεσ εςχάρεσ, όπου 
πρζπει να χρθςιμοποιθκοφν κατάλλθλα και επαρκι ςτοιχεία ςτερεϊςεωσ των 
καλωδίων, ϊςτε να επιτυγχάνεται αςφάλεια και καλι κατανομι των φορτίων. Ψα 
καλϊδια που οδεφουν επάνω ςε κατακόρυφεσ εςχάρεσ κα ςτερεωκοφν κατά τρόπο 
αςφαλι ανά διαςτιματα το πολφ 600 mm. 

Σι βραχίονεσ ςτθρίξεωσ των εςχαρϊν κα καταςκευαςκοφν από γαλβανιςμζνο εν 
κερμϊ χαλυβοζλαςμα πάχουσ τουλάχιςτον 2 mm και κα ζχουν πλάτοσ τουλάχιςτον 
1 cm μεγαλφτερο από το πλάτοσ τθσ ςχάρασ που ςτθρίηουν και κα είναι υπολογιςμζνα 
για μζγιςτο φορτίο 50 kg. Σι αποςτάςεισ μεταξφ τουσ κα είναι τζτοιεσ ϊςτε οι μεν 
ςχάρεσ πλάτουσ 100 mm – 300 mm να δζχονται φορτίο 100 kp/m ενϊ οι ςχάρεσ 
πλάτουσ 400 mm – 600 mm φορτίο 200 kp/m. Χε κάκε περίπτωςθ, θ μεταξφ τουσ 
απόςταςθ δεν κα υπερβαίνει ςε καμιά περίπτωςθ τα 1.200 mm. Θ ςτερζωςθ των 
βραχιόνων αυτϊν κα είναι επαρκισ για το μζγιςτο φορτίο τθσ εςχάρασ.  

Γενικά θ καταςκευι των εςχαρϊν κα είναι πολφ επιμελθμζνθ και κα γίνει με τρόπο 
που κα επιτρζπει μικρι δφναμθ πάνω ςε αυτζσ χωρίσ παραμορφϊςεισ των ςχαρϊν, 
των βραχιϊνων και των ορκοςτατϊν. 

Σι ορκοςτάτεσ κα είναι από χαλυβδοζλαςμα γαλβανιςμζνο εν κερμϊ πάχουσ 
τουλάχιςτον 3 mm διπλοφ «π» μονοί ι διπλοί ανάλογα με τα φορτία των εςχαρϊν. Για 
εςχάρεσ πλάτουσ μεγαλφτερου από 200 mm μποροφν να χρθςιμοποιθκοφν 
ορκοςτάτεσ μορφισ. Σι ορκοςτάτεσ αυτοί κα αναρτϊνται από τθν οροφι και για τθν 
ςτιριξι τουσ κα χρθςιμοποιθκοφν κοινά βφςματα μεταλλικά με τισ κατάλλθλεσ βίδεσ. 
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Σι βίδεσ που κα χρθςιμοποιθκοφν για τισ ςυνδζςεισ των εςχαρϊν, των ειδικϊν 
τεμαχίων κτλ. κα είναι ειδικισ μορφισ για να μθν τραυματίηονται τα καλϊδια και 
πρζπει να είναι επιψευδαργυρωμζνεσ. 

Χε όποιεσ εςχάρεσ οδεφουν μαηί με άλλα καλϊδια ςθμάτων, καλϊδια που μεταφζρουν 
αναλογικά ςιματα (0-20mA ι 4-20mA) τότε κα τοποκετείται ςτθν εςχάρα ειδικό 
διαχωριςτικό εξάρτθμα κατά μικοσ ζτςι ϊςτε να διαχωρίηει τθν ςχάρα ςε δυο 
τμιματα. Ψο ζνα κα περιζχει τα καλϊδια των αναλογικϊν ςθμάτων και το άλλο τα 
υπόλοιπα καλϊδια ςθμάτων. 

Ξουτιά διακλάδωςθσ 

Ψα πλαςτικά κουτιά διακλάδωςθσ κα είναι καταςκευαςμζνα από PVC, ιδίων 
προδιαγραφϊν καταςκευισ με τουσ ευκφγραμμουσ ςωλινεσ, με κάλυμμα 
πρεςςαριςτό ι βιδωτό που κα εξαςφαλίηει απόλυτθ ςτεγανότθτα. Θ ςφνδεςι τουσ με 
τουσ ςωλινεσ κα γίνεται πάντοτε μζςω των ειδικϊν ρακόρ ςφνδεςθσ. Ψα κουτιά κα 
είναι διαςτάςεων 62 mm x 62 mm, 82 mm x 82 mm, 91 mm x 91 mm και 
100 mm x 100 mm κατά περίπτωςθ προςταςίασ ΛΦ 55. 

Ψα χαλφβδινα κουτιά κα είναι καταςκευαςμζνα από χαλυβδοζλαςμα πάχουσ 3 mm 
γαλβανιςμζνα ι από άριςτθσ ποιότθτασ χυτοςίδθρο, ςτεγανά προςταςίασ ΛΦ 55, 
τετράγωνα ι ορκογϊνια, κατάλλθλα για ςφνδεςθ με χαλφβδινουσ ςωλινεσ καλωδίων. 
Σι διαςτάςεισ τουσ κα είναι επαρκείσ για τθν άνετθ ςφνδεςθ των καλωδίων ϊςτε να 
αποφεφγονται ανεπικφμθτα τςακίςματα. 

Χωλθνϊςεισ προςταςίασ των καλωδίων 

Σι ςωλθνϊςεισ προςταςίασ των καλωδίων, ςτακερζσ και εφκαμπτεσ, πρζπει να γίνουν 
ςφμφωνα με τα πρότυπα: ΕΟΣΨ HD 384, ΕΡ 50086, ΕΡ 60423, ΛΕC 60023, ΛΕC 60614. 

Σι ςτακεροί χαλυβοςωλινεσ όδευςθσ θλεκτρικϊν καλωδίων κα είναι γαλβανιςμζνοι εν 
κερμϊ (εντόσ και εκτόσ) μζςου τφπου (κόκκινθ ετικζτα) υδραυλικοί ι ειδικοί 
θλεκτρολογικοί ςωλινεσ και κα εγκακίςτανται με πλιρθ ςειρά βιδωτϊν εξαρτθμάτων 
όπωσ ςτισ υδραυλικζσ ςυνδζςεισ. Κα είναι ςφμφωνοι με το ΛΕC 60423, με ελάχιςτο 
πάχοσ τοιχωμάτων 1,5 mm. Ξουρμπάριςμα των ςωλινων επιτρζπεται μόνον μζςω 

καταλλιλου κουρμπαδόρου για γωνίεσ άνω των 90. Σι γωνίεσ 90 κα γίνονται με 
ζτοιμεσ καμπφλεσ. Θ ςφνδεςι τουσ με τα κουτιά διακλάδωςθσ κα γίνεται ςτεγανά με 
περικόχλια μζςα – ζξω. Δεν κα γίνονται δεκτζσ άνω των δφο αλλαγϊν διεφκυνςθσ, 
χωρίσ ενδιάμεςο κουτί διακλάδωςθσ. 

Χε όλεσ τισ κτιριακζσ εγκαταςτάςεισ, οι ςωλθνϊςεισ προςταςίασ κα είναι επίτοιχεσ ι 
χωνευτζσ ι καμμζνεσ ςτο πάτωμα κατά περίπτωςθ και κα διαταχκοφν ςε κακαροφσ 
και απλοφσ ςχθματιςμοφσ, που κα εξαςφαλίηουν εφεδρεία χϊρου για μελλοντικζσ 
ςωλθνϊςεισ προσ όλουσ τουσ θλεκτρικοφσ πίνακεσ. Χτα ςθμεία που τελειϊνουν οι 
τοίχοι και οι οροφζσ, οι ςωλθνϊςεισ κα καλυφκοφν κατάλλθλα. 

Πθ μεταλλικζσ εντοιχιςμζνεσ ςωλθνϊςεισ δεν επιτρζπεται να χρθςιμοποιθκοφν εκτόσ 
των κτιρίων για γραφεία και των χϊρων για γραφεία των λοιπϊν κτιρίων. Χε 
περίπτωςθ χριςθσ τουσ, κα είναι από PVC, κατάλλθλοι για εγκατάςταςθ ςτο ζδαφοσ 
και για εγκιβωτιςμό ςε ςκυρόδεμα, τυποποιθμζνων διαμζτρων 23 mm, 29 mm κ.ο.κ. 

Σι ευκφγραμμοι πλαςτικοί ςωλινεσ για εμφανι τοποκζτθςθ κα είναι από PVC, 
κατάλλθλοι για εμφανι εγκατάςταςθ ςφμφωνα με τα διεκνι πρότυπα IEC και τισ 
προδιαγραφζσ ΕΟΣΨ 798.1 και 799. Σι ςωλινεσ κα είναι άκαυςτοι, απρόςβλθτοι από 
οξζα κτλ. και υψθλισ αντοχισ ςε υπεριϊδθ ακτινοβολία. Κα ςυνοδεφονται από πλιρθ 
ςειρά εξαρτθμάτων όπωσ καμπφλεσ, μοφφεσ, κολάρα, ρακόρ κτλ. 

Θ πλθρότθτα των ςωλινων δεν πρζπει να υπερβαίνει το 40%. Δεν κα γίνονται δεκτζσ 
άνω των δφο αλλαγϊν διεφκυνςθσ, χωρίσ ενδιάμεςο κουτί διακλάδωςθσ ι φρεάτιο. 
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Ψα ελάχιςτα πάχθ ςε ςχζςθ με τισ διαμζτρουσ κα είναι τα εξισ: 

Ρίνακασ 4.3-2: Ελάχιςτα πάχθ ςωλθνϊςεων ςε ςχζςθ με τισ διαμζτρουσ 

Α/Α Διάμετροσ *mm] Ράχοσ *mm] 

1 2 3 

1 20 1,55  

2 25  1,80  

3 32  2,1  

4 40  2,30  

5 50  2,85  

6 100– 160  4,00  

7 200  6,00  

Σι χαλυβδοςωλινεσ ςπιράλ κα χρθςιμοποιοφνται αποκλειςτικά για τθ ςφνδεςθ 
μθχανθμάτων και οργάνων με τα χαλφβδινα κουτιά διακλάδωςθσ. Σι ςωλινεσ κα είναι 
ανοξείδωτοι, επενδεδυμζνοι με μανδφα από PVC και κα ςυνοδεφονται από τα 
απαραίτθτα εξαρτιματα ςφνδεςθσ. 

Σι διάμετροι των ςωλθνϊςεων προςταςίασ κα κακοριςτοφν με βάςθ τον αρικμό των 
καλωδίων που πρόκειται να διζλκουν μζςα απ’ αυτζσ, ςφμφωνα με τισ απαιτιςεισ του 
προτφπου IEC 60364, ι όπωσ απαιτθκεί για κάποια ςυγκεκριμζνθ κζςθ, ςε καμία όμωσ 
περίπτωςθ δεν κα υπάρξει διάμετροσ ςωλινα μικρότερθ από 20 mm. 

Σι χωνευτζσ ςωλθνϊςεισ κακϊσ και αυτζσ που οδεφουν μζςα ςε ψευδοροφζσ κα 
φζρουν τα απαραίτθτα ςτοιχεία για τισ διακλαδϊςεισ προσ τα φωτιςτικά ςϊματα, τουσ 
διακόπτεσ, τουσ ρευματοδότεσ κτλ. 

Τλεσ οι ςωλθνϊςεισ προςταςίασ κα εγκαταςτακοφν κατά τρόπο που να εξαςφαλίηει 
τον εξαεριςμό και τθν αποςτράγγιςθ τουσ. Σι καμπφλεσ κα γίνονται από τθν ίδια τθ 
ςωλινωςθ. Ξυτία διακλαδϊςεων ι ενϊςεων, δεν επιτρζπεται να τοποκετθκοφν ςε 
δυςπρόςιτα ςθμεία. 

Σλόκλθρο το ςφςτθμα των ςωλθνϊςεων προςταςίασ κα κακαριςτεί με επιμζλεια και 
κα απομακρυνκοφν οποιαδιποτε άχρθςτα υλικά και ρφποι, πριν από τθ διζλευςθ των 
καλωδίων μζςα από αυτό. 

Χτα ςθμεία που οι ςωλινεσ ςυνδζονται με κουτιά διακοπτϊν, κα φζρουν ειδικι 
κοχλιοτομθμζνθ υποδοχι, θ οποία όταν ςφιχκεί κα είναι πρόςωπο με τθν εξωτερικι 
παρειά του κουτιοφ. Σι ςωλινεσ κα ςτερεϊνονται τότε επάνω ςτο κουτί με τθ βοικεια 
ενόσ μπροφτηινου, εςωτερικϊσ κοχλιοτομθμζνου δακτυλίου, ο οποίοσ κα βιδϊνεται 
από το εςωτερικό του κουτιοφ επάνω ςτθν κοχλιοτομθμζνθ υποδοχι τθσ ςωλθνϊςεωσ. 
Θ ςτερζωςθ των ςωλινων επάνω ςτο κουτί με χριςθ κοχλιοτομθμζνων δακτυλίων απ’ 
ευκείασ χωρίσ χριςθ τθσ κοχλιοτομθμζνθσ υποδοχισ επιτρζπεται.  

Τλα τα εκτεκειμζνα ςτον αζρα τμιματα των ςπειρωμάτων, κα υποςτοφν ψυχρό 
γαλβάνιςμα μετά τθν εγκατάςταςι των. 

Σι επίτοιχεσ ςωλθνϊςεισ κα ςτθρίηονται κατά διαςτιματα ςφμφωνα με τον ακόλουκο 
πίνακα: 

Ρίνακασ 4.3-3: Διαςτιματα επίτοιχων ςωλθνϊςεων 
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Α/Α Διάμετροσ *mm] Διάςτθμα *m] 

1 2 3 

1 20  2,50  

2 25  2,00  

3 30  1,20  

Χτα ςθμεία καμπυλϊςεωσ, οι ςωλινεσ κα ςτερεϊνονται αποτελεςματικά ςε απόςταςθ 
225 mm εκατζρωκεν τθσ καμπφλθσ. Χτα ςθμεία ςυνδζςεων ι απότομων αλλαγϊν 
κατεφκυνςθσ και ςε πρόςκετα ςθμεία που κα κρίνει θ Ωπθρεςία, κα τοποκετθκοφν 
κατάλλθλα ςτακερά ι αφαιρετά κουτιά ςυνδζςεωσ. Χε μεγάλου μικουσ γραμμζσ κα 
τοποκετθκοφν χαλφβδινα ι χυτοςιδθρά κουτιά με κυρίδεσ επιςκζψεωσ για να 
διευκολφνουν τθν ζλξθ των καλωδίων. Σι εγκιβωτιςμζνεσ ςτα δάπεδα ςωλθνϊςεισ κα 
είναι ςυνεχείσ, χωρίσ ενδιάμεςα κουτιά ςυνδζςεωσ, καμμζνα ςτο δάπεδο. Αν 
απαιτείται κα καταςκευαςτοφν φρεάτια από οπλιςμζνο ςκυρόδεμα με χαλφβδινο 
κάλυμμα. 

Χτα ςθμεία που οι ςωλθνϊςεισ διαπερνοφν αρμοφσ διαςτολισ κα τοποκετθκοφν 
ειδικά κουτιά ςφνδεςθσ, που κα μποροφν να απορροφοφν τισ ςυςτολζσ/διαςτολζσ. Ψα 
κουτιά αυτά κα φζρουν εκατζρωκεν ακροδζκτεσ γειϊςεωσ μζςω των οποίων κα 
ςυνδζονται προσ το ςφςτθμα γειϊςεωσ με καταλλιλου διατομισ πολφκλωνο χάλκινο 
αγωγό. Ψα άκρα των ςωλθνϊςεων οι οποίεσ εγκιβωτίηονται ςε μπετόν, κα ταπϊνονται 
προςωρινά πριν πζςει το μπετόν με κατάλλθλεσ ορειχάλκινεσ τάπεσ. 

Δεν επιτρζπεται θ εγκατάςταςθ ςωλθνϊςεων προςταςίασ επάνω ςτισ εξωτερικζσ 
επιφάνειεσ των κτιρίων. 

Σι ςωλθνϊςεισ που οδεφουν κάτω από ψευδοπατϊματα ι πάνω από ψευδοροφζσ και 
γενικά οι καλυμμζνεσ ςωλθνϊςεισ κα ςτθρίηονται ςε ειδικά ςτοιχεία εγκεκριμζνα από 
τθν Ωπθρεςία. 

Ψα καλφμματα των εξαρτθμάτων των ςωλθνϊςεων κα είναι επίπεδα και κα 
ςτερεϊνονται ςτθ μζςθ των με ορειχάλκινεσ βίδεσ κωνικισ κεφαλισ. Ξάκε εξάρτθμα 
κα ςυνοδεφεται και από ζνα παρζμβυςμα από νεοπρζνιο ι άλλο ιςοδφναμο υλικό.  

Χε εξωτερικζσ ςωλθνϊςεισ και γενικά όπου προβλζπεται από τισ Υροδιαγραφζσ κα 
τοποκετθκοφν ςτεγανά κουτιά ςυνδζςεων. 

Θ εγκατάςταςθ των προςτατευτικϊν ςωλθνϊςεων κα είναι τζτοια ϊςτε να επιτρζπει 
τθν εφκολθ αντικατάςταςθ των καλωδίων, χωρίσ να απαιτοφνται επεμβάςεισ ςτα 
οικοδομικά ςτοιχεία και μερεμζτια. 

Χτισ ςωλθνϊςεισ προςταςίασ μονοφαςικϊν αγωγϊν φωτιςτικϊν ςωμάτων, 
ρευματοδοτϊν, διακοπτϊν κτλ δεν επιτρζπεται ςτθν ίδια ςωλινωςθ θ ςυνφπαρξθ δφο 
φάςεων. 

Σι ςωλθνϊςεισ προςταςίασ υπογείων καλωδίων κακϊσ και τα αντίςτοιχα φρεάτια, κα 
πλθροφν τισ ακόλουκεσ απαιτιςεισ: 

Σι ςωλινεσ κα είναι από ςκλθρό PVC με κατάλλθλεσ ςυνδζςεισ. 

Κα χρθςιμοποιθκοφν χαλφβδινοι ςωλινεσ διαμζτρου 100 mm και 150 mm με πάχοσ 
τοιχϊματοσ 6 mm και διαμζτρου 200 mm με πάχοσ τοιχϊματοσ 8 mm ι ςωλινεσ 
από PVC τυποποιθμζνων διαμζτρων. 

Κα προβλεφκεί 20% εφεδρεία ςωλινων για κάκε όδευςθ και εν πάςθ περιπτϊςει όχι 
λιγότερθ από ζνα ςωλινα ανά όδευςθ. 
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Κα χρθςιμοποιθκοφν μόνο ευκφγραμμα τμιματα ςωλινων και οι αλλαγζσ 
κατευκφνςεωσ κα γίνονται με φρεάτια, με μόνθ εξαίρεςθ τισ καμπφλεσ 90° για 
τθν είςοδο ςε κτίρια. Τπου χρθςιμοποιοφνται τζτοιεσ καμπφλεσ, θ ακτίνα 
καμπυλότθτασ κα είναι 800 mm για ςωλινεσ διαμζτρου 100 mm και 1.000 mm 
για ςωλινεσ διαμζτρου 150 mm και 200 mm. 

Σι ςωλινεσ προςταςίασ καλωδίων ςε διαςταυρϊςεισ με οδοφσ κα επεκτείνονται ζνα 
μζτρο τουλάχιςτον εκατζρωκεν τθσ οδοφ. 

Ψα φρεάτια κα ζχουν ελάχιςτο βάκοσ από τθν επιφάνεια του εδάφουσ 800 mm 
προκειμζνου για αγωγοφσ χαμθλισ τάςεωσ και 1.200 mm προκειμζνου για αγωγοφσ 
μζςθσ τάςεωσ. Χε περιπτϊςεισ που τα καλϊδια περνοφν ςε ευκεία γραμμι μζςα από 
τα φρεάτια οι ελάχιςτεσ διαςτάςεισ τουσ κα είναι 600 mm x 600 mm. Χε περιπτϊςεισ 
που το καλϊδιο αλλάηει κατεφκυνςθ, οι ελάχιςτεσ διαςτάςεισ του φρεατίου κα είναι 
800 mm x 800 mm. Χε κάκε περίπτωςθ οι διαςτάςεισ των φρεατίων κα είναι επαρκείσ 
για να πραγματοποιείται θ ελάχιςτθ απαιτθτι ακτίνα καμπυλότθτασ κάκε καλωδίου. 

Ψο φρεάτιο κα ζχει δυνατότθτα αποςτραγγίςεωσ και κα φζρει χυτοςιδθρό κάλυμμα 
βαρζωσ τφπου. Κα υπάρχουν ενδιάμεςα φρεάτια ανά 30 το πολφ μζτρα και 5 το πολφ 

μζτρα πριν από τθν κατάλθξθ ςε καμπφλθ 90. 

Πετά τθν εγκατάςταςθ των προςτατευτικϊν ςωλθνϊςεων και μζχρι τθν τοποκζτθςθ 
των καλωδίων, οι ςωλθνϊςεισ κα ταπωκοφν για να μθν ειςχωριςουν ς’ αυτζσ ξζνεσ 
φλεσ. 

Υριν από τθν τοποκζτθςθ των καλωδίων, ο Ανάδοχοσ κα κακαρίςει τελείωσ με 
κατάλλθλα μζςα τουσ ςωλινεσ. Τλοι οι ςωλινεσ κα ςφραγιςτοφν κατάλλθλα για να 
αποφευχκεί θ είςοδοσ υγραςίασ, ποντικϊν και άλλων επιβλαβϊν ηωυφίων. 

Χτισ περιπτϊςεισ που θ τροφοδότθςθ μιασ κατανάλωςθσ απαιτεί μθ ςτακερι ςφνδεςθ 
(κινθτιρεσ κτλ), ο αγωγόσ κα προςτατεφεται ςτο μεταξφ του πζρατοσ τθσ ςτακερισ 
ςωλινωςθσ και του κιβωτίου ςυνδζςεωσ τμιμα του με εφκαμπτο προςτατευτικό 
ςωλινα από PVC ι εφκαμπτο χαλυβδοςωλινα επενδεδυμζνο εςωτερικά με PVC. 

Θ ςφνδεςθ του εφκαμπτου ςωλινα και ςτα δφο άκρα κα είναι τελείωσ ςτεγανι και κα 
πραγματοποιθκεί μζςω καταλλιλων για τον ςκοπό αυτό εξαρτθμάτων προςαρμογισ. 
Ψο μικοσ τθσ εφκαμπτθσ ςωλινωςθσ, ςε καμία περίπτωςθ δεν μπορεί να είναι 
μικρότερο από 400 mm.  

Σ ακροδζκτθσ γειϊςεωσ τθσ εξυπθρετοφμενθσ κατανάλωςθσ κα ςυνδζεται μζςω 
ξεχωριςτοφ αγωγοφ γειϊςεωσ με τθ γείωςθ τθσ ςτακερισ προςτατευτικισ ςωλινωςθσ. 
Απαγορεφεται θ χρθςιμοποίθςθ του εφκαμπτου χαλφβδινου αγωγοφ, ωσ ςτοιχείου 
γειϊςεωσ.  

Σχετοί καλωδίων 

Σι οχετοί των καλωδίων κα καταςκευαςτοφν από βαρζωσ τφπου γαλβανιςμζνα εν 
κερμϊ χαλυβοελάςματα, ςφμφωνα με το πρότυπο ΡΕΠΑ VE-1. 

Ξάκε τεμάχιο οχετοφ κα ζχει διαμορφωμζνα χείλθ που κα επιτρζπουν τθν κατά 
μζτωπο ςφνδεςθ με τα άλλα τεμάχια και κα ςυνοδεφεται από τα απαραίτθτα ςτοιχεία 
ςυνδζςεωσ. Ξάκε τεμάχιο οχετοφ κα φζρει ευκόλωσ αφαιρετά καλφμματα τα οποία κα 
ςτερεϊνονται ςτον οχετό με γαλβανιςμζνεσ εν κερμϊ βίδεσ. 

Ψο ςφςτθμα των οχετϊν καλωδίων κα φζρει επίςθσ τα απαραίτθτα τεμάχια καμπφλων 
και διακλαδϊςεων, θ ςχεδίαςθ και καταςκευι των οποίων κα επιτρζπει τθν εφκολθ 
εγκατάςταςθ των καλωδίων και κα αποκλείει τθ δθμιουργία καμπυλϊςεωσ των 
καλωδίων με μικρι και μθ επιτρεπόμενθ ακτίνα. Τλα τα εξαρτιματα των οχετϊν κα 





 

188 
 

είναι καταςκευαςμζνα ςτο εργοςτάςιο και κα φζρουν κατάλλθλα καλφμματα. Θ 
καταςκευι ι διαρρφκμιςθ εξαρτθμάτων οχετϊν επί τόπου του ζργου απαγορεφεται. 

Χε περιπτϊςεισ κατακόρυφθσ όδευςθσ των οχετϊν, τα καλϊδια κα ςτθρίηονται ςε 
αυτοφσ με κατάλλθλα για το ςκοπό αυτό ςτθρίγματα, ςε αποςτάςεισ όχι μεγαλφτερεσ 
από 500 mm. 

Σλόκλθρο το ςφςτθμα οχετϊν κα ζχει θλεκτρικι ςυνζχεια (γεφυρωμζνο), 
περιλαμβανομζνου και του τροφοδοτοφμενου εξοπλιςμοφ μζςω μιασ ταινίασ χαλκοφ 
επαρκοφσ διατομισ, που κα ςυνδζεται με ορειχάλκινουσ κοχλίεσ, περικόχλια και 
ροδζλεσ. 

Τλοι οι οχετοί κα διαςταςιολογθκοφν ϊςτε να δζχονται άνετα όλα τα προβλεπόμενα 
καλϊδια και μία περίςςεια εφεδρείασ 25%, ςε καμία όμωσ περίπτωςθ οι διαςτάςεισ 
των οχετϊν κα είναι μικρότερεσ από 50 mm x 50 mm. Τλεσ οι καμπφλεσ, οι 
διακλαδϊςεισ και τα λοιπά ςτοιχεία των οχετϊν κα φζρουν τισ απαραίτθτεσ ενιςχφςεισ 
και κα καταςκευαςτοφν ςφμφωνα με τα ίδια πρότυπα με τα οποία κα καταςκευαςτοφν 
και οι οχετοί. 

Θ ςτιριξθ των οχετϊν ςτουσ τοίχουσ και ςτθν οροφι κα γίνει μζςω καταλλιλων 
ςτιβαρϊν ςτοιχείων, που κα εξαςφαλίςουν ςτακερι και αςφαλι εγκατάςταςθ. Σ 
τρόποσ και τα υλικά ςτιριξθσ κα εγκρικοφν προθγουμζνωσ από τθν Ωπθρεςία. 

Τταν απαιτείται τεμαχιςμόσ τυποποιθμζνων τεμαχίων οχετϊν, οι δθμιουργοφμενεσ 
νζεσ ακμζσ κα προςτατεφονται με ψυχρό γαλβάνιςμα ι αντιοξειδωτικι βαφι μινίου.  

Σλόκλθρο το ςφςτθμα των οχετϊν κα καταςκευαςτεί ςτο εργοςτάςιο και κα 
εγκαταςτακεί ςτο ζργο πριν από οποιαδιποτε εργαςία τοποκετιςεωσ καλωδίων. 
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ΣΥΣΤΘΜΑ ΕΛΕΓΧΟΥ 

Ρεδίο Εφαρμογισ - Οριςμοί 

Θ παροφςα Υροδιαγραφι αναφζρεται ςτο ςφνολο του εξοπλιςμοφ (hardware), ο 
οποίοσ κα εγκαταςτακεί για τον ζλεγχο λειτουργίασ των εγκαταςτάςεων και τθν 
ανάπτυξθ του ςχετικοφ λογιςμικοφ (software).  

Υλικά 

Τλα τα τμιματα του επί μζρουσ εξοπλιςμοφ πρζπει να είναι ςυμβατά μεταξφ τουσ και 
πρζπει να είναι βιομθχανικά προϊόντα καταςκευαςτϊν πιςτοποιθμζνων κατά ISO 9001, 
με αποδεδειγμζνθ καλι και αξιόπιςτθ λειτουργία ςε παρόμοια ζργα και ζγκριςθ CE. 

Γενικά 

Σι μικροελεγκτζσ είναι θλεκτρονικζσ ςυςκευζσ (μικροχπολογιςτζσ) οι οποίοι μποροφν 
να ελζγχουν τθν λειτουργία μθχανθμάτων, βάςθ του προγράμματοσ που γράφεται για 
αυτό τον ςκοπό και μεταφζρεται με τθν χριςθ Θ/Ω ςτον μικροελεγκτι. Πποροφν να 
είναι είτε ςυμπαγείσ μονάδεσ (compact system) είτε μονάδεσ που απαρτίηονται από 
ζνα ςφνολο επιμζρουσ μονάδων (modular system) που ςυνιςτοφν ζναν 
προγραμματιηόμενο λογικό ελεγκτι – PLC. Πποροφν να λειτουργοφν ςε βιομθχανικό 
περιβάλλον και χρειάηονται ελάχιςτθ ι κακόλου ςυντιρθςθ. Υαρζχουν μεγάλθ 
αξιοπιςτία ςτον ζλεγχο τθσ λειτουργίασ των μθχανθμάτων που ελζγχουν και επίςθσ 
παρζχουν τθν δυνατότθτα ελζγχου και χειριςμοφ των μθχανθμάτων αυτϊν από 
απόςταςθ (ςε ςυνεργαςία με κλαςικοφσ υπολογιςτζσ οι οποίοι «τρζχουν» ειδικό 
λογιςμικό για τθν υλοποίθςθ του ςτόχου αυτοφ). 

Χυμπαγείσ μικροελεγκτζσ τφπου compact 

Σι μικροελεγκτζσ του τφπου αυτοφ μποροφν να χρθςιμοποιθκοφν ςε εφαρμογζσ 
μικρισ ζκταςθσ (όπωσ ο ζλεγχοσ τθσ λειτουργίασ κάποιου μθχανιματοσ ι ενόσ 
αντλιοςταςίου). Σι μικροελεγκτζσ του τφπου αυτοφ κα πρζπει να πλθροφν τισ 
παρακάτω ελάχιςτεσ απαιτιςεισ (αν δεν προδιαγράφεται διαφορετικά): 

Ψάςθ λειτουργίασ 12 ι 24 V DC ι εναλλακτικά 230V AC (ανάλογα με τθν περίπτωςθ ι 
τθν μελζτθ). 

Κερμοκραςία λειτουργίασ 0°C ζωσ +55°C και ςχετικι υγραςία περιβάλλοντοσ για 
λειτουργία 5%...95%. 

Ελάχιςτθ διακζςιμθ μνιμθ προγράμματοσ 2kB. 

Δυνατότθτα διατιρθςθσ τθσ τιμισ ων χρονικϊν μετά τθν διακοπι τροφοδοςίασ του 
μικροελεγκτι. 

Ϊπαρξθ γριγορων ειςόδων με ςυχνότθτα τουλάχιςτον 2 kHz. 

Δυνατότθτα προςταςίασ του προγράμματοσ με κωδικό. 

Ϊπαρξθ οκόνθσ για τον ζλεγχο τθσ ςυςκευισ. 

Δυνατότθτα χριςθσ εξωτερικισ μνιμθσ (τφπου EPROM) για τθν διατιρθςθ του 
προγράμματοσ, με δυνατότθτα εφκολθσ επαναφοράσ αυτοφ ςτθν μνιμθ του 
μικροελεγκτι. 

Ϊπαρξθ ρολογιοφ πραγματικοφ χρόνου (Real Time Clock) ϊςτε να είναι δυνατόσ ο 
προγραμματιςμόσ λειτουργιϊν βάςθ πραγματικοφ χρόνου. 

Δυνατότθτα διατιρθςθσ του χρόνου του ρολογιοφ πραγματικοφ χρόνου μετά από 
διακοπι τθσ τάςθσ τροφοδοςίασ για τουλάχιςτον 70 ϊρεσ. 
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Ελάχιςτοσ αρικμόσ ψθφιακϊν ειςόδων (γαλβανικά απομονωμζνων): 8 

Ελάχιςτοσ αρικμόσ αναλογικϊν ειςόδων (γαλβανικά απομονωμζνων): 2 

Ελάχιςτοσ αρικμόσ ψθφιακϊν εξόδων (γαλβανικά απομονωμζνων τφπου ρελζ): 4 

Ψάςθ των ψθφιακϊν ειςόδων 12 ι 24 V DC ι εναλλακτικά 230V AC. 

Χιματα αναλογικϊν ειςόδων 0...10 V DC ι 4...20 mA. 

Λδιοκατανάλωςθ <12 W.  

Δυνατότθτα τοποκζτθςθσ ςε ράγα 35mm (DIN rail). 

Υιςτοποίθςθ για τθν Ευρωπαϊκι Ζνωςθ (CE-marking). 

Θλεκτρομαγνθτικι κωράκιςθ ςφμφωνθ με EN 55022 Class B. 

Δυνατότθτα προγραμματιςμοφ με υπολογιςτι και με πλικτρα που κα βρίςκονται 
πάνω ςτθν μονάδα για τον ςκοπό αυτό (για αλλαγζσ ςτισ παραμζτρουσ του 
προγράμματοσ). 

Υεριβάλλον χριςθσ τθσ εφαρμογισ προγραμματιςμοφ: Windows NT, ME, 2000, XP ι 
Windows Vista. 

Υρογραμματιηόμενοι λογικοί ελεγκτζσ (ΦLC) – μικροελεγκτζσ τφπου modular 

Ξάκε Υεριφερειακόσ Χτακμόσ Ελζγχου (ΥΧΕ) είναι μία προγραμματιηόμενθ μονάδα 
αυτοματιςμοφ (Υρογραμματιηόμενοσ Οογικόσ Ελεγκτισ, PLC) θ οποία αποτελείται από 
ανεξάρτθτεσ, εναλλάξιμεσ κάρτεσ (modular system). Ειδικότερα για τθν επικοινωνία-
διαςφνδεςθ με το περιβάλλον (ςυλλογι πλθροφοριϊν και αποςτολι εντολϊν), το PLC 
κα διακζτει τυποποιθμζνεσ κάρτεσ (modules): 

ψθφιακϊν ειςόδων (DI) για τθν ςυλλογι πλθροφοριϊν τφπου ON-OFF από επαφζσ 
RELAY ελεφκερεσ δυναμικοφ. Σι κάρτεσ ψθφιακϊν ειςόδων κα είναι των 16 
ειςόδων τουλάχιςτον θ κάκε μία και κα λειτουργοφν ςτα 24 V DC. Κα υπάρχει δε 
γαλβανικι απομόνωςθ με το εςωτερικό κφκλωμα του προγραμματιηόμενου 
ελεγκτι (PLC). 

ψθφιακϊν εξόδων (DΣ) για τθν αποςτολι εντολϊν ςε κατάλλθλεσ μονάδεσ. Σι κάρτεσ 
ψθφιακϊν εξόδων κα είναι των 16 εξόδων τουλάχιςτον θ κάκε μία και κα 
λειτουργοφν ςτα 24 V DC. Θ δυνατότθτα εξόδου τθσ κάκε ειςόδου κα είναι 
500 mA. Θ κάρτα κα αυτοπροφυλάςεται από υπερεντάςεισ και υπερτάςεισ και 
κα ζχει γαλβανικι απομόνωςθ από το εςωτερικό κφκλωμα του PLC. 

αναλογικϊν ειςόδων (AI) για τθν ςυλλογι μετριςεων από όργανα τα οποία παρζχουν 
αναλογικό ςιμα. Σι κάρτεσ αναλογικϊν ειςόδων κα είναι 2 ι 8 ειςόδων με 
γαλβανικι απομόνωςθ κάκε ειςόδου από το εςωτερικο κφκλωμα του PLC και 
ανάλυςθ 12 bit τουλάχιςτον. Γίνονται δεκτά και ςιματα από άλλεσ βιομθχανικζσ 
τυποποιιςεισ 0-10 V DC ι απευκείασ από κερμοαντιςτάςεισ. 

αναλογικϊν εξόδων (AΣ) για τθν ρφκμιςθ ειδικϊν μονάδων. Σι κάρτεσ αναλογικϊν 
εξόδων κα είναι 2 ι 4 εξόδων με λειτουργία ςτθν περιοχι 0/4...20 mA με 
ανάλυςθ 11 bit τουλάχιςτον, με προςταςία βραχυκφκλωςθσ και γαλβανικι 
απομόνωςθ από το εςωτερικό κφκλωμα του PLC. Σλα τα καλϊδια που φτάνουν 
ςτα PLC απαγορεφεται να ςυνδζονται απ’ ευκείασ ςτισ κάρτεσ, αλλά κα 
τερματίηουν ςε αρικμθμζνεσ κλεμμοςειρζσ του κάκε πίνακα. 

Εκτόσ από τα παραπάνω, τα PLC κα ζχουν τθν δυνατότθτα επικοινωνίασ, ενθμζρωςθσ 
και προγραμματιςμοφ από τον κεντρικό Θ/Ω του Ξεντρικοφ Χυςτιματοσ Ελζγχου (ΞΕΟ). 
Ψο βιομθχανικό δίκτυο μεταξφ των ΥΧΕ πρζπει να είναι τεχνολογίασ RS 485.  
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Τλα τα PLC κα είναι του ίδιου καταςκευαςτι και κα διαφζρουν μόνο ωσ προσ το 
πραγματικό πλικοσ των αναλογικϊν και ψθφιακϊν ειςόδων και εξόδων που 
απαιτείται ανάλογα με τισ ανάγκεσ κάκε εγκατάςταςθσ. Σ πθγαίοσ κϊδικασ κα είναι 
δυνατόν να "φορτωκεί" ςε όλα χωρίσ μεταφράςεισ (source code compatible) 

Ξάκε PLC κα διακζτει τροφοδοτικό τάςθσ ειςόδου 230V AC με ςτακεροποιθμζνθ τάςθ 
εξόδου, προςταςία από βραχυκφκλωμα τθσ εξόδου, γαλβανικι απομόνωςθ 
πρωτεφοντοσ και δευτερεφοντοσ κυκλϊματοσ και λοιπά χαρακτθριςτικά ςφμφωνα με 
τισ απαιτιςεισ του εξοπλιςμοφ. 

Κα πρζπει να παραδοκοφν όλα τα PLC με διακζςιμθ εφεδρεία 20% ςε ςθμεία ελζγχου 
για να καλυφκοφν μελλοντικζσ ανάγκεσ. Εξ’ άλλου, ο Ανάδοχοσ (πριν τθν κζςθ τθσ 
εγκατάςταςθσ ςε αποδοτικι λειτουργία) πρζπει να παραδϊςει ςτθν Ωπθρεςία για κάκε 
πζντε (5) ίδιεσ εγκατεςτθμζνεσ κάρτεσ (ψθφιακζσ ι αναλογικζσ) μία (1) επιπλζον ωσ 
ανταλλακτικό. Χτθν περίπτωςθ που οι εγκατεςτθμζνεσ κάρτεσ ίδιου τφπου δεν 
καλφπτουν τα πζντε (10) τεμάχια ο Ανάδοχοσ κα πρζπει να παραδϊςει μία (1) 
εφεδρικι κάρτα.  

Τλα τα προγράμματα κα είναι γραμμζνα ςε μθ πτθτικό μζςο (non volative) EPROM, 
EEPROM, FLASH EPROM, χωρίσ να είναι απαραίτθτθ θ χριςθ μπαταρίασ για τθν 
ςυντιρθςθ των δεδομζνων. Πόνο για το ρολόι πραγματικοφ χρόνου κα είναι 
απαραίτθτθ θ μπαταρία, αλλά το ρολόι πραγματικοφ χρόνου κα ςυγχρονίηεται μζςω 
του κεντρικοφ PLC. 

Ξάκε PLC πρζπει να ζχει τα εξισ τεχνικά χαρακτθριςτικά: 

Ψα προγράμματα λειτουργίασ του ελεγκτι κα πρζπει να μποροφν να αποκθκευτοφν 
εναλλακτικά ςε μνιμθ RAM, EPROM ι EEPROM για τθ διατιρθςθ των ςτοιχείων 
τθσ μνιμθσ RAM και του προγράμματοσ του ελεγκτι και τθν επαναφορά του 
προγράμματοσ εφκολα και χωρίσ τθν χριςθ θλεκτρονικοφ υπολογιςτι ςε 
περίπτωςθ για οποιονδιποτε λόγω χακεί θ μνιμθ. Θ εναλλακτικι τοποκζτθςι 
τουσ κα πρζπει να γίνεται με απλό και γριγορο τρόπο χωρίσ να απαιτοφνται 
ειδικά εργαλεία ι μεταφορά τθσ ςυςκευισ ςε εργαςτιριο. 

Σ ελεγκτισ κα είναι καταςκευαςμζνοσ με τρόπο ϊςτε να μπορεί να επεκτείνεται με 
πρόςκεςθ ανεξάρτθτων μονάδων ειςόδου/εξόδου (modular). Θ επζκταςθ του 
ελεγκτι κα πρζπει να γίνεται με απλό τρόπο χωρίσ να απαιτοφνται ειδικά 
εργαλεία ι μεταφορά τθσ ςυςκευισ ςε εργαςτιριο. 

Θ μνιμθ του ελεγκτι κα πρζπει να ζχει μζγεκοσ 96 kbytes τουλάχιςτον για πρόγραμμα 
και δεδομζνα. 

Σ τυπικόσ χρόνοσ εντολισ κα πρζπει να είναι τουλάχιςτον 0.1μs για bit operation και 
0.2μs για word operation. 

Θ οργάνωςθ των προγραμμάτων λειτουργίασ του ελεγκτι κα γίνεται με προγράμματα 
δομθμζνα ςε ενότθτεσ. 

Σ ελεγκτισ κα είναι ςφμφωνοσ με το IEC 1131 και κα υποςτθρίηει τισ παρακάτω 
εντολζσ: 

Δυαδικζσ λογικζσ πράξεισ (AND, OR, NOT) 

Χφγκριςθ για ιςότθτα, ανιςότθτα, μεγαλφτερο, μικρότερο, μεγαλφτερο ι ίςο, 
μικρότερο ι ίςο 

Αρικμθτικζσ πράξεισ (16 bit πράξεισ μζχρι και εφρεςθ τετραγωνικισ ρίηασ) 

Απαρίκμθςθ 

Set/Reset εςωτερικϊν ςθμαίων και εξόδων 
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Σλίςκθςθ κατά κζςεισ δεξιά ι αριςτερά 

έρονικά κακυςτζρθςθσ ενεργοποίθςθσ / απενεργοποίθςθσ, παλμοφ  

Χφγκριςθ 

Πανδάλωςθ (RS, Flip-Flop) 

Διακλάδωςθ υπό ςυνκικθ και χωρίσ ςυνκικθ 

Υράξεισ επί πινάκων 

Πεταφορά ελζγχου ςε υποπρογράμματα 

Χτιγμιαία διζγερςθ των εξόδων (pulse output) 

Ξατά τον προγραμματιςμό κα πρζπει να υπάρχει θ δυνατότθτα να δίνονται 
λογικζσ εκφράςεισ, οι οποίεσ να περιζχουν ςυνδυαςμό όλων των 
παραπάνω εντολϊν, υπό τθν μορφι παρενκζςεων 

Θ ςυςκευι κα πρζπει να υποςτθρίηει τουλάχιςτον 256 απαρικμθτζσ για εςωτερικά 
γεγονότα και τουλάχιςτον 256 εςωτερικά χρονικά για μζτρθςθ περιόδων. 

Θ ςυςκευι κα πρζπει να υποςτθρίηει τουλάχιςτον 2048 εςωτερικζσ ςθμαίεσ για 
εςωτερικά γεγονότα ι δεδομζνα, να ζχει μπαταρία για διατιρθςθ των ςτοιχείων 
τθσ RAM και ενςωματωμζνο ρολόι πραγματικοφ χρόνου. 

Σ προγραμματιηόμενοσ ελεγκτισ κα διακζτει κφρα ςφνδεςθσ με φορθτό 
μικροχπολογιςτι (ςυςκευι προγραμματιςμοφ) για επιτόπιο ι από απόςταςθ: 

ON LINE-Υρογραμματιςμό ι αλλαγι παραμζτρων 

ΣΡ LINE-Υαραγωγι διαγνωςτικϊν μθνυμάτων για αντιμετϊπιςθ ςφαλμάτων 

Κα παρζχει ζνδειξθ καταςτάςεωσ κάκε ψθφιακισ ειςόδου/εξόδου με LED και 
δυνατότθτα προςομοίωςθσ (SIMULATION) κάκε ψθφιακισ και αναλογικισ 
ειςόδου/εξόδου. 

Σι κάρτεσ ψθφιακϊν ειςόδων κα ζχουν τάςθ ειςόδου 24 V DC και προςταςία από 
υπερτάςεισ. 

Σι ψθφιακζσ ζξοδοι κα είναι 24 V DC κατ' ελάχιςτον 500 mA, ενϊ οι αναλογικζσ 
είςοδοι κα διακζτουν διακριτικι ικανότθτα (resolution) τουλάχιςτον 12 bits, 
προςταςία από υπερτάςεισ, ανίχνευςθ κομμζνου καλωδίου αιςκθτθρίου και 
δυνατότθτεσ επιλογισ (π.χ. με jumpers) του αναλογικοφ ςιματοσ (π.χ. 

0/4...20 mA, 10 V κτλ.). 

Είναι επιτρεπτι θ αντικατάςταςθ του κεντρικοφ PLC με μορφι κάρτασ για ΛΒΠ 
ςυμβατό. Χτθν περίπτωςθ αυτι θ κάρτα του επεξεργαςτι κα τοποκετθκεί ςε 
ανεξάρτθτο passive backplane με δικό του κουτί (case) και τροφοδοτικό. Χτον (ι 
ςτουσ) server κα είναι εγκατεςτθμζνο το απαραίτθτο προςαρμοςτικό (interface) 
για τθν ςφνδεςθ με το passive backplane ϊςτε να ενιςχυκεί θ αξιοπιςτία τθσ 
λφςθσ. 

Θ κάρτα ςειριακισ επικοινωνίασ RS 232 είτε RS 485 C/TTY του PLC κα ζχει τα εξισ 
χαρακτθριςτικά: 

Ψαχφτθτα μετάδοςθσ τουλάχιςτον 9.600 bits/sec 

Πθνφματα είτε ςτακεροφ είτε μεταβλθτοφ μικουσ (μζχρι 255 bytes) 

Ϊπαρξθ επιπρόςκετου ελζγχου επεκτεταμζνθσ ιςοτιμίασ (parity), δθλαδι 
ζλεγχοσ ιςοτιμίασ όχι μόνο ςε επίπεδο byte αλλά και ςε επίπεδο 
μθνφματοσ. 
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Χτθν περίπτωςθ αδυναμίασ επικοινωνίασ πρζπει να επαναλαμβάνονται οι 
προςπάκειεσ (πλικοσ προςπακειϊν και ρυκμόσ επανάλθψθσ 
κακοριηόμενο από τον χριςτθ) και επιπλζον να προςδιοριςτοφν το 
ςυγκεκριμζνο είδοσ ςφάλματοσ επικοινωνίασ. 

Ωπαρξθ δυνατότθτασ προγραμματιςμοφ τθσ προτεραιότθτασ κάκε ςυςκευισ για 
τθν αποφυγι ςυγκροφςεων ςτθν περίπτωςθ ταυτόχρονθσ εκπομπισ. 

Θ ςυςκευι προγραμματιςμοφ του PLC κα είναι φορθτόσ υπολογιςτισ βιομθχανικοφ 
τφπου και κα υποςτθρίηει:  

Υεριβάλλον προγραμματιςμοφ τφπου MS-Windows Vista ι νεϊτερο 

Υρογραμματιςμό (on line και off line) των προγραμματιηόμενων ελεγκτϊν. Σ 
προγραμματιςμόσ να είναι δυνατόσ να γίνεται με λίςτα εντολϊν, ςχζδια εντολϊν 
και λογικά διαγράμματα. 

Υαραγωγι τεκμθρίωςθσ των προγραμμάτων (printouts, cross reference). 

Υρογραμματιςμόσ όλων των υποςτθριηόμενων τφπων μνθμϊν που κα 
χρθςιμοποιθκοφν (EPROM/EEPROM) 

Υαρακολοφκθςθ λειτουργίασ προγραμμάτων (on line) ανεφρεςθ ςφαλμάτων και 
διορκϊςεισ. 

Διαγνωςτικά μθνφματα για αντιμετϊπιςθ ςφαλμάτων ι βλαβϊν του 
προγραμματιηόμενου ελεγκτι. 

Επικοινωνιακόσ εξοπλιςμόσ 

Θ αρχι λειτουργίασ των τοπικϊν δικτφων δφναται να είναι είτε Master – Slave είτε 
token passing. Θ κάρτα επικοινωνίασ κα ελζγχει όλθ τθν ροι πλθροφορίασ και τθν 
ανταλλαγι δεδομζνων με άλλουσ μικροελεγκτζσ ι με θλεκτρονικοφσ υπολογιςτζσ με 
διάφορα πρωτόκολλα επικοινωνίασ. Κα μπορεί να γίνει μεταφορά δεδομζνων από και 
προσ κάκε ςτακμό ςτο δίκτυο. 

Σι μονάδεσ αυτζσ κα πρζπει να διακζτουν ανεξάρτθτο επεξεργαςτι επικοινωνίασ ϊςτε 
να μθν επιβαρφνουν με κακυςτεριςεισ τον κφκλο εκτζλεςθσ του προγράμματοσ του 
μικροελεγκτι με το οποίο ςυνεργάηονται. Επίςθσ κα πρζπει να διακζτουν ςφςτθμα 
ελζγχου τθσ ορκότθτασ μεταφοράσ των δεδομζνων ςτο εξωτερικό ςφςτθμα με το 
οποίο επικοινωνοφν (φπαρξθ ελζγχου ιςοτιμίασ (parity) κλπ.). 

Χειριακι επικοινωνία (Serial Communication) 

Θ επικοινωνία του τφπου αυτοφ κα βαςίηεται ςτα τυποποιθμζνα πρωτόκολλα 
ςειριακισ επικοινωνίασ RS232C, TTY, RS422/RS485. Σι κάρτεσ που κα υλοποιοφν μια 
τζτοιου τφπου επικοινωνία κα πρζπει να πλθροφν τισ παρακάτω προδιαγραφζσ: 

Ψα υποςτθριηόμενα πρωτόκολλα χαμθλοφ επιπζδου υλοποίθςθσ τθσ επικοινωνίασ 
(Implemented protocols) κα πρζπει να είναι τουλάχιςτον τα ASCII και 3964. 

Κα παρζχεται θ δυνατότθτα τροποποίθςθσ των παραμζτρων επικοινωνίασ 
(Transmition Rate, Parity, Stop bit) με τθν χριςθ ειδικοφ προγράμματοσ ι μζςω 
ειδικϊν για τθν εργαςία αυτι μικροδιακοπτϊν.  

Κα υποςτθρίηουν ελάχιςτο ρυκμό μετάδοςθσ δεδομζνων (Transmition Rate) ίςο με 
9,6 kBit/sec. 

Ϊπαρξθ ενδεικτικισ λυχνίασ απεικόνιςθσ τθσ βλάβθσ τθσ κάρτασ (Fault ι Error). 

Ϊπαρξθ ενδεικτικϊν λυχνιϊν απεικόνιςθσ τθσ κατάςταςθσ λειτουργίασ (Transmitting – 
Receiving). 
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Θ ςφνδεςθ του καλωδίου επικοινωνίασ πάνω ςτθν μονάδα κα γίνεται με τθν χριςθ 
τυποποιθμζνων βυςμάτων ςειριακισ επικοινωνίασ (9-pin ι 15-pin sub-D male ι 
female connector), ϊςτε να είναι εφκολθ και γριγορθ θ αντικατάςταςθ τθσ 
μονάδασ ςε περίπτωςθ βλάβθσ. 

Κα υπάρχει γαλβανικι απομόνωςθ τθσ κφρασ επικοινωνίασ από το υπόλοιπο ςφςτθμα 
του μικροελεγκτι. 

Επικοινωνία Profibus (Profibus DP Communication) 

Θ επικοινωνία του τφπου αυτοφ κα βαςίηεται ςτο τυποποιθμζνο πρωτόκολλο 
επικοινωνίασ Profibus DP (Master ι Slave). Σι κάρτεσ που κα υλοποιοφν μια τζτοιου 
τφπου επικοινωνία κα πρζπει να πλθροφν τισ παρακάτω προδιαγραφζσ: 

Κα υποςτθρίηουν μζγιςτο ρυκμό μετάδοςθσ δεδομζνων (Transmition Rate) ίςο με 12 
ΠBit/sec και ελάχιςτο ρυκμό μετάδοςθσ δεδομζνων τουλάχιςτον ίςο με 9,6 
kBit/sec. 

Ϊπαρξθ ενδεικτικισ λυχνίασ απεικόνιςθσ τθσ βλάβθσ τθσ κάρτασ (Fault ι Error). 

Ϊπαρξθ ενδεικτικισ λυχνίασ απεικόνιςθσ τθσ κατάςταςθσ λειτουργίασ. 

Ωποςτιριξθ ςυνδζςεων πάνω ςτο δίκτυο Profibus τουλάχιςτον 16. 

Πζγιςτθ απόςταςθ: 1,2 km χωρισ αναμεταδότθ. 

Θ ςφνδεςθ του καλωδίου επικοινωνίασ πάνω ςτθν μονάδα κα γίνεται με τθν χριςθ 
τυποποιθμζνων βυςμάτων, ϊςτε να είναι εφκολθ και γριγορθ θ αντικατάςταςθ 
τθσ μονάδασ ςε περίπτωςθ βλάβθσ. 

Κα υπάρχει γαλβανικι απομόνωςθ τθσ κφρασ επικοινωνίασ από το υπόλοιπο ςφςτθμα 
του μικροελεγκτι. 

Ξάρτεσ για υλοποίθςθ επικοινωνίασ Ethernet (Industrial Ethernet Communication) 

Θ επικοινωνία του τφπου αυτοφ κα βαςίηεται ςτο τυποποιθμζνο πρωτόκολλο 
επικοινωνίασ υπολογιςτϊν Industrial Ethernet με χριςθ των πρωτοκόλλων 
επικοινωνίασ TCP/IP και UTP με αμφίδρομθ επικοινωνία (full duplex) και ταχφτθτα 
μεταφοράσ δεδομζνων 10/100 Mbits/sec . 

Σι κάρτεσ που κα υλοποιοφν μια τζτοιου τφπου επικοινωνία κα πρζπει να πλθροφν τισ 
παρακάτω προδιαγραφζσ: 

Κα υποςτθρίηουν μζγιςτο ρυκμό μετάδοςθσ δεδομζνων (Transmition Rate) ίςο με 
100 ΠBit/sec και ελάχιςτο ρυκμό μετάδοςθσ δεδομζνων τουλάχιςτον ίςο με 10 
MBit/sec. 

Ϊπαρξθ ενδεικτικισ λυχνίασ απεικόνιςθσ τθσ βλάβθσ τθσ κάρτασ (Fault ι Error). 

Ϊπαρξθ ενδεικτικϊν λυχνιϊν απεικόνιςθσ τθσ κατάςταςθσ λειτουργίασ (transmitting – 
receiving). 

Ωποςτιριξθ ενεργϊν ςυνδζςεων (simultaneously operable connections) πάνω ςτο 
δίκτυο τουλάχιςτον 5. 

Θ ςφνδεςθ του καλωδίου επικοινωνίασ πάνω ςτθν μονάδα κα γίνεται με τθν χριςθ 
τυποποιθμζνων βυςμάτων (RJ45), ϊςτε να είναι εφκολθ και γριγορθ θ 
αντικατάςταςθ τθσ μονάδασ ςε περίπτωςθ βλάβθσ. 

Κα υπάρχει γαλβανικι απομόνωςθ τθσ κφρασ επικοινωνίασ από το υπόλοιπο ςφςτθμα 
του μικροελεγκτι. 
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Χυςκευζσ επικοινωνίασ από απόςταςθ (GSM modem) 

Σι ςυςκευζσ αυτζσ είναι θλεκτρονικζσ ςυςκευζσ οι οποίεσ, χρθςιμοποιϊντασ τα δίκτυα 
κινθτισ τθλεφωνίασ, μποροφν να αποςτείλουν μικρά μθνφματα κειμζνου (SMS) ςε 
κάποιουσ αρικμοφσ κινθτϊν τθλεφϊνων ενθμερϊνοντασ τον κάτοχο του κινθτοφ αυτοφ 
τθλεφϊνου για κάποια κρίςιμα προβλιματα ι καταςτάςεισ ςτθν λειτουργία κάποιου 
ςτακμοφ. 

Σι ςυςκευζσ αυτζσ διαςυνδζονται με το ςφςτθμα αυτοματιςμοφ και ελζγχονται απ’ 
αυτό ςχετικά με το πότε και ςε ποιόν αποδζκτθ κα ςτείλουν μινυμα SMS. Κα πρζπει 
να πλθροφν τισ παρακάτω ελάχιςτεσ απαιτιςεισ: 

Δυνατότθτα ςφνδεςθσ και με όλα τα δίκτυα κινθτισ τθλεφωνίασ (ςυχνότθτεσ 900MHz 
και 1800MHz). 

Δυνατότθτα αυτόματου «Login» με το δίκτυο κινθτισ τθλεφωνίασ με το οποίο 
ςυνεργάηονται ςε περίπτωςθ διακοπισ και επανόδου τθσ τάςθσ τροφοδοςίασ 
τουσ. 

Δυνατότθτα αποκικευςθσ του αρικμοφ «ΦΛΡ» τθσ κάρτασ SIM τθν οποία 
χρθςιμοποιοφν για τθν ςφνδεςθ τουσ με το δίκτυο κινθτισ τθλεφωνίασ. 

Δυνατότθτα ελζγχου τθσ λειτουργίασ τουσ με παλμοφσ (κακοριςμζνθσ διάρκειασ και 
αρικμοφ) ςε ειδικζσ για τον ςκοπό αυτό ειςόδουσ και μζςω ςειριακισ κφρασ με 
πρωτόκολλο RS232 (v.24/v28) και baud rate τουλάχιςτον 19.200bps από τον 
μικροελεγκτι με τον οποίο ςυνεργάηονται. 

Λςχφσ εξόδου του πομποφ του μόντεμ: 2W για το δίκτυο των 900MHz, 1W για το δίκτυο 
των 1.800MHz. 

Δυνατότθτα οπτικοφ ελζγχου τθσ κατάςταςθσ λειτουργίασ τουσ με ενδεικτικζσ λυχνίεσ 
για τισ ακόλουκεσ τουλάχιςτον καταςτάςεισ: ζνδειξθ τροφοδοςίασ, ζνδειξθ 
ςφνδεςθσ με το δίκτυο κινθτισ τθλεφωνίασ, ζνδειξθ ςιματοσ του δικτφου 
κινθτισ τθλεφωνίασ, ζνδειξθ αποςτολισ δεδομζνων ςτο δίκτυο κινθτισ 
τθλεφωνίασ. 

Ξεντρικόσ υπολογιςτισ – κζςεισ εργαςίασ – περιφερειακά  

Σ κεντρικόσ υπολογιςτισ (server) κα είναι υπεφκυνοσ για τισ επικοινωνίεσ του 
ςυςτιματοσ και κα λειτουργεί ωσ πλιρεσ fault-tolerant, ενϊ παράλλθλα κα ζχει τον 
ρόλο Κζςθσ Εργαςίασ ςτον ΞΕΟ. 

Ξεντρικόσ Ωπολογιςτισ 

Γενικά χαρακτθριςτικά ςυςτιματοσ: 

Ψεχνολογία/Αρχιτεκτονικι είτε RISC είτε Pentium III ι νεότερο, με τουλάχιςτον δφο 
κεντρικζσ μονάδασ επεξεργαςίασ, με δυνατότθτεσ αναβάκμιςθσ του 
προςφερόμενου μοντζλου 

Ψο λογιςμικό ςυςτιματοσ κα επαρκεί για αρικμό on-line χριςτϊν που απαιτείται για 
τθ ςυγκεκριμζνθ εγκατάςταςθ. 

Κα υπάρχει δυνατότθτα επζκταςθσ του ίδιου μοντζλου ςε περιςςότερουσ – 
πολλαπλοφσ επεξεργαςτζσ 

Ειδικά χαρακτθριςτικά ςυςτιματοσ: 

Επεξεργαςτισ PENTIUM i3 ι νεϊτεροσ 

Απαιτοφμενθ ελάχιςτθ κεντρικι μνιμθ 4 Gb με δυνατότθτα επζκταςθσ. 
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έωρθτικότθτα (formatted capacity) μαγνθτικϊν δίςκων  350 Gb με δυνατότθτα 
επζκταςθσ. 

Σι controllers των δίςκων κα είναι τφπου SATA 

DVD-ROM drive πενθνταδιπλισ (52x) ταχφτθτασ 

Ξάρτα γραφικϊν με ανάλυςθ 1280x1024 με τουλάχιςτον 32 bit χρϊματα ςτα 75 Hz. 

έειριςτιριο (MOUSE) για μετακίνθςθ του αλφαρικμθτικοφ και γραφικοφ δρομζα. 

Σκόνθ γραφικϊν: 

Εγχρωμθ οκόνθ 22 in υψθλισ ανάλυςθσ και διακριτικότθτασ, με τουλάχιςτον 
1680 x 1050 pixels ςτα 75 Hz 

Δυνατότθτα προγραμματιηόμενθσ διαμόρφωςθσ οκόνθσ και δυνατότθτεσ ΗΣΣΠ, ΦΑΡ, 
SPLIT SCREEN MODE κτλ ςτθν κάρτα γραφικϊν 

Χτακμοί ι Κζςεισ εργαςίασ (ΚΕ) 

Σι Κζςεισ Εργαςίασ κα λειτουργοφν ωσ Clients. 

Εκτυπωτισ Dot Matrix 

Κα εγκαταςτακεί τουλάχιςτον ζνασ (1) εκτυπωτισ με τα εξισ χαρακτθριςτικά: 

Υλάτοσ εκτφπωςθσ: 132 χαρακτιρεσ ςτα 10 cpi 

Ψαχφτθτα:  300 cps 

Βuffer το ελάχιςτο 30 kΒ RAM 

Πζςοσ χρόνοσ μεταξφ διαδοχικϊν βλαβϊν (ΠΨΒF): 5.000 ϊρεσ 

Ωποςτιριξθ πλιρουσ ελλθνολατινικοφ αλφαβιτου (256 ASCII) 

Διακριτικότθτα μεγαλφτερθ από 1056 ςθμεία (DOTS) ανά γραμμι 

Θ εγκατάςταςθ κακενόσ κα γίνει μζςα ςε ειδικό θχοαποροφθτικό διαφανζσ κάλυμα 

Εκτυπωτζσ τφπου laser 

Κα εγκαταςτακεί τουλάχιςτον ζνασ (1) εκτυπωτισ με τα εξισ χαρακτθριςτικά, κατ’ 
ελάχιςτον:  

Eγχρωμθ ςχεδίαςθ 

Mζγεκοσ χαρτιοφ A4 

Υολλαπλά μζςα ςχεδίαςθσ (χαρτί, διαφάνεια, κτλ.) 

Επικοινωνία με τον Θ/Ω μζςω κφρασ USB 

Πζγεκοσ μνιμθσ  32 Mb, επεκτάςιμθ 

Ανάλυςθ τουλάχιςτον 2.400 x 600 

Ψροφοδοτικό αδιάλειπτθσ Υαροχισ (UPS) 

Χτον ΞΕΟ κα τοποκετθκεί ζνα ςφςτθμα μθ διακοπτόμενθσ θλεκτρικισ τροφοδότθςθσ 
που κα ενεργοποιείται αυτόματα όταν υπάρχει διακοπι ρεφματοσ και το οποίο κα 
καλφπτει όλο τον εξοπλιςμό που κα εγκαταςτακεί ςτον ΞΕΟ για 20 λεπτά. Ψο UPS κα 
ζχει κάρτα επικοινωνίασ με τον κεντρικό υπολογιςτι και κα διακζτει κερμικι 
προςταςία, προςταςία από υπερτάςεισ, δυνατότθτα λειτουργίασ με διακυμάνςεισ τθσ 

τάςεωσ 20%, αυτόματθ μεταγωγι από το δίκτυο τθσ ΔΕΘ. Χτον κεντρικό υπολογιςτι 
κα λειτουργεί και το αντίςτοιχο πρόγραμμα για το ομαλό κλειςιμό του, λόγω διακοπισ 
τθσ τροφοδοςίασ του UPS από τθν ΔΕΘ. 
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Ψο ςφνολο τθσ εν λόγω εγκατάςταςθσ αδιάλειπτθσ παροχισ κα είναι αντιπαραςιτικοφ 
βακμοφ Ρ και VDE 0875/7.71. Κα ζχει αντικεραυνικι προςταςία ςφμφωνθ με το 
πρότυπο ANSI/IEEE C62.41 Category A & B και ANSI/IEEE C62.45 

Οειτουργικό ςφςτθμα 

Tα ελάχιςτα χαρακτθριςτικά που κα πρζπει να πλθροί το προςφερόμενο λειτουργικό 
ςφςτθμα του κεντρικοφ υπολογιςτι και κάκε ςτακμοφ εργαςίασ του ΞΕΟ, είναι τα εξισ 

Οειτουργικό ςφςτθμα UNIX ι Windows NT, τελευταίασ ζκδοςθσ με υποςτιριξθ έ-
Windows. 

Χυμβατότθτα Οειτουργικοφ ςυςτιματοσ UNIX με: ΛΕΕΕ 1003.1, 1003.2, POSIX 
ISO 9945/1 90, X/OPEN, FIPS 151-1, OSF. 

Ωποςτιριξθ πλιρουσ ελλθνολατινικοφ set 256 χαρακτιρων. 

Υλιρθσ υποςτιριξθ των εργαλείων ανάπτυξθσ. 

Απαιτοφμενθ licence για αρικμό χρθςτϊν  10 για τον κεντρικό Θ/Ω του ΞΕΟ ενϊ για 

κάκε ςτακμό εργαςίασ του ΞΕΟ απαιτοφμενθ licence για αρικμό χρθςτϊν  4. 
Επιπλζον μία licence για Full Development. 

Ωποςτιριξθ ιδεατισ μνιμθσ (τεχνικισ Segmentation και Paging).  

Δεν πρζπει να υπάρχουν περιοριςμοί ςτον αρικμό των tasks που τρζχουν ταυτόχρονα 
ςε περιβάλλον BATCH, INTERACTIVE, TRANSACTION PROCESSING, MANY 
COMPILERS, DATA ENTRY, DB INQUIRES/UPDATES, PROGRAM CREATION. 

Ξακοριςμόσ προτεραιοτιτων ςτουσ τφπουσ επεξεργαςίασ BATCH, INTERACTIVE, 
TRANSACTION PROCESSING. 

Οογιςτικι καταγραφι και χρζωςθ για εμφάνιςθ και δραςτθριότθτεσ των χρθςτϊν. 

Υροςταςία και αςφάλεια (security & protection) τουλάχιςτον ςε επίπεδο ςυςτιματοσ, 
ςυνόλου αρχείων, ςυγκεκριμζνου αρχείου, χριςτθ, ομάδασ χρθςτϊν. 

Επαναλειτουργία μετά από διακοπι ρεφματοσ.  

Ξαταγραφι αλλαγϊν, προςκθκϊν κτλ ςε αρχεία για τον μετζπειτα ζλεγχο, επαναφορά 
κτλ (Auditing, Recovery). 

Tαυτόχρονθ αποκικευςθ (back-up) με κανονικι λειτουργία του ςυςτιματοσ. 

Δυνατότθτα ενεργοποίθςθσ ΨEST για το ςφςτθμα και το δίκτυο επικοινωνιϊν on-line 
και off-line. 

Ωποςτιριξθ τθσ τυποποίθςθσ χαρακτιρων (Character Set) ΕΟΣΨ 928 ι νεότερου. 
Χυμβατότθτα με προςωπικοφσ υπολογιςτζσ, εκτυπωτζσ κτλ. 

Ωποςτιριξθ-ςυνεργαςία με το προβλεπόμενο-απαιτοφμενο λογιςμικό επικοινωνιϊν. 

άδιο μόντεμ 

Ενδεικτικά, τα τεχνικά χαρακτθριςτικά των Radio Modem είναι:   

 

Χυχνότθτα:    902 to 928 MHz       

Υρωτόκολλα:   IEEE 802.3 protocols      

Αςφάλεια:    128 bit AES encryption        

Ζλεγχοσ Χφαλμάτων:  32 bit CRC, ARQ (Automatic Resend Query)     

Λςχφσ Πετάδοςθσ:   100 mW - 1W   
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   20 dBm - 30dBm     

Φυκμόσ Δεδομζνων:   1.1 Mbps ι 345 kbps    

Εφροσ:    30+ χλμ. 

Κφρα Ethernet: 10/100 Base-T connector, shielded RJ45  

   IEEE 802.3, 802.3u, 802.3x       

Χειριακι Κφρα: RS-232, DB9/ RS-422 and RS-485  

 

Εκτζλεςθ Εργαςιϊν 

Θ εγκατάςταςθ των μικροελεγκτϊν (μαηί με τα περιφερειακά τουσ και τισ 
ςυνεργαηόμενεσ ςυςκευζσ) κα γίνεται μζςα ςτουσ θλεκτρικοφσ πίνακεσ τθσ 
εγκατάςταςθσ θ άλλουσ ειδικοφσ για τον ςκοπό αυτό και κα ςτερεϊνονται ς’ αυτοφσ 
πάνω ςε τυποποιθμζνεσ ράγεσ. Θ τοποκζτθςθ των εξαρτθμάτων μζςα ςτουσ πίνακεσ 
κα γίνεται με τρόπο τζτοιο ϊςτε να διαςφαλίηεται θ άψογθ λειτουργικότθτα του 
ςυςτιματοσ, κακϊσ και θ καλαίςκθτθ εμφάνιςθ του πίνακα. 

Σι αγωγοί που υλοποιοφν τθν εςωτερικι διαςφνδεςθ των περιφερειακϊν του 
μικροελεγκτι κα είναι τφπου H05V-K (πρϊθν NYAF 1 mm2) και κα οδεφουν μζςα ςτον 
πίνακα μζςα ςε πλαςτικά, διάτρθτα κανάλια, διαςτάςεων ικανοποιθτικϊν για κάκε 
περίπτωςθ με πλθρότθτα το πολφ μζχρι 75% τθσ ςυνολικισ των καναλιϊν αυτϊν. 
Ανάλογα με το δυναμικό τουσ κα ζχουν διαφορετικό χρϊμα. Ψα αναλογικά ςιματα 
(ειςόδων και εξόδων) κα μεταφζρονται από τισ αντίςτοιχεσ κάρτεσ του μικροελεγκτι 
μζχρι τισ κλζμμεσ διαςφνδεςθσ με τα εξωτερικά καλϊδια, με καλϊδιο τφπου LiYCY(TP) 
1x2x0,5 mm2 (κωρακιςμζνο καλϊδιο 1 ηεφγουσ). 

Τλεσ οι εξωτερικζσ προσ τον πίνακα τοποκζτθςθσ του μικροελεγκτι καλωδιϊςεισ κα 
ξεκινοφν από ειδικζσ κλεμμοςειρζσ του πίνακα αυτοφ και κα οδεφουν προσ τα 
εξωτερικά όργανα, μθχανιματα, ι πίνακεσ. Σι κλεμμοςειρζσ κα χωρίηονται μεταξφ 
τουσ ανάλογα με τον τφπο του ςιματοσ ι τθν τιμι τθσ τάςθσ ςτθν οποία βρίςκονται. Σι 
εξωτερικζσ καλωδιϊςεισ κα ειςζρχονται ςτον πίνακα του μικροελεγκτι και μζςω 
ειδικϊν διάτρθτων καναλιϊν διζλευςθσ κα φτάνουν μζχρι τθν κλεμμοςειρά ςφνδεςθσ 
τουσ. Σι αγωγοί των καλωδίων αυτϊν κα φζρουν ςιμανςθ ςφμφωνα με τα 
αναφερόμενα ςτθν προδιαγραφι των θλεκτρικϊν πινάκων, ίδια με τθν αρίκμθςθ του 
ςθμείου από το οποίο ξεκινοφν (ςιμανςθ κλζμμασ). Τλα τα καλϊδια αυτά κα φζρουν 
ανεξίτθλθ ςιμανςθ πάνω τουσ, όμοια μ’ αυτι που φαίνεται ςτα ςχζδια ϊςτε να είναι 
εφκολοσ ο εντοπιςμόσ τουσ ςε περίπτωςθ βλάβθσ. 

Ξατά τα λοιπά κα ιςχφουν οι ςχετικζσ προδιαγραφζσ των θλεκτρικϊν πινάκων και των 
θλεκτρολογικϊν υλικϊν. 

Ψα προγράμματα εφαρμογισ, μζςα από το περιβάλλον του λειτουργικοφ ςυςτιματοσ, 
πρζπει να επιτελοφν τθ λειτουργία τθλεελζγχου και τθλεχειριςμοφ του ςυςτιματοσ 
κακϊσ και τθ διαχείριςθ των πλθροφοριϊν χρθςιμοποιϊντασ τισ δυνατότθτζσ του και 
τθ ςχετικι βάςθ δεδομζνων. Ψα προγράμματα εφαρμογισ πρζπει να είναι πλιρωσ 
ςυμβατά με το υφιςτάμενο λογιςμικό. Θ κατάςταςθ του Χυςτιματοσ κα απεικονίηεται 
ςτθν οκόνθ του κεντρικοφ υπολογιςτι και των υπολογιςτϊν των Κζςεων Εργαςίασ 
(ΚΕ). 

Για τθν ανάπτυξθ των γραφικϊν εφαρμογϊν πρζπει να χρθςιμοποιθκοφν:  

Σποιαδιποτε γλϊςςα προγραμματιςμοφ με οπτικό περιβάλλον ανάπτυξθσ εφαρμογϊν 
και δυνατότθτα παραγωγισ κϊδικα μθχανισ (native compiled code). Σι γλϊςςεσ 
προγραμματιςμοφ που παράγουν εκτελζςιμα προγράμματα που λειτουργοφν με 
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μορφι interpreter ι παράγουν ενδιάμεςο κϊδικα (π.χ. p code) δεν γίνονται 
αποδεκτζσ. 

Ψα εργαλεία προγραμματιςμοφ που παρζχει το Χφςτθμα DBMS 

Ψα προγράμματα πρζπει να χρθςιμοποιοφν τθν ελλθνικι γλϊςςα για τθν επικοινωνία 
με τον χριςτθ και να είναι απλά ςτθν χριςθ τουσ διότι κα τα χειρίηεται προςωπικό μθ 
ειδικευμζνο ςτθν πλθροφορικι. ίσ εκ τοφτου όλεσ οι εφαρμογζσ για τισ διάφορεσ 
κζςεισ εργαςίασ (ΚΕ) πάνω ςτο δίκτυο κα πρζπει να αναπτυχκοφν ςε εφχρθςτο 
περιβάλλον εργαςίασ κάνοντασ εκτενι χριςθ όλων των γραφικϊν δυνατοτιτων που 
αυτό παρζχει όπωσ «παράκυρα», χριςθ του «ποντικιοφ» κτλ. 

Σ χριςτθσ πρζπει να οδθγείται μζςω πινάκων επιλογϊν (menus και sub-menus) ςτισ 
επί μζρουσ λειτουργίεσ του ςυςτιματοσ, χωρίσ να απαιτείται θ από μζρουσ του 
απομνθμόνευςθ κωδικϊν, προγραμμάτων ι εντολϊν του λειτουργικοφ ςυςτιματοσ. Θ 
δομι τθσ Βάςεωσ Δεδομζνων, θ προςκικθ ι αφαίρεςθ εγγραφϊν, ο κακοριςμόσ των 
διαφόρων παραμζτρων, θ καταχϊρθςθ των πλθροφοριϊν (process variables), ο 
ςυςχετιςμόσ μεγεκϊν, θ αλλαγι τιμϊν και γενικά θ όλθ διαχείριςθ του ςυςτιματοσ 
πρζπει να γίνεται μζςω διαλογικϊν προγραμμάτων ςτθν ελλθνικι γλϊςςα, χωρίσ να 
απαιτείται θ χριςθ εντολϊν του λειτουργικοφ ςυςτιματοσ ι του RDBMS. 

Κα πρζπει να προβλζπονται ζλεγχοι αποδοχισ (VALIDATION) για τισ νεοειςαχκείςεσ 
τιμζσ. Θ αλλαγι των τιμϊν κα πιςτοποιείται ςτον εκτυπωτι του Ξεντρικοφ Χυςτιματοσ 
Ελζγχου (ΞΕΟ) με αναγραφι τθσ παλαιάσ και νζασ τιμισ, τθν ϊρα, τθν θμερομθνία και 
τον κωδικό χειριςτι. 

Θ διαχείριςθ (δθμιουργία και ενθμζρωςθ) των αρχείων αυτϊν, τα οποία περιζχουν 
τόςο τον ενεργό χαρακτθριςμό των ςυλλεγόμενων ςθμάτων ωσ προσ τθν ιεράρχθςθ, 
τθν προτεραιότθτα κτλ. όςο και τισ ενεργζσ τιμζσ (ιςχφουςεσ ςτακερζσ) παραμετρικϊν 
μεγεκϊν, κα γίνεται κεντρικά ςτον υπολογιςτι του ΞΕΟ, ι μετά από εκχϊρθςθ 
δικαιωμάτων και από τισ ΚΕ. 

Βαςικι αρχι κατά τθν ανάπτυξθ του λογιςμικοφ εφαρμογισ των Υεριφερειακϊν 
Χτακμϊν Ελζγχου (ΥΧΕ) πρζπει να είναι θ αποφυγι, ςτακερϊν τιμϊν μεγεκϊν ςτον 
πθγαίο κϊδικα. Αντί των ςτακερϊν πρζπει να προβλεφκεί θ ανάγνωςθ των τιμϊν από 
αρχεία, ϊςτε το ςφςτθμα να είναι ευπροςάρμοςτο και ευζλικτο ανάλογα με τισ 
ανάγκεσ και τθν αποκτϊμενθ εμπειρία από τθ λειτουργία των εγκαταςτάςεων του 
ζργου (δθλ. παραμετρικι ειςαγωγι τιμϊν). Οφςεισ που απαιτοφν επζμβαςθ ςτον 
πθγαίο κϊδικα (source code), recompilation και relink ςαν μζςο αναπροςαρμογισ 
μεγεκϊν ι ςυςχετιςμό μεταξφ τουσ, δεν γίνονται αποδεκτζσ. 

Σι ςυλλεγόμενεσ πλθροφορίεσ (μετριςεισ, μεταβολζσ καταςτάςεων, ςυναγερμοί, 
διαγνωςτικά μθνφματα κτλ.) κα γνωςτοποιοφνται ςτον χειριςτι και κα καταχωροφνται 
ςτον ςκλθρό δίςκο για περαιτζρω επεξεργαςία. Ψο λογιςμικό εφαρμογισ κα ζχει τθ 
δυνατότθτα αρχειοκζτθςθσ των προσ επεξεργαςία πλθροφοριϊν, τόςο για ςφντομο, 
όςο και για μακρό χρονικό διάςτθμα (π.χ. ζτοσ). 

Ψεφχοσ Ψεκμθρίωςθσ 

Σ Ανάδοχοσ, πριν από τθν ζναρξθ ανάπτυξθσ του λογιςμικοφ των ΥΧΕ και του 
λογιςμικοφ του ΞΕΟ οφείλει να υποβάλλει ςτθν Ωπθρεςία επίβλεψθ του ζργου για 
ζγκριςθ Ψεφχοσ Ψεκμθρίωςθσ για το λογιςμικό κάκε Υεριφερειακοφ Χτακμοφ Ελζγχου 
και του ΞΕΟ. 

Χτα Ψεφχθ Ψεκμθρίωςθσ κα γίνεται αναλυτικι παρουςίαςθ των διατάξεων 
αυτοματιςμοφ κάκε επιμζρουσ ΥΧΕ, κακϊσ επίςθσ και των βαςικϊν λειτουργιϊν του 
SCADA. Ψα παραπάνω πρζπει να είναι ςφμφωνα με τισ γενικζσ απαιτιςεισ, που 
κακορίηονται ςτθ παροφςα Ψεχνικι Υροδιαγραφι. Υζραν των Ψευχϊν Ψεκμθρίωςθσ τα 
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παραπάνω κα παρουςιαςτοφν ςτθν Ωπθρεςία και με εποπτικό τρόπο. Θ Ωπθρεςία ζχει 
το δικαίωμα εντόσ ευλόγου χρόνου να ηθτιςει ςυμπλθρϊςεισ και τυχόν βελτιϊςεισ.  

Σ Ανάδοχοσ δεν δικαιοφται καμίασ παράταςθσ ι πρόςκετθσ αμοιβισ για τισ πιο πάνω 
περιγραφείςεσ υποχρεϊςεισ του προκειμζνου να εξαςφαλίςει τθν ζγκριςθ για 
εγκατάςταςθ του υπ’ αυτοφ προτεινόμενου λογιςμικοφ. 

Χφςτθμα διαχείριςθσ βάςθσ δεδομζνων (RDBMS) 

Τλεσ οι μετριςεισ και οι πλθροφορίεσ που ςυλλζγονται από τουσ ΥΧΕ, που είναι 
ςυνδεδεμζνοι με το ςφςτθμα τθλε-ελζγχου και τθλεχειριςμοφ, κα πρζπει να 
επεξεργάηονται, αποκθκεφονται και διαχειρίηονται από ζνα ςφςτθμα διαχείριςθσ 
βάςθσ δεδομζνων (RDBMS) που κα υπάρχει ςτον Ξεντρικό Θ/Ω (Server). Θ ίδια βάςθ 
δεδομζνων κα υπάρχει και ςτον Stand-by Ξεντρικό Θ/Ω (Server), όταν αυτόσ 
προβλζπεται, ο οποίοσ κα λειτουργεί ςαν πλιρεσ fault taulerant ςφςτθμα με τον 
Ξεντρικό Θ/Ω ενϊ οι άλλοι ςτακμοί εργαςίασ κα ζχουν Client-RDBMS. 

Ψο λογιςμικό που κα προςφερκεί πρζπει να καλφπτει κατ’ ελάχιςτον τισ παρακάτω 
απαιτιςεισ: 

Ωποςτιριξθ Χυνταγϊν: 

Απαιτείται θ δυνατότθτα υποςτιριξθσ των παραπάνω, θ αποκικευςθ δθλαδι 
ςτον DataBase Server ζτοιμων διαδικαςιϊν για τθν εκτζλεςθ ςυνθκιςμζνων 
εργαςιϊν, κακϊσ και θ υπό ςυνκικεσ ενεργοποίθςι τουσ. 

Πθχανιςμοί Ακεραιότθτασ των Δεδομζνων: 

Απαιτείται να υποςτθρίηονται αυτόματοι μθχανιςμοί προςταςίασ δεδομζνων, να 
υπάρχει δθλαδι θ δυνατότθτα οριςμοφ κανόνων οι οποίοι ενεργοποιοφνται 
αυτόματα κάτω από ςυγκεκριμζνεσ ςυνκικεσ και εκτελοφν ζνα ςφνολο 
διορκωτικϊν ενεργειϊν. 

Πθχανιςμοί εκκίνθςθσ βάςθσ ςυμβάντων: 

Απαιτείται να διατίκενται κατάλλθλοι μθχανιςμοί για τθν επικοινωνία με άλλεσ 
εφαρμογζσ όταν εκπλθρωκοφν οριςμζνεσ ςυνκικεσ (π.χ. όταν μία τιμι 
ξεπεράςει κάποιο όριο). 

Πθχανιςμοί αςφάλειασ των Δεδομζνων:  

Απαιτείται να υποςτθρίηεται πλιρωσ θ διαδικαςία δθμιουργίασ αντιγράφων των 
δεδομζνων (Back Up) κατά τθ διάρκεια λειτουργίασ του Χυςτιματοσ. 

Ψεχνικζσ μείωςθσ του Input/Output:  

Απαιτείται να υποςτθρίηονται τεχνικζσ για τθν ελαχιςτοποίθςθ του απαραίτθτου 
Input/Output. Εξ’ άλλου κα πρζπει να υπάρχουν ςτοιχεία από το SQL3 Standard 
και να παρζχεται δυνατότθτα αποκικευςθσ και επεξεργαςίασ δεδομζνων 
πολυμζςων ςτο RDBMS Ψο λογιςμικό πρζπει να διακζτει ‘ευφυείσ” μθχανιςμοφσ 
βελτιςτοποίθςθσ των ερωτιςεων (Inteligent Query Optimizer). 

Οογιςμικό τθλεελζγχου-τθλεχειριςμοφ 

Θ κατάςταςθ του ςυςτιματοσ κα απεικονίηεται γραφικά ςτθν οκόνθ των Θ/Ω τόςον 
των Ξεντρικϊν όςον και των Κζςεων και κα καταχωρείται ςτα αντίςτοιχα αρχεία. Ψο 
πακζτο λογιςμικοφ SCADA που κα εγκαταςτακεί ςτουσ Θ/Ω κα πρζπει να είναι γενικά 
ςφμφωνο με τα παρακάτω: 

Ρα είναι ανοικτισ αρχιτεκτονικισ και να δφνανται να επικοινωνεί με μεγάλο αρικμό 
προγραμματιηόμενων ελεγκτϊν (PLC) διαφορετικοφ τφπου και καταςκευαςτϊν 





 

201 
 

Ρα διακζτει άμεςθ βοικεια (on-line help) ϊςτε να δίνει απάντθςθ ςε οποιαδιποτε 
απορία του χριςτθ, με ζνα απλό χειριςμό του "ποντικιοφ" (mouse) και 
δυνατότθτα για ςχόλια (hints) 

Ρα αναβακμίηεται εφκολα ςτο μζγιςτο αρικμό μεταβλθτϊν χωρίσ να χάνονται 
προθγοφμενα δεδομζνα 

Ρα αναπτφςςονται γριγορα και εφκολα οι γραφικζσ οκόνεσ τθσ εγκατάςταςθσ με τα 
δυναμικά ςτοιχεία αυτϊν. 

Γριγορθ ανανζωςθ δυναμικϊν παραςτάςεων ακόμθ και εάν το λογιςμικό ανταλλάςςει 
δεδομζνα με τθν εγκατάςταςθ (on-line configuration) 

Ρα διακζτει βιβλιοκικθ αντικειμζνων όπωσ αντλίεσ, βαλβίδεσ, πίνακεσ, όργανα, 
μπουτόν, κομβία επιλογισ κτλ., τα οποία κα τροποποιοφνται, κα εμπλουτίηονται 
και κα αποκθκεφονται εφκολα ςτθν βιβλιοκικθ 

Ρα διακζτει τθν δυνατότθτα λειτουργίασ ςε "hot backup - fault tolerant"  

Ρα διακζτει γλϊςςα εντολϊν (command language) ϊςτε να παρζχει τθν δυνατότθτα 
δθμιουργίασ απλϊν ι ςφνκετων ακολουκιϊν εντολϊν κακϊσ και τθν 
επεξεργαςία αρικμθτικϊν και αλφαρικμθτικϊν πράξεων 

Ρα διακζτει τθν ικανότθτα γραφικϊν παραςτάςεων με γραφιματα πραγματικοφ 
χρόνου και ιςτορικά (real time and historical trending) 

Ρα είναι πολυδιεργαςιακό (multi-tasking) 

Ρα επικοινωνεί και να ανταλλάςςει δεδομζνα με τισ γνωςτότερεσ ςχεςιακζσ βάςεισ 
δεδομζνων ςε πραγματικό χρόνο (real time) 

Ρα διακζτει δυνατότθτα ςτατιςτικοφ ελζγχου διεργαςίασ να ενθμερϊνει τουσ χειριςτζσ 
για οποιαδιποτε παρζκκλιςθ από τα ςτατιςτικά δεδομζνα και να προβαίνει ςε 
κατάλλθλθ διορκωτικι ενζργεια. 

Ρα διαχειρίηεται τα ςιματα ςυναγερμϊν (καταγραφι, παρουςίαςθ, εκτφπωςθ, 
ςτατιςτικι ανάλυςθ) 

Ρα διακζτει τουλάχιςτον πζντε επίπεδα πρόςβαςθσ ςτο πρόγραμμα και 64 
τουλάχιςτον διαφορετικοφσ κωδικοφσ πρόςβαςθσ. 

Ρα είναι εφκολθ θ εκμάκθςι του ϊςτε ακόμθ και ο μθ ζμπειροσ χριςτθσ μζςα ςε 
ςφντομο χρονικό διάςτθμα να γνωρίηει όλα τα βαςικά ςτοιχεία του 
προγράμματοσ και να είναι ικανόσ να δθμιουργιςει τισ οκόνεσ εξομοίωςθσ του 
ςυςτιματοσ που επικυμεί ϊςτε να εμφανίηεται όλθ θ εγκατάςταςθ γραφικά 
ςτθν οκόνθ του Θ/Ω με τον πιο ρεαλιςτικό τρόπο 

Ρα είναι λογιςμικό τουλάχιςτον 32 bit και να τρζχει ςε WIN NT ι UNIX workstation. 

Εφόςον πρόκειται για επζκταςθ υφιςταμζνων εγκαταςτάςεων ο Ανάδοχοσ του ζργου, 
πζραν των ανωτζρων, οφείλει να λάβει υπόψθ του κάκε ςτοιχείο ι πλθροφορία που 
κρίνει απαραίτθτο ϊςτε να εξαςφαλίηεται θ ςυμβατότθτα νζων και παλαιϊν 
εγκαταςτάςεων για τθ εφρυκμθ λειτουργία του ςυνόλου του ζργου. 

Οογιςμικό επικοινωνίασ 

Χυνίςταται ςφςτθμα οκονϊν κα ακολουκεί τθν δομι αντεςτραμμζνου δζντρου. Χτθν 
αρχικι / κεντρικι οκόνθ (Φίηα) κα παριςτάνεται γραφικά το ςφνολο τθσ εγκατάςταςθσ. 
Εδϊ κα απεικονίηονται φιλτραριςμζνεσ οι πλθροφορίεσ που αφοροφν κάκε ΥΧΕ όπωσ: 

Ϊπαρξθ επικοινωνίασ με τον ΥΧΕ. 

Αναγνωριςμζνθ ζλλειψθ επικοινωνίασ με τον ΥΧΕ. 
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Οειτουργία ζςτω και μίασ κινθτιριασ μονάδασ ςτθν περιοχι ευκφνθσ του ΥΧΕ. 

Τλεσ οι κινθτιριεσ μονάδεσ υπό τον ΥΧΕ ςε ςτάςθ. 

Βλάβθ ζςτω και μίασ μονάδασ ςτθν περιοχι ευκφνθσ του ΥΧΕ. 

Επίπεδο τιμϊν των δφο-τριϊν πιο ςθμαντικϊν μεγεκϊν τθσ περιοχισ του ΥΧΕ. 

Υρόβλθμα ςτθν διεργαςία (π.χ. μια μονάδα απαραίτθτθ ςτθν διεργαςία δεν είναι ςτθν 
αυτόματθ επιλογι και δεν ζχει ςφάλμα ςαν μονάδα). 

Ξάκε μία υπό-οκόνθ που αφορά τθν περιοχι του κάκε ΥΧΕ και πρζπει να παριςτά: 

Χχθματικό διάγραμμα τθσ εγκατάςταςθσ ευκφνθσ του ΥΧΕ 

Γραφικι παρουςίαςθ όλων των θλεκτροδοτοφμενων μονάδων, τθσ μεταξφ τουσ 
ςφνδεςθσ και άλλων βαςικϊν ςτοιχείων 

Ξάκε μονάδα κα ςυνοδεφεται από τθν κωδικι τθσ ονομαςία 

Υλαίςια ςτακεροφ κειμζνου (π.χ. πινακίδεσ, ςχόλια ) 

Υίνακεσ παραμετροποιιςεων 

Υεδία δυναμικά μεταβαλλόμενων τιμϊν (αναλογικά π.χ. μπάρεσ και ψθφιακά π.χ. 
ενδεικτικά, μετρθτζσ) 

Χθμάνςεισ κατάςταςθσ μονάδων (λειτουργία, ςφάλμα, επιλογι ςε αυτόματο, εκτόσ, 
χειροκίνθτο ι τθλεχειριςμό) 

Πε τθν προςζγγιςθ και παραμονι του δείκτθ του ποντικιοφ πάνω από υπό ζλεγχο 
αντικείμενο κα παρουςιάηονται ςε «αναβλφηον παράκυρο» (pop up) πλθροφορίεσ με 
διαρκι ενθμζρωςθ (κατ’ ελάχιςτο: ϊρεσ λειτουργίασ, τελευταία πζντε ςφάλματα με 
τθν θμερομθνία τουσ, πζντε τελευταίεσ ενεργοποιιςεισ, ςτάςεισ, ςτάκμθ παραμζτρου 
που επθρεάηεται από το αντικείμενο). 

Πε πάτθμα του ποντικιοφ με τον δείκτθ πάνω από το υπό ζλεγχο αντικείμενο (mouse 
up) κα ανοίγει το παράκυρο τθλεχειριςμϊν. Ανάλογα με τα δικαιϊματα του κάκε 
χριςτθ κα είναι δυνατι ι όχι θ κζςθ τθσ μονάδασ ςε τθλε-εκκίνθςθ ι τθλε-ςτάςθ ι θ 
λειτουργία ςε χρονοπρόγραμμα ι θ ενθμζρωςθ του πίνακα παραμετροποιιςεων με 
νζεσ τιμζσ. 

Χε άλλο παράκυρο κα παρουςιάηονται οι πλθροφορίεσ για τα όργανα. Χε κάκε οκόνθ 
οργάνου κα αναφζρονται τα ςτοιχεία του οργάνου (κωδικόσ, καταςκευαςτισ, 
ςειριακόσ αρικμόσ, θμερομθνία προθγοφμενθσ και επόμενθσ ςυντιρθςθσ, περιοχι 
μζτρθςθσ, τελευταίεσ πζντε ενθμερϊςεισ, ςφάλματα) και κα εμφανίηεται το 
διάγραμμα των μετριςεων του οργάνου. Χε κάκε διάγραμμα κα απεικονίηονται θ 
μζγιςτθ, ελάχιςτθ και μζςθ τιμι των μετριςεων και χρωματιςμζνεσ με ιδιαίτερο 
χρϊμα οι περίοδοι με παραβίαςθ τιμισ ενθμζρωςθσ και τιμισ ςυναγερμοφ. Πε χριςθ 
παράκυρου επιλογϊν κα μπορεί να υπερκζςει ο χειριςτισ άλλα διαγράμματα για να 
γίνει πιο κατανοθτι θ διαδικαςία. 

Σι εξουςιοδοτθμζνοι χριςτεσ κα μποροφν να ανοίξουν το ιςτορικό αρχείο 
καταγραφϊν για να δουν διαγράμματα παρελκόντων θμερϊν. 

Χε ξεχωριςτό παράκυρο κα παρουςιάηονται οι ςθμάνςεισ ςφαλμάτων, ςυναγερμϊν 
κτλ. Κα χωρίηονται ςε τουλάχιςτον τρία επίπεδα:  

Επίπεδο ενθμζρωςθσ π.χ.:  

Ξάποιοσ τοπικά ςτον ΥΧΕ ζκεςε τθν μονάδα ςε επιλογι εκτόσ 

Θ δεξαμενι ζχει υπερβεί κατά τθν "τιμι ενθμζρωςθσ" τθν τιμι μιασ 
παραμζτρου. 
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Επίπεδο βλάβθσ π.χ.: 

Ξάποια κινθτιρια μονάδα ζχει ςφάλμα υπερζνταςθσ 

Ρερό ςτο δοχείο λαδιοφ υποβρφχιασ αντλίασ 

Τργανο κατά τον αυτοδιαγνωςτικό ζλεγχο ανακάλυψε ςφάλμα 

Επίπεδο ςυναγερμοφ π.χ.: 

Θ δεξαμενι ζχει υπερβεί τθν "τιμι ςυναγερμοφ" μιασ παραμζτρου 

Θ ςτατιςτικι ανάλυςθ αναγνωρίηει ςοβαρι παρζκκλιςθ. 

Ξάκε ομάδα ςυναγερμϊν κα ζχει διαφορετικό χρωματιςμό κατά γραμμι. Τταν 
αναγνωρίηεται από τον χριςτθ θ παρουςία βλάβθσ ι ςυναγερμοφ κα 
αντιγράφεται ο ςυναγερμόσ ςε επόμενθ γραμμι ςε άλλο χρωματιςμό με 
νζα θμερομθνία και ϊρα. 

Ανά γραμμι κα καταγράφεται ο κωδικόσ τθσ μονάδασ, ο κωδικόσ τθσ 
ενθμζρωςθσ, βλάβθσ ι ςυναγερμοφ, θ θμζρα, θ ϊρα, ο κωδικόσ των 
χειριςτϊν ςε ςφνδεςθ, ο αφξων αρικμόσ παρουςίασ τθσ βλάβθσ ι 
ςυναγερμοφ τθν περίοδο των τελευταίων επτά θμερϊν (μικρό κυκλικό 
αρχείο επτά θμερϊν). 

Θ άφιξθ ενθμζρωςθσ δεν απαιτεί αναγνϊριςθ από τον χριςτθ. Πόλισ ζχουμε άρςθ 
ενθμζρωςθσ κα γίνεται αυτόματα θ αναγνϊριςθ από το ςφςτθμα. 

Ψο ςφςτθμα κα πρζπει να υποςτθρίηει τισ παρακάτω αναφορζσ: 

Ενεργοί ςυναγερμοί 

Λςτορικό ςυναγερμϊν οριηόμενου εφρουσ από τον χριςτθ. 

Εκτφπωςθ διαγραμμάτων  

Ενζργειεσ που εκτζλεςε κάποιοσ ςυγκεκριμζνοσ χριςτθσ ςε παραμετροποιιςιμο βάκοσ 
χρόνου. 

Χτατιςτικά εμφάνιςθσ βλαβϊν 

ήθφιακζσ τιμζσ οργάνων ςε παραμετροποιιςιμο βάκοσ χρόνου. 

ΰρεσ λειτουργίασ κινθτιρων 

Ξατανάλωςθ ενζργειασ 

Εργαςίεσ ςυντιρθςθσ που πρζπει να εκτελεςτοφν 

Αρικμόσ εκκίνθςθσ κινθτιρων 

Υρζπει να ςθμειωκεί ότι οι τελικζσ αποχρϊςεισ όλων των οκονϊν κα γίνουν με τθ 
ςφμφωνθ γνϊμθ τθσ Ωπθρεςίασ. 

Βάςθ δεδομζνων 

Χτθν βάςθ δεδομζνων κα υπάρχουν τα παρακάτω είδθ αρχείων: 

Υροςωρινό αρχείο θμζρασ 

Πικρό κυκλικό αρχείο επτά θμερϊν 

Αρχείο μθνόσ 

Αρχείο ζτουσ 

Ψο αρχείο θμζρασ κα είναι ςυνζχεια ανοικτό για τθν αλλθλεπίδραςθ με τθν διαδικαςία 
και κα ζχει μικοσ δφο θμζρεσ. Σι τιμζσ του κα ενθμερϊνουν τα άμεςθσ ανταπόκριςθσ 
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διαγράμματα (on line) και τα παράκυρα ςυναγερμϊν, βλαβϊν, χειριςμϊν. Πόλισ το 
αρχείο θμζρασ φτάςει ςτθν ϊρα 00.00 κα αντιγράφει το αρχείο τθσ προθγοφμενθσ 
θμζρασ ςε νζο αρχείο που κα αποτελζςει μζροσ του αρχείου μθνόσ και μζροσ τθσ 
μαγνθτικισ ταινίασ αντίγραφου αςφαλείασ εβδομάδασ. 

Ψο αρχείο μθνόσ αποτελεί τθν βάςθ για τθν εκτόσ διεργαςίασ επεξεργαςία ςτοιχείων 
(batch proccesing). Χτα μζλθ αυτοφ του αρχείου μπορεί να διαταχκεί επεξεργαςία 
ςτατιςτικι, γραφικισ απεικόνιςθσ. Χτο τζλοσ του μινα κα ςυμπυκνϊνεται και κα 
αποτελεί μζροσ του αρχείου ζτουσ. 

Ξάκε μινα κα αντιγράφεται ςε μθ ςβζςιμθ μορφι (CD Recordable). Θ χριςθ του 
αρχείου ζτουσ είναι κυρίωσ για ςτατιςτικι ανάλυςθ. 

Θ ςυμπφκνωςθ κα επιτευχκεί με τθν παρακάτω διαδικαςία: 

Ξάκε ςφάλμα ι χειριςμόσ κα μετρθκεί πόςεσ φορζσ παρουςιάηεται ανά εβδομάδα και 
αυτι θ πλθροφορία μόνο κα περάςει ςτο αρχείο ζτουσ 

Ξάκε καταγραφι αναλογικοφ μεγζκουσ κα απλουςτευκεί με τθν καταχϊρθςθ ςτο 
αρχείο μόνο των χρονικϊν ςτιγμϊν και των τιμϊν που θ καμπφλθ άλλαξε 
κατεφκυνςθ ςτο διάγραμμα θμζρασ. 

Υρόγραμμα εκπαίδευςθσ  

Σ ανάδοχοσ κα ςυντάξει και κα παραδϊςει ςτθν Ωπθρεςία φάκελο με πλιρεσ και 
λεπτομερζσ πρόγραμμα εκπαίδευςθσ του προςωπικοφ τθσ Ωπθρεςίασ διάρκειασ 
τουλάχιςτον 3 εργάςιμων θμερϊν με 6 ϊρεσ το πολφ θμερθςίωσ ςε ωράριο ελεφκερθσ 
επιλογισ τθσ υπθρεςίασ. Θ εκπαίδευςθ κα αφορά το λογιςμικό για τον ςυγκεκριμζνο 
τφπο ςυςκευϊν και ςυςτθμάτων που κα εγκαταςτακοφν κακϊσ και όλο τον νζο 
Θλεκτρομθχανολογικό εξοπλιςμό που κα εγκαταςτακεί ςτο ΞΟέ. Επίςθσ υποχρεοφται 
να παρζχει, απαντιςεισ ςε ερωτιματα για τθν επίλυςθ προβλθμάτων όποτε κλθκεί, 
κακϊσ και να παρζχει εκπαιδευτικι υποςτιριξθ κακ’ όλθ τθ διάρκεια τθσ περιόδου 
εγγφθςθσ - ςυντιρθςθσ. Χτισ υποχρεϊςεισ του αναδόχου περιλαμβάνεται και θ 
προςκόμιςθ όλων των εγχειριδίων χριςθσ όλου του θλεκτρονικοφ και 
θλεκτρομθχανολογικοφ εξοπλιςμοφ όπωσ και οι εγγυιςεισ αυτϊν. 

Θ εκπαίδευςθ κα πρζπει να ανταποκρίνεται ςτθν όλθ φιλοςοφία προγραμματιςμοφ, 
λειτουργίασ και ςυντιρθςθσ ςυςτιματοσ όπωσ ζχει περιγραφεί. 

Θ γλϊςςα που κα διεξαχκεί θ εκπαίδευςθ κα είναι θ Ελλθνικι. 

Ψο πρόγραμμα κα περιλαμβάνει : 

 χειριςτικι εκπαίδευςθ 

 προλθπτικι ςυντιρθςθ 

 ςυμπτωματολογία και άρςθ βλαβϊν ςε ςυνδυαςμό με προγραμματιηόμενθ 
ςυντιρθςθ 

 ςχετικι βιβλιογραφία 

Ψο ςφνολο τθσ εκπαίδευςθσ κα παρακολουκιςει και ζνασ εκπρόςωποσ μθχανικόσ τθσ 
υπθρεςίασ, ο οποίοσ κα ςυντονίηει και τθν καλι εκτζλεςθ και τιρθςθ του 
προγράμματοσ τθσ εκπαίδευςθσ και κα αναλάβει ςαν υπεφκυνοσ επικεφαλισ τεχνικόσ 
τθσ εγκατάςταςθσ. 

Ψο περιεχόμενο τθσ εκπαίδευςθσ κα είναι κατά ελάχιςτο το εξισ: 

Α. Για τουσ χριςτεσ του ςυςτιματοσ 

Θ εκπαίδευςθ κα καλφπτει όλα τα κζματα λειτουργίασ των υπολογιςτικϊν 
ςυςτθμάτων και των ςτακμϊν. Θ λειτουργία των υπολογιςτικϊν ςυςτθμάτων κα 
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καλφπτεται ςε ικανοποιθτικό βάκοσ για να επιτρζπει τθν κανονικι και ομαλι κζςθ ςε 
λειτουργία και κλείςιμο του ςυςτιματοσ, τθ χειροκίνθτθ αρχειοκζτθςθ των αρχείων 
και αρχείων αποκικευςθσ. 

Β. Για το προςωπικό ςυντιρθςθσ 

Θ εκπαίδευςθ κα περιλαμβάνει τθν διάγνωςθ, τθν αντικατάςταςθ και τθν διαδικαςία 
επιςκευϊν ςτουσ ςτακμοφσ μζτρθςθσ και ςτον επικοινωνιακό εξοπλιςμό. 

Γ. Για τουσ προγραμματιςτζσ/μθχανικοφσ ςυςτθμάτων 

Θ εκπαίδευςθ κα καλφπτει όλθ τθν διαδικαςία εγκατάςταςθσ του ςυςτιματοσ ςτο 
δίκτυο των υπολογιςτϊν. 

Επίςθσ κα καλφπτει εκμάκθςθ: δόμθςθσ των οκονϊν, προθγμζνων λειτουργικϊν 
εφαρμογϊν ςτα προγράμματα, τοπικϊν προγραμματιςμϊν ςτουσ ςτακμοφσ μζτρθςθσ 
και τθλεελζγχου κ.λ.π. 

Χτο ςχζδιο εκπαίδευςθσ κα περιλαμβάνονται: 

 Αναλυτικό πρόγραμμα εκπαίδευςθσ – χρονικι διάρκεια 

 Αρικμόσ ατόμων ανά εκπαιδευτικι βακμίδα που απαιτοφνται να 
εκπαιδευτοφν. 

 Βιβλιογραφικι υποςτιριξθ ςχετικά με το κζμα 

 Εγχειρίδια γενικισ κατάρτιςθσ (κεωρθτικι) και εγχειρίδια που αφοροφν τθ 
λειτουργία του ςυγκεκριμζνου ςυςτιματοσ (πρακτικι) 

 Άλλα ςτοιχεία ςχετικά με τθν εκπαίδευςθ του προςωπικοφ 

Ψζλοσ κα πρζπει να προςφερκεί επίςθσ ςτθν υπθρεςία ζκκεςθ με τα τελικά 
ςυμπεράςματα που κα αφοροφν ςτο ςφνολο αποτζλεςμα τθσ παραχκείςασ 
εκπαίδευςθσ, τισ επιδόςεισ των εκπαιδευκζντων και τισ γενικότερεσ προτάςεισ των 
εκπαιδευτικϊν. 

Εκπαίδευςθ κατά τθ Δοκιμαςτικι Οειτουργία  

Ξατά τθν τρίμθνθ δοκιμαςτικι λειτουργία ο Ανάδοχοσ υποχρεοφται να εκπαιδεφςει το 
προςωπικό που κα υποδειχκεί από τον Εργοδότθ για τθ λειτουργία του ζργου.  

Ψο ςχζδιο εκπαίδευςθσ κα υποβλθκεί από τον ανάδοχο 1 μινα πριν τθν ζναρξθ τθσ 
δοκιμαςτικισ λειτουργίασ και κα είναι αντίςτοιχο με αυτό που αναφζρκθκε ςτο 
παραπάνω εδάφιο. 
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ΟΓΑΝΑ ΜΕΤΘΣΘΣ 

Ρεδίο Εφαρμογισ - Οριςμοί 

Θ παροφςα Υροδιαγραφι αναφζρεται ςτθν προμικεια και τθν εγκατάςταςθ των 
οργάνων μζτρθςθσ ςτισ επιμζρουσ μονάδεσ επεξεργαςίασ. 

Υλικά  

Τλα τα όργανα και ο ςυναφισ εξοπλιςμόσ κα πρζπει να είναι βιομθχανικά προϊόντα 
προερχόμενα από καταςκευαςτζσ πιςτοποιθμζνουσ κατά ISO 9001, με αποδεδειγμζνθ 
καλι και αξιόπιςτθ λειτουργία ςε παρόμοια ζργα.  

Τλα τα εξαρτιματα πρζπει να είναι καταςκευαςμζνα από δόκιμα υλικά, ανκεκτικισ 
καταςκευισ, αξιόπιςτα, ενιαίου τφπου και μελετθμζνα ζτςι ϊςτε να διευκολφνεται θ 
ςυντιρθςθ και θ επιςκευι. Ψα γυαλιά όλων των ενδεικτικϊν οργάνων πρζπει να είναι 
τφπου ματ, μθ ανακλαςτικά. Ψα όργανα κα ζχουν αναλογικι ζξοδο 0/4…20 mA, εκτόσ 
αν προδιαγράφεται διαφορετικά και κα πρζπει να είναι κατάλλθλα για μετριςεισ του 
ρευςτοφ μζςου για το οποίο που προορίηονται και για όλο το εφροσ κερμοκραςιϊν 
του. Ψα όργανα πρζπει να ςυνοδεφονται από τα αντίςτοιχα standard διαλφματα 
βακμονόμθςθσ και όποια άλλα διαλφματα απαιτοφνται για τθ λειτουργία και 
ςυντιρθςι τουσ. 

Ψα γενικά χαρακτθριςτικά των οργάνων αυτϊν κα πρζπει να είναι τα ακόλουκα: 

Σνομαςτικι τάςθ λειτουργίασ ςφμφωνα με τθν μελζτθ εφαρμογισ (24V DC ι 230 V 
AC). 

Ψα όργανα κα φζρουν υποχρεωτικά τθ ςιμανςθ “CE“ ςφμφωνα με τισ Ευρωπαϊκζσ 
Σδθγίεσ Ρζασ Υροςζγγιςθσ 73/23, 89/336 και 93/68. Πόνο όταν υλοποιοφνται οι 
απαιτιςεισ των πιο πάνω Ευρωπαϊκϊν Σδθγιϊν επιτρζπεται θ ςιμανςθ “CE”.  

Ψα όργανα μετριςεωσ γενικά πρζπει να είναι ςφμφωνα με τισ προδιαγραφζσ VDE 0410 
και τα πρότυπα IEC 51 και IEC 521. 

Θ τάςθ δοκιμισ για τθν αντοχι των οργάνων μετριςεωσ κα είναι θ κατάλλθλθ για τθν 
αντίςτοιχθ περιοχι μζτρθςθσ ςε ςχζςθ με τθν απαιτοφμενθ κλάςθ ακρίβειασ. Θ 
κλάςθ ακριβείασ κα αναφζρεται για τθν κερμοκραςία +20°C ςφμφωνα με τουσ 
κανονιςμοφσ VDE 0410. 

Ψο περίβλθμα των οργάνων κα είναι ςτεγανό, για εκτόξευςθ νεροφ και ςκόνθσ. Θ 
ςτιριξθ των οργάνων ςτουσ πίνακεσ κα είναι ςφμφωνθ προσ το DIN 43835 και 
κα εξαςφαλίηει εφκολθ ανάγνωςθ. Ξατά ςυνζπεια το φψοσ τοποκζτθςθσ από το 
διαμορφωμζνο δάπεδο δε κα είναι μικρότερο από 600 mm και μεγαλφτερο από 
1.600 mm. 

Θ βακμίδα μετριςεωσ κα ανταποκρίνεται ςτισ προδιαγραφζσ DIN 43802 και θ διάταξθ 
των ακροδεκτϊν θλεκτρικισ ςυνδζςεωσ ςτισ προδιαγραφζσ DIN 43807. 

Ψα όργανα που προγραμματίηονται κα πρζπει να ζχουν δυνατότθτα διαςφνδεςθσ με 
φορθτό υπολογιςτι για τον προγραμματιςμό και να διακζτουν  υποδοχι και τα 
αναγκαία εξαρτιματα για τθν διαςφνδεςθ αυτι. Επίςθσ κα ςυνοδεφονται από τα 
αντίςτοιχα λογιςμικά για να είναι δυνατόσ ο προγραμματιςμόσ από τθν 
Ωπθρεςία. 

Σι καλωδιϊςεισ των οργάνων κα προςτατεφονται από αςφάλειεσ.  
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Πετρθτζσ παροχισ θλεκτρομαγνθτικοφ τφπου 

Σ μετρθτισ παροχισ θλεκτρομαγνθτικοφ τφπου δεν κα παρεμβάλει κανζνα εμπόδιο 
ςτθ ροι του υγροφ (μθδενικι πτϊςθ πιζςεωσ), δεν κα ζχει κινοφμενα μζρθ, κα είναι 
κατάλλθλοσ για μετριςεισ ςε διαβρωτικά υγρά και υγρά με αιωριματα. Θ μζτρθςθ 
πρζπει να είναι ανεξάρτθτθ από τισ μεταβολζσ πυκνότθτασ, ιξϊδουσ, πιζςεωσ και 
κερμοκραςίασ με δυνατότθτα μζτρθςθσ και κατά τισ δφο κατευκφνςεισ. 

Θ διαςταςιολόγθςθ του μετρθτι κα διαςφαλίηει ότι θ ταχφτθτα ροισ του νεροφ κα 
κυμαίνεται από 0,5 m/s ζωσ 10 m/s.  

Θ επζνδυςθ των αιςκθτθρίων κα είναι από ςκλθρό καουτςοφκ ι νεοπρζνιο και τα 
θλεκτρόδια από ανοξείδωτο χάλυβα AISI 316 με προςταςία ΛΦ 67. Ψο αιςκθτιριο κα 
ζχει ςφνδεςθ με φλάντηα κατά DIN και ςτθ περίπτωςθ που θ διάμετροσ είναι 
μικρότερθ τθσ αντίςτοιχθσ ςωλινωςθσ, πρζπει να ςυνοδεφεται με τεμάχια ςυςτολισ – 

διαςτολισ με μζγιςτθ ςυνολικι κλίςθ 8 από το οριηόντιο.  

Χτθν περίπτωςθ μθ αγϊγιμου παρεμβφςματοσ ι οργάνου, κα ςυνδζεται αγωγόσ 
ςυνζχειασ γείωςθσ μεταξφ των φλαντηϊν διατομισ 6 mm2. 

Σ μετατροπζασ/ενιςχυτισ κα βρίςκεται είτε ςτο ςϊμα του οργάνου είτε εντόσ πίνακα 
και ςε απόςταςθ ωσ 250 m από το αςκθτιριο. Για τθν περίπτωςθ απομακρυςμζνθσ 
εγκατάςταςθσ  οι ςυνδζςεισ μεταξφ αιςκθτθρίου-ςϊματοσ και θλεκτρονικοφ 
μετατροπζα κα πραγματοποιοφνται μζςω ειδικϊν καλωδίων διπλισ κωράκιςθσ ζναντι 
θλεκτρομαγνθτικϊν παρεμβολϊν τα οποία κα εξαςφαλίηουν τθν μεταφορά του 
ςιματοσ χωρίσ απϊλειεσ ςε απόςταςθ τουλάχιςτον 250 μζτρων. Χε κάκε περίπτωςθ κα 
διαςφαλίηεται προςταςία ΛΦ 67. Θ περιοχι μζτρθςθσ κα είναι από 10% ζωσ 125% τθσ 
ονομαςτικισ παροχισ.  

Σ μετατροπζασ κα διακζτει: 

πλθκτρολόγιο προγραμματιςμοφ και οκόνθ για τθν ζνδειξθ τθσ ςτιγμιαίασ ζνδειξθσ 
(m3/h), τθσ ακροιςτικισ παροχισ και των ςφαλμάτων κατά τθν λειτουργία του 
οργάνου 

τθν δυνατότθτα αςφαλοφσ αποκικευςθσ των τεχνικϊν χαρακτθριςτικϊν του μετρθτι 
παροχισ ςε περίπτωςθ διακοπισ ρεφματοσ 

ςιμα εξόδου 0/4…20 mA ανάλογο τθσ ςτιγμιαίασ παροχισ 

ακρίβεια μζτρθςθσ 0,25% τθσ πραγματικισ  μζτρθςθσ παροχισ 

ςιμα παλμϊν που κα αντιςτοιχεί ςτθν ολοκλιρωςθ τθσ παροχισ (παραμετροποίθςθ 
μετά από ενθμζρωςθ και ςφμφωνθ γνϊμθ τθσ Ωπθρεςίασ) 

ζνδειξθ για τθν ςιμανςθ τθσ κατάςταςθσ του αγωγοφ όταν αυτόσ είναι άδειοσ 

ςιμα ςφάλματοσ οργάνου 

τροφοδοςία 230 V / 50 Hz 

Θ εγκατάςταςθ του οργάνου κα πρζπει να γίνει ςφμφωνα με τισ οδθγίεσ του 
προμθκευτι και κα είναι τζτοια ϊςτε να μθν επθρεάηεται θ ακρίβεια τθσ μζτρθςθσ και 
θ ςυμπεριφορά του από παρακείμενουσ αγωγοφσ θλεκτρικοφ ρεφματοσ (μζςθ ι 
χαμθλι τάςθ), τθλεφωνικά καλϊδια και άλλουσ υπάρχοντεσ αγωγοφσ νεροφ, με βάςθ 
τισ προδιαγραφζσ ΕΡ 50081-1, ΕΡ50082-2 που αφοροφν ςτθν θλεκτρομαγνθτικι 
ςυμβατότθτα. 
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Πζτρθςθ ςτάκμθσ με υπεριχουσ 

Ψο ςφςτθμα μζτρθςθσ ςτάκμθσ με υπεριχουσ κα αποτελείται από το αιςκθτιριο και 
τον ενιςχυτι/μεταδότθ τα οποία μπορεί να αποτελοφν ενιαίο ςφνολο. Σ μετρθτισ κα 
ζχει τα παρακάτω χαρακτθριςτικά:  

εμβζλεια και ελάχιςτθ απόςταςθ αναγνϊριςθσ ανάλογεσ με τθν εφαρμογι 

ψθφιακι ζνδειξθ τθσ ςτάκμθσ ςτον μεταδότθ 

ςιμα εξόδου 0/4...20 mΑ ανάλογθ τθσ ςτάκμθσ 

ακρίβεια ςιματοσ ± 0,02 mA 

δφο μεταγωγικζσ επαφζσ ορίου ρυκμιηόμενεσ 

αυτοζλεγχο καλισ λειτουργίασ του όλου ςυςτιματοσ και παροχι ςιματοσ ςε 
περίπτωςθ βλάβθσ 

τάςθ τροφοδοςίασ 230 V / 50 Hz 

Σ μετρθτισ κα ζχει τθ δυνατότθτα να καταγράφει και να αποκθκεφει το ακουςτικοφ 
αποτφπωμα κενισ δεξαμενισ με τθ βοικεια του οποίου κα είναι δυνατι θ αγνόθςθ 
παρεμβολϊν που δθμιουργοφνται από ςτακερά εμπόδια εντόσ των δεξαμενϊν. 

Ψα όργανα κα καλφπτουν τα European EMC Standards EN 50 081-1 for interference 
emission και EN 50 082-2 for interference immunity. 

Πετρθτισ ςτάκμθσ με υδροςτατικι πίεςθ 

Θ μζτρθςθ πρζπει να είναι ανεξάρτθτθ από τισ μεταβολζσ πυκνότθτασ και πιζςεωσ και 
το όργανο κα πρζπει να ρυκμιςτεί για τθ ςυγκεκριμζνθ χριςθ. 

Ψο όργανο κα πρζπει να ζχει τα παρακάτω χαρακτθριςτικά: 

προβλεπόμενο προσ μζτρθςθ εφροσ. 

ακρίβεια μζτρθςθσ ±0,2% τθσ πλιρουσ κλίμακασ μζτρθςθσ. 

ςφνδεςθ αιςκθτθρίου από ανοξείδωτο χάλυβα AISI 316L / DIN 1.4435. 

περιοχι κερμοκραςιϊν λειτουργίασ –5 C ωσ +50 C 

αναλογικό ςιμα εξόδου 0/4...20mA ανάλογο προσ τθν μετροφμενθ ςτάκμθ. 

ψθφιακι ζξοδο ρελζ με ζνα ηεφγοσ επαφϊν για ςθματοδότθςθ ςφάλματοσ του 
μετρθτι. 

γαλβανικι απομόνωςθ ςε όλεσ τισ ειςόδουσ και εξόδουσ μεταξφ τουσ και μεταξφ 
αυτϊν και τθσ τροφοδοςίασ του μικροχπολογιςτι. 

τάςθ τροφοδοςίασ 230 V / 50 Hz 

δυνατότθτα αςφαλοφσ αποκικευςθσ των τεχνικϊν χαρακτθριςτικϊν (ρυκμίςεων) του 
μετρθτι παροχισ ςε περίπτωςθ διακοπισ τθσ τάςθσ τροφοδοςίασ. 

Σ μετρθτισ κα ζχει θλεκτρομαγνθτικι ςυμβατότθτα ςφμφωνα με το EN/IEC 61326. 

Πζτρθςθ ςτερεϊν και κολότθτασ 

Ψα όργανα μζτρθςθσ ςτερεϊν και κολότθτασ κα είναι οπτικοφ τφπου και κα 
αποτελοφνται από αιςκθτιριο και ενιςχυτι/μεταδότθ. Πζςω τθσ διάκλαςθσ και 
απορρόφθςθσ που προκαλοφν τα διαλελυμζνα ςτερεά ςε παλμοφσ φωτόσ κα εξάγεται 
θ αναλογία ςτερεϊν. Ψα αιςκθτιρια δεν πρζπει να ζχουν κινοφμενα μζρθ και πρζπει 
να είναι καταςκευαςμζνα από κατάλλθλα υλικά για τισ υφιςτάμενεσ ςυνκικεσ 

εργαςίασ, με προςταςία ΛΦ 68. Θ ακρίβεια μζτρθςθσ κα είναι τουλάχιςτον 1% για 
κερμοκραςία ρευςτοφ μζχρι 50ΣC / 3 bar.  
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Χτθ περίπτωςθ που είναι εμβαπτιηόμενου τφπου κα πρζπει να εγκακίςταται μζςα ςε 
προςτατευτικό ςωλινα PVC ι άλλο υλικό τθσ ζγκριςθσ τθσ Ωπθρεςίασ και κα πρζπει να 
ςυνοδεφονται με τα απαραίτθτα εξαρτιματα για τθν ςτερει και αςφαλι τοποκζτθςι 
τουσ. Χτθ περίπτωςθ, που θ μζτρθςθ γίνεται ςε αγωγό, το αιςκθτιριο κα πρζπει να 
φζρει βάνα ςφαίρασ για απομόνωςθ, ϊςτε ςε περιόδουσ ςυντιρθςθσ να μθν τίκεται θ 
γραμμι εκτόσ λειτουργίασ. 

Σ μετατροπζασ – ενιςχυτισ κα πρζπει να ζχει κατ’ ελάχιςτο τα παρακάτω 
χαρακτθριςτικά: 

ψθφιακι ζνδειξθ τθσ μζτρθςθσ ςε NTU και mg/l (μζτρθςθ ςτερεϊν) ι gr/L και ppm 
(μζτρθςθ κολότθτασ) 

δυνατότθτα επιλογισ εφρουσ μζτρθςθσ με κομβίο επιλογισ περιοχισ μζτρθςθσ 

αναλογικό ςιμα εξόδου 0/4...20 mA 

αυτοζλεγχο καλισ λειτουργίασ και παροχι ςιματοσ ςε περίπτωςθ βλάβθσ 

δφο ρελζ ορίων (min/max) ςε τιμζσ που κα ειςάγονται επί τόπου 

δυνατότθτα αςφαλοφσ αποκικευςθσ των settings, ςε περίπτωςθ διακοπισ του 
ρεφματοσ 

ςφςτθμα αυτορφκμιςθσ και απόρριψθσ εξωτερικοφ φωτιςμοφ με χριςθ 
φωτοτρανηίςτορ αναφοράσ 

τάςθ λειτουργίασ 230 V / 50 Hz 

Ψο όργανο κα ςυνοδεφεται από μονάδα αυτόματου κακαριςμοφ των αιςκθτθρίων με 
διάταξθ εκτόξευςθσ διαλφματοσ κακαριςμοφ και θλεκτρονικι μονάδα 
προγραμματιςμοφ του κακαριςμοφ. Εναλλακτικά, το όργανο κα ςυνοδεφται με 
διάταξθ κακαριςμοφ είτε με αζρα είτε με υπεριχουσ είτε με ειδικό μάκτρο 
κακαριςμοφ 

Πζτρθςθ ςτάκμθσ ιλφοσ 

Πζςω ενόσ ςερβοκινθτιρα το αιςκθτιριο κα κινείται κακ’ όλο το βάκοσ τθσ 
δεξαμενισ. Ψο ςιμα από το αιςκθτιριο ςυγκρίνεται με το set point του οργάνου (που 
κα μπορεί να ρυκμίηεται) και όταν θ ςυγκζντρωςθ τθσ ιλφοσ ανιχνευκεί μεγαλφτερθ το 
αιςκθτιριο ανζρχεται ζωσ ότου ανιχνεφςει το set point. Σ ελεγκτισ του κινθτιρα 
ελζγχεται από τθ διαφορά τθσ εκάςτοτε μζτρθςθσ από το set point του οργάνου. Ψο 
ςφςτθμα κα ακολουκεί τθν ςτάκμθ τθσ ιλφοσ, με τιμι ςυγκζντρωςθσ τθν 
προκακοριςμζνθ από τον χριςτθ, προςπακϊντασ ςυνεχϊσ να τθν προςεγγίςει. 

Χτθν οκόνθ του μετατροπζα κα αναγράφεται το φψοσ ιλφοσ ςε εκατοςτά και κα 
ςθμαίνει ςυναγερμόσ ςε περίπτωςθ που είναι μεγαλφτερο ι μικρότερο από 
προκακοριηόμενα αντίςτοιχα όρια. Κα υπάρχει μεταγωγικι επαφι ελεφκερθ τάςθσ 
που κα ενεργοποιείται με τον ςυναγερμό. 

Ψο ςφςτθμα κα πρζπει να παρζχει 

ψθφιακι ζνδειξθ τθσ μζτρθςθσ 

δυνατότθτα επιλογισ τιμισ ςτόχου 

αναλογικό ςιμα εξόδου 0/4...20 mA ανάλογθ του φψουσ  

αυτοζλεγχο καλισ λειτουργίασ και παροχι ςιματοσ ςε περίπτωςθ βλάβθσ 

δφο ρελζ ορίων (min/max) ςε τιμζσ που κα ειςάγονται επί τόπου 

δυνατότθτα αςφαλοφσ αποκικευςθσ των παραμετροποιιςεων, ςε περίπτωςθ 
διακοπισ του ρεφματοσ 
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ςφςτθμα αυτορφκμιςθσ και απόρριψθσ εξωτερικοφ φωτιςμοφ με χριςθ 
φωτοτρανηίςτορ αναφοράσ 

τάςθ λειτουργίασ 230 V / 50 Hz 

προςταςία ΛΦ 65 για τον μεταδότθ και ΛΦ 68 για τον αιςκθτιρα 

Πζτρθςθ pH 

Ψο αιςκθτιριο κα ζχει ενςωματωμζνθ κερμοαντίςταςθ Pt 100 και θλεκτρολφτθ υπό 

μορφι πιγματοσ, χωρίσ ανάγκθ ςυμπλθρϊςεωσ, περιοχισ κερμοκραςιϊν 0 C-80 C. 
Ψο αιςκθτιριο κα βρίςκεται ςε ςωλινα από PVC ι άλλο κατάλλθλο υλικό.  

Σ ενιςχυτισ/μεταδότθσ πρζπει να ζχει τα παρακάτω χαρακτθριςτικά:  

ψθφιακι ζνδειξθ τθσ μζτρθςθσ  

περιοχι μζτρθςθσ 0-14 

αυτόματθ αντιςτάκμιςθ τθσ μζτρθςθσ ςυναρτιςει τθσ κερμοκραςίασ 

ςιμα εξόδου 0/4...20 mA ανάλογθ τθσ περιοχισ μζτρθςθσ  

δφο ρυκμιηόμενεσ μεταγωγικζσ επαφζσ ορίου  

τάςθ τροφοδοςίασ 230 V / 50 Hz, βακμό προςταςίασ ΛΦ 65 

ςφςτθμα αυτοδιάγνωςθσ 

Διακόπτεσ ροισ 

Σι διακόπτεσ ροισ δεν κα ζχουν κινθτά μζρθ και κα ζχουν ςαν αρχι λειτουργίασ τθν 
κερμοδυναμικι αρχι (διαφορά κερμοκραςίασ). Ψο ςτζλεχοσ του μετρθτι κα είναι 
εφοδιαςμζνο με δφο αιςκθτιρια κερμοκραςίασ και μία  αντίςταςθ κζρμανςθσ. Σι 
διακόπτεσ ροισ κα πρζπει να μποροφν να ανιχνεφςουν ταχφτθτεσ ροισ από 0,01 m/s. 
Θ ρφκμιςθ του επικυμθτοφ ορίου ταχφτθτασ ροισ κα γίνεται μζςω ποτενςιόμετρου 
ςτο κζλυφοσ του οργάνου. Σι διακόπτεσ ροισ κα πρζπει να διακζτουν τουλάχιςτον μία 
ψθφιακι ζξοδο ορίου και αν είναι απαραίτθτθ και μία αναλογικι ζξοδο 0/4...20 mA 
ανάλογθ τθσ ταχφτθτασ. 

Πετρθτισ παροχισ μάηασ 

Σ μετρθτισ κα λειτουργεί με βάςθ τθ μζτρθςθ τθσ μείωςθσ τθσ κερμοκραςίασ του 
αζριου ρεφματοσ όταν αυτό διζρχεται από ζνα κερμαντικό ςτοιχείο. 

Σ μετρθτισ δεν κα ζχει κινοφμενα μζρθ και κα παρουςιάηει αμελθτζα πτϊςθ πίεςθσ 
ςτθ ροι. Θ μζτρθςθ πρζπει να είναι ανεξάρτθτθ από τισ μεταβολζσ πυκνότθτασ και 
πιζςεωσ και το όργανο κα πρζπει να ρυκμιςτεί για το ςυγκεκριμζνο αζριο. Αποτελείται 
από το κυρίωσ αιςκθτιριο με φλάντηεσ ςτα άκρα του, που παρεμβάλλεται ςτθ 
ςωλινωςθ και τον θλεκτρονικό επεξεργαςτι μεταδότθ (transmitter) που τοποκετείται 
ςε άλλθ κζςθ από το αιςκθτιριο. Σι μετρθτζσ παραδίδονται ωσ ενιαία βιομθχανικά 
προϊόντα μαηί με το ειδικό καλϊδιο ςφνδεςισ τουσ το είδοσ του οποίου κα είναι 
ςφμφωνο προσ τισ απαιτιςεισ του ζργου και κατάλλθλου μικουσ. 

Αν κεωρθκεί ότι το αζριο περιζχει υγραςία κα πρζπει θ ςωλθνογραμμι και το ςϊμα 
του οργάνου να μονωκοφν ϊςτε να αποτραπεί θ ςυμπφκνωςθ υδρατμϊν ςτο όργανο. 

Ψο όργανο κα πρζπει να ζχει τα παρακάτω χαρακτθριςτικά: 

προβλεπόμενθ προσ μζτρθςθ παροχι και διατομι. 

πίεςθ λειτουργίασ ςφμφωνα με τθν μελζτθ εφαρμογισ και όχι μικρότερθ από ΦΡ 10. 

ακρίβεια μζτρθςθσ ±0,5% τθσ μζγιςτθσ τιμισ τθσ κλίμακασ μζτρθςθσ και/ι 2% τθσ 
μετροφμενθσ τιμισ για πλιρωσ ανεπτυγμζνθ ροι. Για τθν επίτευξθ τθσ ακρίβειασ 
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τθσ μζτρθςθσ δεν κα απαιτείται ευκφγραμμο τμιμα μπροςτά από τον μετρθτι 
(φλάντηα αυτοφ) μεγαλφτερο από 15 DN και μετά από αυτόν μεγαλφτερο από 2 
DN. 

θ επαναλθψιμότθτα του μετρθτι δεν κα υπερβαίνει το 0,5% τθσ ζνδειξθσ. 

υλικό από ανοξείδωτο χάλυβα AISI 316/316L. 

ςφνδεςθ αιςκθτθρίου με φλάντηεσ από τισ δφο πλευρζσ κατά EN 1092 / DIN 2501. Σι 
φλάντηεσ κα είναι από χάλυβα ποιότθτασ St 37 ι καλφτερθσ. 

προςταςία ΛΦ 67 

O μετατροπζασ κα πρζπει να διακζτει: 

αναλογικό ςιμα εξόδου 0/4...20mA ανάλογο προσ τθν ςτιγμιαία παροχι, με γαλβανικι 
απομόνωςθ από τθν τροφοδοςία του μικροελεγκτι. 

ψθφιακι εξόδο παλμϊν / ςυχνότθτασ για τθν ολοκλιρωςθ τθσ παροχισ κατάλλθλθ για 
ςφνδεςθ με ψθφιακι είςοδο κάρτασ PLC ι με θλεκτρονικό καταγραφζα για τθν 
καταγραφι τθσ ςυνολικισ παροχισ ςε απόςταςθ από τον μετατροπζα 

ψθφιακι ζξοδο ρελζ με ζνα ηεφγοσ επαφϊν για ςθματοδότθςθ ςφάλματοσ του 
μετρθτι. 

γαλβανικι απομόνωςθ ςε όλεσ τισ ειςόδουσ και εξόδουσ μεταξφ τουσ και μεταξφ 
αυτϊν και τθσ τροφοδοςίασ του μικροχπολογιςτι. 

Υλθκτρολόγιο προγραμματιςμοφ και ενςωματωμζνθ οκόνθ για τθν ζνδειξθ τθσ 
ςτιγμιαίασ ζνδειξθσ (m3/h), τθσ ακροιςτικισ παροχισ (m3) και των ςφαλμάτων 
κατά τθν λειτουργία του οργάνου. 

Δυνατότθτα αςφαλοφσ αποκικευςθσ των τεχνικϊν χαρακτθριςτικϊν (ρυκμίςεων) του 
μετρθτι παροχισ ςε περίπτωςθ διακοπισ τθσ τάςθσ τροφοδοςίασ. 

Σ μετρθτισ κα ζχει θλεκτρομαγνθτικι ςυμβατότθτα ςφμφωνα με το EN/IEC 61326. 

Πζτρθςθ διαλ/νου οξυγόνου 

Ψο όργανο κα αποτελείται από αιςκθτιριο, ενιςχυτι και τθν απαραίτθτθ καλωδίωςθ. 
Θ μζτρθςθ του διαλυμζνου οξυγόνου γίνεται από θλεκτρόδιο κατάλλθλου μικουσ με 
ενςωματωμζνο αιςκθτιριο για αντιςτάκμιςθ τθσ κερμοκραςίασ. Ψο όργανο κα είναι 
φωτομετρικοφ τφπου (οπτικισ μζτρθςθσ) για μεγαλφτερθ αντοχι και πιο εφκολθ 
ςυντιρθςθ. Εναλλακτικά θ μζτρθςθ κα γίνεται με τθν αμπερομετρικι μζκοδο. 

Ψο θλεκτρόδιο κα τοποκετείται ςε ειδικό κάλυμμα από πολυπροπυλζνιο για να είναι 
δυνατι θ αφαίρεςι του για αντικατάςταςθ/ςυντιρθςθ. Κα ςυνδζεται θλεκτρικά με 
τον μεταδότθ με ειδικό πολφκλωνο καλϊδιο μεγάλθσ ακρίβειασ μζτρθςθσ, κατάλλθλα 
προςτατευμζνο από τθν θλεκτρομαγνθτικι ακτινοβολία του περιβάλλοντοσ. 

Ψο όργανο πρζπει να ζχει τουλάχιςτον τα παρακάτω χαρακτθριςτικά:  

εφροσ μζτρθςθσ 0 - 20 mg/L ι 0 - 200% SAT 

ανάλυςθ ενιςχυτι/μεταδότθ 0,01 mg/L ι 0,1% SAT 

ακρίβεια μζτρθςθσ 0,5% 

αιςκθτιριο κερμοκραςίασ ενςωματωμζνο NTC, 10 kί ςε 25 C 

δφο ζξοδοι 0/4...20 mA (διλ/νου οξυγόνου και κερμοκραςίασ) ανάλογεσ των περιοχϊν 
μζτρθςθσ 

δφο ρυκμιηόμενεσ μεταγωγικζσ επαφζσ ορίου 

ζνδειξθ ςφάλματοσ 
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ςφςτθμα αυτοδιάγνωςθσ 

Πζτρθςθ αμμωνιακϊν 

To αιςκθτιριο μζτρθςθσ κα λειτουργεί ςφμφωνα με τθν αρχι των ιοντοεπιλεκτικϊν 
θλεκτροδίων (μζτρθςθ με θλεκτρόδιο και θλεκτρολφτθ) θ οποία αντιςτακμίηεται από 
τθν μζτρθςθ παρεμποδιςτικοφ ιόντοσ (των χλωριόντων).  

 Υεριοχι μζτρθςθσ αμμωνιακϊν  0,2 – 1.000,0mg/l NH4-N, 1 – 1000mg/l Cl- 

 Εφροσ κερμοκραςίασ λειτουργίασ: -10 C ζωσ +400C 

 Εφροσ pH δείγματοσ : 5 .. 9 pH 

 Ακρίβεια : ± 5 % + 0.2 mg/l (with standard solution) NH4-N 

To αιςκθτιριο κα ςυνοδεφεται από ψθφιακό καλϊδιο μικουσ 10m, με δυνατότθτα 
επζκταςθσ.  

Ψο όργανο κα ςυνοδεφεται από κατάλλθλθ πλαςτικι διάταξθ για τθν τοποκζτθςθ του 
ςτο πεδίο και κα ςυνοδεφεται από όλα τα απαραίτθτα μικροεξαρτιματα τόςο για τθν 
ςτιριξθ όςο και για τον αυτοκακαριςμό (μπεκ) 

Πζτρθςθ νιτρικϊν 

To όργανο μζτρθςθσ κα λειτουργεί ςφμφωνα με τθν αρχι τθσ φωτομζτρθςθσ, ςτο 
υπεριϊδεσ, με χριςθ φωτομζτρου διπλισ δζςμθσ, χωρίσ τθν ανάγκθ κατανάλωςθσ 
αντιδραςτθρίων. 

Ψο όργανο πρζπει να ζχει τουλάχιςτον τα παρακάτω χαρακτθριςτικά: 

 Υεριοχι μζτρθςθσ νιτρικϊν  0,1 – 50,0mg/l NO3-N       

 Ξατϊτατο όριο ανίχνευςθσ : 0,1mg/l 

 Αντιςτάκμιςθ λάςπθσ : ΡΑΛ 

 Ακρίβεια : ± 3 % 

To αιςκθτιριο να ςυνοδεφεται από ψθφιακό καλϊδιο μικουσ 10m. Ψο όργανο κα 
ςυνοδεφεται από κατάλλθλθ ανοξείδωτθ διάταξθ για τθν τοποκζτθςθ του ςτο πεδίο 
και κα ςυνοδεφεται από όλα τα απαραίτθτα μικροεξαρτιματα. 

 

Αναλυτικζσ on-line μετριςεισ 

Τπου προδιαγράφεται ςχετικά κα εγκακίςτανται μετρθτζσ on-line για τθν μζτρθςθ 
χθμικϊν παραμζτρων (COD, BOD, NH4-N, NO3-N, PO4-P, TP, τοξικότθτα κτλ.) με τθν 
βοικεια αντιδραςτθρίων. Θ μζκοδοσ ανάλυςθσ πρζπει να ςυμφωνεί με τα διεκνι 
stantards. 

Σι μονάδεσ μζτρθςθσ χθμικϊν παραμζτρων κα πρζπει να ςυνοδεφονται με:  

διατάξεισ δειγματολθψίασ 

μονάδα άντλθςθσ και ςωλθνϊςεισ μεταφοράσ του δείγματοσ 

μονάδα προετοιμαςίασ του δείγματοσ (φίλτρανςθ κτλ.)  

διατάξεισ πλφςθσ των ςωλθνϊςεων 

ςφνδεςθ με το δίκτυο νεροφ και το δίκτυο ςτραγγιδίων τθσ εγκατάςταςθσ. 

Ψο ςυγκρότθμα πρζπει να βρίςκεται μζςα ςε ςτεγανό ερμάριο με προςταςία ΛΦ54, 
καταςκευαςμζνο από πλαςτικό ανκεκτικό ςτθν ακτινοβολία UV ι από ανοξείδωτο 
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χάλυβα, με ανεξάρτθτο διαμζριςμα για τα δείγματα, να ςυνοδεφεται με αντιδραςτιρια 
για ζνα χρόνο λειτουργίασ και να ζχει τα εξισ κατ’ελάχιςτον χαρακτθριςτικά: 

προγραμματιςμό ςυχνότθτασ δειγματολθψίασ 

ακρίβεια μζτρθςθσ ± 5% 

χρόνο απόκριςθσ 3-15 min 

αποκικευςθ των μετριςεων τουλάχιςτον για επτά θμζρεσ 

οκόνθ για τθν ζνδειξθ των μετριςεων 

αναλογικι ζξοδο 0/4...20 mA  

ςειριακι ζξοδο RS 232 

αυτόματθ βακμονόμθςθ ςε χρονικά διαςτιματα που κα ρυκμίηονται επί τόπου 

αυτόματθ ζκπλυςθ ςωλθνϊςεων ςε χρονικά διαςτιματα που κα ρυκμίηονται επί 
τόπου 

αυτοζλεγχο καλισ λειτουργίασ του όλου ςυςτιματοσ και παροχι ςιματοσ ςε 
περίπτωςθ βλάβθσ 

δυνατότθτα χειροκίνθτθσ δειγματολθψίασ 

δυνατότθτα δειγματολθψίασ ενόσ δείγματοσ ςε πολλά δοχεία ι πολλϊν δειγμάτων ςε 
ζνα δοχείο 

Εναλλακτικά, και όπου προδιαγράφεται ςχετικά θ μζτρθςθ κα γίνεται με 
εμβαπτιηόμενο αιςκθτιρα απ’ευκείασ ςτθν δεξαμενι, ϊςτε να μθν χρειάηονται 
δειγματολθψία, ςωλθνϊςεισ μεταφοράσ του δείγματοσ και προετοιμαςία του 
δείγματοσ. Σ χρόνοσ απόκριςθσ κα πρζπει να είναι μικρότεροσ από 5 min.  

 

Εκτζλεςθ Εργαςιϊν 

Θ εγκατάςταςθ του εξοπλιςμοφ κα πρζπει να γίνει ςφμφωνα με τισ γραπτζσ οδθγίεσ 
του καταςκευαςτι. 

Ψα όργανα κα πρζπει να τοποκετθκοφν με ιδιαίτερθ ςχολαςτικότθτα ϊςτε να 
διαςφαλιςτεί ο βακμόσ προςταςίασ τουσ ωσ προσ τθν ςτεγανότθτα, θ ςωςτι και 
απρόςκοπτθ λειτουργία τουσ και θ καλαίςκθτθ εμφάνιςθ τουσ. Εντόσ πινάκων κα 
τοποκετοφνται ςε κανονικζσ αποςτάςεισ μεταξφ τουσ ϊςτε να είναι δυνατι θ άνετθ 
αφαίρεςθ, επιςκευι και επανατοποκζτθςθ τουσ, χωρίσ μεταβολι τθσ κατάςταςθσ των 
παρακείμενων οργάνων. Κα διαςφαλίηεται επίςθσ άνεςθ χϊρου ειςόδου για τθν 
ςφνδεςθ των καλωδίων των κυκλωμάτων και ςυμμετρικι εμφάνιςθ. 

Τπου απαιτείται τοποκζτθςθ εκτόσ πινάκων, θ ςτιριξθ των μεταδοτϊν/ενιςχυτϊν κα 
γίνεται είτε ςε ανοξείδωτεσ μικροκαταςκευζσ, όπου τα μπουλόνια, βίδεσ κτλ. υλικά 
ςτερζωςθσ πρζπει να είναι καταςκευαςμζνα από ανοξείδωτο χάλυβα είτε εντόσ 
θλεκτρολογικϊν πινάκων. Θ κζςθ τοποκζτθςθσ κα πρζπει να είναι ςφμφωνθ με τισ 
οδθγίεσ του καταςκευαςτι και εγκεκριμζνθ από τθν Ωπθρεςία. 

Τπου απαιτείται τα όργανα κα είναι αντιεκρθκτικοφ τφπου (CENELEC EEx), ενϊ ςτισ 
περιοχζσ με όξινο περιβάλλον, οι αιςκθτιρεσ κα είναι καταςκευαςμζνοι για ανάλογεσ 
ςυνκικεσ (βάςει πιςτοποιθτικοφ από τθν εταιρεία καταςκευισ). 

Σι αιςκθτιρεσ ςε περιοχζσ που υπάρχει πικανότθτα πλθμμφρασ κα πλθροφν τθν κλάςθ 
προςταςίασ ΛΦ68. 
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Πετά τθν εγκατάςταςθ των οργάνων μζτρθςθσ, ο Ανάδοχοσ οφείλει να προςκομίςει 
ςτθν Ωπθρεςία, για ζγκριςθ τα παρακάτω ςτοιχεία και πλθροφορίεσ:  

Υιςτοποιθτικό βακμονόμθςθσ ι ελζγχου από τον καταςκευαςτι  

Υίνακα ςε γραπτι και θλεκτρονικι μορφι με τισ παραμζτρουσ που ειςιγαγε ο 
Ανάδοχοσ για τθν τοποκζτθςθ και ρφκμιςθ του οργάνου.  

Υίνακα με το πρόγραμμα ςυντιρθςθσ που απαιτείται. Χτο πρόγραμμα κα αναφζρεται 
και θ περίοδοσ ανάμεςα ςτισ ςυντθριςεισ και τα απαιτοφμενα αναλϊςιμα υλικά 
και ανταλλακτικά. 

Σ Ανάδοχοσ υποχρεϊνεται να υποβάλει τα ςτοιχεία των οργάνων που ςκοπεφει να 
τοποκετιςει. Θ υποβολι κα περιλαμβάνει μεταξφ των άλλων: 

Χτοιχεία για τον καταςκευαςτι των οργάνων. 

Ψα λεπτομερι εγχειρίδια όλων των οργάνων που πρόκειται να τοποκετιςει. 

Χχζδια χωροκζτθςθσ τθσ κζςθσ των οργάνων για όςα όργανα κα τοποκετθκοφν εκτόσ 
των θλεκτρολογικϊν πινάκων. 

Οεπτομερι περιγραφι του τρόπου ςτιριξθσ των οργάνων και αναφορά ςτα υλικά που 
κα χρθςιμοποιθκοφν για τθν εργαςία αυτι. 

Οίςτα με τισ προτεινόμενεσ από τον ανάδοχο ρυκμίςεισ για κάκε όργανο. 

Χχζδια όδευςθσ τθσ καλωδίωςθσ των οργάνων προσ τουσ πίνακεσ που αυτά 
ςυνεργάηονται και λίςτα των υλικϊν που κα καταςκευαςτεί θ όδευςθ αυτι, αν 
δεν υπάρχει ιδθ υφιςτάμενθ διαδρομι. 

Ελεγχοι και δοκιμζσ  

Ψα όργανα και όλα τα εξαρτιματά τουσ κα πρζπει να είναι επικεωριςιμα τθν περίοδο 
που τοποκετοφνται από τθν Ωπθρεςία επίβλεψθσ του ζργου. Θ τοποκζτθςθ, ρφκμιςθ 
και οι δοκιμζσ κα γίνουν με μζριμνα και με ζξοδα του Αναδόχου. 

Σ Ανάδοχοσ οφείλει με προειδοποίθςθ δφο εβδομάδων να ανακοινϊςει ςτθν 
Ωπθρεςία για τισ δοκιμζσ των οργάνων, που πρόκειται να προβεί για να παραςτεί θ 
Ωπθρεςία εάν το επικυμεί. 

Δοκιμζσ επί τόπου του ζργου 

Επί τόπου του ζργου κα πρζπει να πραγματοποιθκοφν κατ’ ελάχιςτον οι παρακάτω 
ζλεγχοι και δοκιμζσ και να εκδοκεί το αντίςτοιχο πιςτοποιθτικό δοκιμϊν με ευκφνθ 
του Αναδόχου: 

Γενικόσ οπτικόσ ζλεγχοσ των οργάνων (τοποκετθμζνων εντόσ ι εκτόσ πινάκων). 

Ζλεγχοσ ςωςτισ τοποκζτθςθσ των οργάνων και ςφνδεςθσ των εξωτερικϊν καλωδίων ς’ 
αυτά. 

Ζλεγχοσ τθσ ςωςτισ αρίκμθςθσ των κλϊνων των καλωδίων.  

Ακολουκία εςωτερικϊν ςυνδζςεων. 

Ζλεγχοσ ςωςτισ ςυνεργαςίασ των παρεχομζνων ςθμάτων από τα όργανα με το PLC. 

Χε περίπτωςθ δυςλειτουργίασ μετά τθν κζςθ των οργάνων ςε λειτουργία θ Ωπθρεςία 
μπορεί να ηθτιςει από τον Ανάδοχο να επαναλάβει όςεσ δοκιμζσ ζχουν ςχζςεισ με τθν 
δυςλειτουργία. Σι δοκιμζσ αυτζσ κα γίνουν με δαπάνεσ του Αναδόχου. 
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Ωποβολι μετά τθν τοποκζτθςθ, ρφκμιςθ και κζςθ ςε λειτουργία 

Πετά τθν ολοκλιρωςθ τθσ τοποκζτθςθσ και τθσ κζςθσ ςε λειτουργία των οργάνων, κα 
υποβλθκοφν ςτθν Ωπθρεςία τα παρακάτω: 

Ψα πιςτοποιθτικά των δοκιμϊν. 

Ψα λεπτομερι εγχειρίδια όλων των οργάνων που τοποκζτθςε. 

άυλλάδιο λειτουργίασ και ανίχνευςθσ βλαβϊν ςτθν Ελλθνικι γλϊςςα. 

άυλλάδιο οδθγιϊν λειτουργίασ και ςυντιρθςθσ ςτθν Ελλθνικι γλϊςςα. 

Ψεχνικά φυλλάδια των οργάνων που τοποκετικθκαν ςτθν Ελλθνικι ι τθν Αγγλικι 
γλϊςςα. 

άυλλάδιο όλων των ρυκμίςεων που ζγιναν ςτα όργανα με επεξθγιςεισ ςχετικά με τι 
αναφζρεται θ ρφκμιςθ. 

 

 
έΑΟΞΛΔΑ ΧΕΥΨΕΠΒΦΛΣΧ 2017 
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ΠΑΡΑΡΣΗΜΑ V – ΔΝΣΤΠΟ ΟΙΚΟΝΟΜΙΚΗ ΠΡΟΦΟΡΑ 

 

 
 

ΔΘΠΣΨΛΞΘ ΕΥΛέΕΛΦΘΧΘ ΩΔΦΕΩΧΘΧ ΑΥΣέΕΨΕΩΧΘΧ 

έ Α Ο Ξ Λ Δ Α Χ 

                                                                                                   

ΡΟΜΘΘΕΙΑ: «ΑΝΑΒΑΘΜΙΣΘ ΚΕΝΤΟΥ ΛΥΜΑΤΩΝ ΧΑΛΚΙΔΑΣ» 

έΦΘΠΑΨΣΔΣΨΘΧΘ: 

 Ε.Ρ. «ΥΡΟΔΟΜΕΣ ΜΕΤΑΦΟΑΣ, 

ΡΕΙΒΑΛΛΟΝ ΚΑΙ  ΑΕΙΦΟΟΣ 

ΑΝΑΡΤΥΞΘ 2014- 2020» 

  ΤΑΜΕΙΟ ΣΥΝΟΧΘΣ, ΚΩΔ. ΡΑΞΘΣ /MIS 

 (ΟΡΣ): 5003524 

  

 

ΡΑΑΤΘΜΑ V 

ΟΙΚΟΝΟΜΙΚΘ ΡΟΣΦΟΑ 
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ΟΙΚΟΝΟΜΙΚΘ ΡΟΣΦΟΑ 

Για τθν προμικεια, τθν εγκατάςταςθ και κζςθ ςε λειτουργία του ςυνόλου του εξοπλιςμοφ τθσ 
ςφμβαςθσ ςφμφωνα με τα απαιτοφμενα ςτα Ψεφχθ Δθμοπράτθςθσ, και όπωσ αναλυτικά 
αναφζρεται ςτον παρακάτω πίνακα: 

 

 

 

 

Α/Α ΕΙΔΟΣ Μ/Μ ΡΟΣΟΤΘΤΑ 
ΤΙΜΘ 

ΜΟΝΑΔΑΣ 
ΣΥΝΟΛΟ 

1 Ρροεπεξεργαςία Λυμάτων     

1.1 Ξοχλίασ εςχαρϊν Ουμάτων τεμ. 1   

1.2 Διαχωριςτισ άμμου τεμ. 1   

1.3 
Θ/Π Υαροχόμετρο DN300 (2τεμ), DN350 (τεμ 1 
) 

τεμ. 3 
  

1.4 Πετρθτισ Χτάκμθσ Ωπεριχων τεμ. 2   

2 Ρροεπεξεργαςία Βοκρολυμάτων     

2.1 Ξοχλίασ Υροεςχάρωςθσ  τεμ. 1   

2.2 Αντλίεσ 1θσ Ανφψωςθσ  Βοκρολυμάτων τεμ. 2   

2.3 Αντλίεσ Πεταφοράσ Βοκρολυμάτων τεμ.  3   

2.4 Υιεηοςτατικοί μετρθτζσ ςτάκμθσ τεμ. 3   

2.5 
Θλεκτρομαγνθτικόσ Πετρθτισ Υαροχισ 
Βοκρολυμάτων 

τεμ. 1 
  

2.6 
Χφςτθμα αεριςμοφ δεξαμενισ Βοκρολυμάτων 
(εξάμμωςθσ) 

τεμ. 2 
  

2.7 
Αντικατάςταςθ ςυςτιματοσ διαχυτϊν  
ςωλθνϊςεων δεξαμενισ εξιςορρόπθςθσ 
βοκρολυμάτων 

σετ 1 

  

2.8 
Ξαλφμματα δεξαμενισ εξιςορρόπθςθσ 
βοκρολυμάτων 

σετ 1 
  

2.9 
Απόςμθςθ κτθρίου Βοκρολυμάτων - δεξαμενισ 
εξιςορρόπθςθσ βοκρολυμάτων 

σετ 1 
  

2.10 Χφςτθμα καταγραφισ βυτιοφόρων σετ. 1   

3 Ρροεπεξεργαςία Νθςίδασ     

3.1 
Χφςτθμα αεριςμοφ δεξαμενισ Αςτικϊν 
(εξάμμωςθσ ) 

τεμ. 2 
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Α/Α ΕΙΔΟΣ Μ/Μ ΡΟΣΟΤΘΤΑ 
ΤΙΜΘ 

ΜΟΝΑΔΑΣ 
ΣΥΝΟΛΟ 

3.2 Αναδευτιρασ κροκίδωςθσ  τεμ. 1   

3.3 Αναδευτιρεσ δοχείων χθμικϊν τεμ. 2   

3.4 Δοςομετρικζσ αντλίεσ κειικοφ ςιδιρου  τεμ. 2   

3.5 Δοςομετρικζσ αντλίεσ γαλακτϊματοσ αςβζςτθ τεμ. 2   

4 Αντλίεσ νωπισ ιλφοσ     

4.1 Αντλίεσ νωπισ ιλφοσ τεμ. 4   

5 Δεξαμενζσ αεριςμοφ     

5.1 
Βραδφςτροφοσ αναδευτιρασ μεγάλθσ 
προπζλασ  (μπανάνεσ) 

τεμ. 2   

5.2 Φυκμιηόμενοσ υπερχειλιςτισ τεμ. 2   

6 Ραχυντισ     

6.1 
Αντλία κετικισ εκτόπιςθσ Χυμπυκνωμζνθσ 
Λλφοσ  

τεμ. 4 
  

6.2 έωρθτικόσ Πετρθτισ Χτάκμθσ  έωνευτϊν  τεμ. 2   

6.3 Πονάδα απόςμθςθσ Υαχυντϊν σετ 2   

7 Αντλιοςτάςιο ανακυκλοφορίασ – περίςςειασ      

7.1 άυγοκεντρικι Αντλία Ανακυκλοφορίασ  τεμ. 4   

7.2 άυγοκεντρικι Αντλία Υερίςςειασ  τεμ. 4   

8 Χωνευτζσ     

8.1 

Αναβάκμιςθ 3 έωνευτϊν 

ςετ. 1   

 Εργαςίεσ Εκκζνωςθσ – Αδρανοποίθςθ 

 Επεμβάςεισ επιςκευισ δομικοφ μζρουσ 
χωνευτϊν. 

 Υροκαταρκτικζσ εργαςίεσ 

 Επικεϊρθςθ επιφανειϊν έωνευτι 

 Εργαςίεσ επιςκευισ Χκυροδεμάτων 

 Επιςκευι –ςτεγάνωςθ αρμϊν 

 Επιςκευι ςακρϊν ςκυροδεμάτων 

 Εφαρμογι ινοπλιςμζνου κονιάματοσ 

 Εργαςίεσ ςφράγιςθσ οπϊν τοιχωμάτων 

 Εργαςίεσ διάνοιξθσ οπϊν τοιχωμάτων 

 Εργαςίεσ Υροςταςίασ και ςτεγάνωςθσ 
Χκυροδεμάτων 
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Α/Α ΕΙΔΟΣ Μ/Μ ΡΟΣΟΤΘΤΑ 
ΤΙΜΘ 

ΜΟΝΑΔΑΣ 
ΣΥΝΟΛΟ 

 Εφαρμογι μικροκονιάματοσ 

 Εφαρμογι λικανκρακόπιςςασ 

8.2 
Αντλίεσ ανακυκλοφορίασ ιλφοσ χωνευτϊν προσ 
κζρμανςθ 

τεμ. 
2 

  

8.3 Χυμπιεςτζσ Βιοαερίου τεμ. 2   

8.4 
Ξαυςτιρεσ μικτοφ καυςίμου (πετρελαίου – 
βιοαερίου) 

τεμ. 
2 

  

8.5 
Οζβθτεσ μικτοφ καυςίμου (πετρελαίου – 
βιοαερίου) 

τεμ. 
2 

  

8.6 

Χωλθνϊςεισ με υδραυλικά εξαρτιματα 

ςετ. 1 

  

 Χωλθνϊςεισ ιλφοσ και βιοαερίου 

 Χτοιχεία ςτιριξθσ ςωλθνογραμμϊν 

 Ψεμαχίων μόνωςθσ ηεςτοφ νεροφ 

 Δεικτϊν ροισ & δικλείδων βιοαερίου 

 Διανομείσ βιοαερίου 

 Χωλθνϊςεισ εξόδου ιλφοσ από τουσ τρεισ 
χωνευτζσ 

 Χωλθνϊςεισ ιλφοσ λεβθτοςταςίου 

 Χωλθνϊςεισ βιοαερίου χωνευτϊν, 
λεβθτοςταςίου – αεριομζτρου. 

8.7 Δικλείδα υπερπίεςθσ με φλογοπαγίδα τεμ. 3   

9 Αφυδάτωςθ     

9.1 
Αντλία ιλφοσ τροφοδοςίασ 
Ψαινιοφιλτρόπρεςςασ 

τεμ. 1 
  

9.2 Δοςoμετρικι Αντλία Υολυθλεκτρολφτθ τεμ. 1   

9.3 Ψαινιοφιλτρόπρεςςα & Ξοχλίεσ ι ταινιόδρομοι ςετ 1   

9.4 
Χωλθνϊςεισ DN125 με τα υδραυλικά 
εξαρτιματα (βάνεσ ςφρτου, αντεπιίςτροφα, 
κτλ.) 

ςετ. 1 
  

9.5 Τργανα μζτρθςθσ (παροχόμετρα) τεμ. 2   

10 Αντλιοςτάςιο χϊρου κάκε υγροφ     

10.1 Αντλίεσ  τεμ. 2   

11 Τριτοβάκμια επεξεργαςία     

11.1 Αναδευτιρασ χλωρίωςθσ τεμ. 1   

11.2 Δοςομετρικι Αντλία NaOCl τεμ. 1   

11.3 Αντλία φόρτιςθσ φίλτρων πίεςθσ τεμ. 3   
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Α/Α ΕΙΔΟΣ Μ/Μ ΡΟΣΟΤΘΤΑ 
ΤΙΜΘ 

ΜΟΝΑΔΑΣ 
ΣΥΝΟΛΟ 

12 Πργανα μζτρθςθσ     

12.1 Πετρθτισ MLSS αεριςμοφ τεμ. 2   

12.2 Πετρθτζσ Ριτρικϊν  τεμ. 2   

12.3 Πετρθτζσ DO τεμ. 4   

12.4 Χτάκμθσ Λλφοσ τεμ. 2   

12.5 Πετρθτζσ Αμμωνιακϊν τεμ. 2   

12.6  Πετρθτισ pH βοκρολυμάτων τεμ. 1   

12.7 Πετρθτισ αγωγιμότθτασ βοκρολυμάτων τεμ. 1   

13 
Θλεκτρολογικοί Ρίνακεσ  – Σφςτθμα 
Αυτοματιςμοφ – Μεταλλικζσ Καταςκευζσ  

  
  

13.1 Υίνακασ γραμμισ Α ςετ. 1   

13.2 Υίνακασ γραμμισ Β ςετ. 1   

13.3 Υίνακασ αφυδάτωςθσ ςετ. 1   

13.4 Υίνακασ χϊνευςθσ λεβθτοςταςίου   ςετ. 1   

13.5 Υίνακασ αυτοματιςμοφ κτιρίου διοίκθςθσ ςετ. 1   

13.6 Χφςτθμα Αυτοματιςμοφ PLC  ςετ. 1   

13.7 
Χφςτθμα Επωπτικοφ Ελζγχου και 
Ψθλεχειριςμοφ ( SCADA) 

ςετ. 1 
  

13.8 Δικτφωςθ Χυςτθμάτων PLC ςετ. 1   

 

 

• Θ προμικεια, θ εγκατάςταςθ και κζςθ ςε λειτουργία όλων των ςτοιχείων του 

εξοπλιςμοφ μετά των παρελκομζνων. 

 

• Ψα απαιτοφμενα ςυμπλθρωματικά δομικά ζργα όπου απαιτοφνται για τθν ζδραςθ του 

εξοπλιςμοφ κακϊσ και πλιρθσ κακαριςμόσ και εξωραϊςμόσ των δομικϊν ςτοιχείων επί 

ι εντόσ των οποίων κα εγκαταςτακεί ο εξοπλιςμόσ. 

 

• Θ τρίμθνθ δοκιμαςτικι λειτουργία μετά τθ κζςθ ςε λειτουργία του εξοπλιςμοφ 

ςυμπεριλαμβανομζνων των ελζγχων απόδοςθσ κακϊσ και τθσ εκπαίδευςθσ του 

προςωπικοφ του Εργοδότθ. 
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• Σποιεςδιποτε άλλεσ δαπάνεσ για προμικεια υλικϊν ι εξοπλιςμοφ, εργαςία και 

παροχι υπθρεςίασ, οι οποίεσ -ζςτω και αν δεν αναφζρονται ςτα τεφχθ- είναι 

απαραίτθτεσ για τθν πλιρθ, ζντεχνθ και λειτουργικι ολοκλιρωςθ του ςυνολικοφ 

αντικειμζνου τθσ ςφμβαςθσ 

 

 

 

ΥΦΣΧάΕΦΕΨΑΛ Θ ΥΑΦΑΞΑΨί ΨΛΠΘ ΠΕ άΥΑ  

ΟΛΟΓΑΦΩΣ:  

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………… ΕΥΩ  

 

 

ΑΙΘΜΘΤΙΚΑ: ………………………………………………………………………….ΕΥΩ  

 

 

Θμερομθνία: …./…../2018  

Ο ΡΟΣΦΕΩΝ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 





 

222 
 

ΠΑΡΑΡΣΗΜΑ VI – ΠΡΟΫΠΟΛΟΓΙΜΟ  

 

 
 

ΔΘΠΣΨΛΞΘ ΕΥΛέΕΛΦΘΧΘ ΩΔΦΕΩΧΘΧ ΑΥΣέΕΨΕΩΧΘΧ 

έ Α Ο Ξ Λ Δ Α Χ 

                                                                      

                          ΡΟΜΘΘΕΙΑ: «ΑΝΑΒΑΘΜΙΣΘ ΚΕΝΤΟΥ ΛΥΜΑΤΩΝ ΧΑΛΚΙΔΑΣ» 

 

 

έΦΘΠΑΨΣΔΣΨΘΧΘ: 

 Ε.Ρ. «ΥΡΟΔΟΜΕΣ ΜΕΤΑΦΟΑΣ, 

ΡΕΙΒΑΛΛΟΝ ΚΑΙ  ΑΕΙΦΟΟΣ 

ΑΝΑΡΤΥΞΘ 2014- 2020» 

 ΤΑΜΕΙΟ ΣΥΝΟΧΘΣ, ΚΩΔ. ΡΑΞΘΣ /MIS 

 (ΟΡΣ): 5003524 

  

 

 

 

ΡΑΑΤΘΜΑ VI 

ΡΟΫΡΟΛΟΓΙΣΜΟΣ 
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ΣΥΝΟΛΙΚΟΣ ΡΟΫΡΟΛΟΓΙΣΜΟΣ 

(ΥΦΣΫΥΣΟΣΓΛΧΠΣΧ ΥΦΣΠΘΚΕΛΑΧ, ΕΓΞΑΨΑΧΨΑΧΘΧ ΞΑΛ ΚΕΧΘΧ ΧΕ ΟΕΛΨΣΩΦΓΛΑ ΕΣΥΟΛΧΠΣΩ) 

Α/Α ΔΞΟΠΛΙΜΟ ΑΝΑ ΜΟΝΑΓΑ ΓΑΠΑΝΗ € 

1 Πποεπεξεπγαζία Λςμάηων 101.161,30 

2 Πποεπεξεπγαζία Βοθπολςμάηων 386.038,01 

3 Πποεπεξεπγαζία Νηζίδαρ 35.126,00 

4 Ανηλίερ νωπήρ ιλύορ 28.000,00 

5 Γεξαμενέρ αεπιζμού 79.900,00 

6 Πασςνηήρ 51.723,20 

7 Ανηλιοζηάζιο ανακςκλοθοπίαρ – πεπίζζειαρ 111.860,00 

8 Χωνεςηέρ 960.949,24 

9 Αθςδάηωζη 210.208,67 

10 Ανηλιοζηάζιο κάθε ςγπού 13.328,00 

11 Τπιηοβάθμια επεξεπγαζία 19.669,00 

12 Όπγανα μέηπηζηρ 117.036,58 

13 Ηλεκηπολογικοί πίνακερ – Σύζηημα Αςηομαηιζμού – Μεηαλλικέρ 
καηαζκεςέρ 

335.000,00 

 ΤΝΟΛΟ  2.450.000,00 

 ΦΠΑ 24% 588.000,00 

 ΤΝΟΛΟ ΜΔ ΦΠΑ  3.038.000,00 

 
έΑΟΞΛΔΑ ΧΕΥΨΕΠΒΦΛΣΧ 2017 
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